(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 0070 40 180 (2025.4.18)

(12)0 00O (B2)

JP 7664667 B2 2025.4.18

(11000000

000 76646670

(P7664667)

(24)0 0000 07040 100 (2025.4.10)

(51000000 oog
O oooo 5/24 (2006.01) ooooo 5/24 0000 0OOD
0O Ooooo  13/00 (2006.01) ooooo 13/00 oooD 00O
0000001500 01500

(21)00000 0 0 2024-518966(P2024-518966)  |(73)0 0000 314000442
(86)(22) 0000 004060210 (2022.6.21) 0oO00O0ooooo
(6500000 0 0 2024-538587(P2024-538587 00000 0000000000 00

A) 000000 000 00000000
(430000 0 0 60 100 230 (2024.10.23) 0oO00O0ooooo
(86)J 000000 PCT/KR2022/008736 0000 00000 000 00000
(870000000 WO02023/075066 0000 000

(87000000 00505040 (20235.4)
000000 006030270 (2024.3.27)
(31)0000000010-2021-0146625
(320000 0 0 30 100 290 (2021.10.29)
(3300000000000000
00 (KR)

(740000

(740000

(740000

go00 oOoooooo0 oooooo
ooo0o0 Oopbooo oooooo
gooooooo 00 ooooog
100121728

goooooD Do

100165803

goooooD Do

100179648
gooooo

4000000000000 0000000000000000000000000000

(57)000000000
oooooo

g‘0'ocoboooboooobobooboobogooboboonn

ubobooobooboobooobooobooboooboaa
gooooboobooboooboooboooboonn
gbobooobooboooboooobooobooboooobooooboaadan

OJ

OO0
oooooooao
‘0'oboboboooo0
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

0
0
O
0

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog

Oooooooooooooooog
OooDoDooooooogogoooogog
O Ooo0ooOoo

Ooooooooooooogooooodg

Ooooooooooog

Oo0oDoDooooDooog4gooaog
Ooooooooooao

gboooobooobooboboooobooonn
oooooooboobooooooo

O
O

goooo‘'roboboooboooboa

goboooboobooboobooboo
ooooooooooboooboooo

O
O
(]

oooooooooao

O

oooO
ooooooooao

O
O
(]

ugbboobobooboobooobooobooboobooooboaoaao

10

20



e e s [ e e e o e A B

e s e e e e ) e

OO0 oDooDoDoooo4ggooooooooaog

OO0 ooDooogog0oUooooDoDoDooDoUgggoLooooooooaog

O e e e Y e Y e Y e e e e e Y e O e Y e e e e e Y e Y e S e e e e Y Y e e e e e e e e Y e e e e e e O e Y o Y o A

Oo0ooooooooaoo
Oo0ooooooooao

OooooooooooDoooooooo0ooDooooooono

O

O O0Oo0oogooaono
O 0Ooogoogodg
O Ooogog

Oo0ooooooooog

oo o0 oooooogoggogooog

(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

gbood
gboboobogoboooooobobooboobogboo

O OoOgoog

O

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo O
O Oooo O

[ |
O d

O Ooogo (]

O d

O O0ooo O
O 0Oooo O

[ |
[ |

O
(]

O Oooo

O
(]
O

O
O
O

O Ooogo

O
O

O O0ooo

uboboooboobooboobooboo

2) JP 7664667 B2 2025.4.18

oooooogao
ooooooooooboboooooooooo

goooooobogno
gboboooboobooobooobooooboaoaan
oo
obooooboooboooboooobooobooan

oooo OoooOooOoooooooooooao

gboooooob booboobooo

ugbobooobo obboobobooboooaado

gbooooboobooobooobooobooan

ooooooooooooao
gooooboooboobooobooobooan

gbooooboooboooobod

oooooooooobobob ocoooooooobboboooboboooo

gobooobooboooboooobooobooooboa

gobooobooooad

oooo OobooooOoooooooooooobboboooboboooo

oooooan

ubobdouobouobouobodooboouoboobooaoooaoado

O

gbooooboobob oboobooboooobobooboboo

ugoodoan

gooooboobooobooobooboobooboob oo boo

gobouobooboobdoobooboobooboooboooboooboao

ooooooooobooob OO0 boboboboboooboo oooooobODoOooo
gboooobooboooboooooooboboobobooboooooobooobognn

oooooob0 OobooooooooooooobobooOooOooooooooooao

goooobodg oobooboobooobobooobobooboobooboooboboonb
ooooooooooobooooobooooooo
gbooobogogoboogooobgoobooboobooboobboo

O

ood

O

OO0O0doOoogoao

O

O

O
O

0
O

O

oo

O

oo

OO
oo

O

O
O

0

O

ooooooooooooobooo
oooooooooobboooobobooogd

gboooobooboobooobooooboaoan

gbobooobooooboobooo

gooooboooan

oooooobooooooooooao

goboooboobodg oobooboo oobooboobooboo ooo

O

O

ubobodogoboobooboobooboobognn

ugboooooon

gbooboooooobooobooboobooobooboganb

10

40

50



e e e v e R R e I A B
e e s e e e e e e e A o B

3) JP 7664667 B2 2025.4.18

googao

oooooooooooOoooooooooooao
gbooobogogooooboogoboobooboooboobooboobooo
ugbouobogoooobooboobooboooboobooboooao
googao

gooooooooobooobooogogo

gbooobooooooonn

o000 Obobooooooooooooobobobobob0 oooooooooDbooo
gbooobooobooobogoboobo booboobooboobooboonon
ooooooooooooooooooooboboboboobobo oooooooboao
gobooobooobo boobooboobooboobooboobooboonon
gbooooooogob 0 oouobooobdobo oooboooboooobooobobooboboo
gooooooooboooocooooooooobobobobobobobooog oooobooao
gboooboooooboobooboobooboobooboob oo obooao
o0 ObobooooooooooooobobODbOOoOocOoOOooooooooooDboao
gbooooooooobogoboo 040 oooboobobo oooooboobooobobo
oooooooooooocoooooooooboobooObOOoOoOooooooooooon
oooooboo oobobooobooboboobbooboobooooboboboobbooboobooo
ugboooboouobodg toboouobooboobooboobooboooboboboaa
gboobogoobooooooboobooboogooooboobooo
gbooboooboooobooboobooboooboobooboooan
gboogao

ooooooooooOooooooooooooao
gboobogoboobogoboobooboobooboobooboo
oooooooooOooocooooooooboboobobOoboboboooooao
gbooooogao

good

good
oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
gbooobooooan

gooo
ooooooooooooooooooooooooooooobooooooooao
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gboogbouoboobouobouobooboobouobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao
uo

ooooooobooOoOoOOoOoOOoooooooooooan

oooo

good
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gbouobooboobouobooboobooboobooboobooboonn
goooooao

ogooao
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
ooooooooooooooooooooooooobooooobooooooooao
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
gbougbouobouobouobouoboobouobouobouoboobooboonn
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gbouobooboobouobooboobooboobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao



e e e e e e ) [ [ I |

e e ) e e e e e ) s [ [ [ I |

e e e e e e e [ e A s e e e e e ) e [ O [

OooooooooooooDoooooooooooao-g
OoOoooooooo oD ooooDoDooooo oo goooog
OoooDoooooooooDoDooooooogogogogog

OO0Oo0ooooao

Oooooooooooooooooooooooao
FE Iy e e e e e R [ [ |

‘0

O oo ooDoDooooooo oo ooooooao

O

O

(4) JP 7664667 B2 2025.4.18

gboobooooooboooboobooboooonn

O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O OooQooooao
O O0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

O O ogo
[ Iy
O O0oogoo
O Ooogo
O O ogo
[ Iy
O O0oogoo
O Ooogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
‘0'oooooboooooooooooooooboobooooooooooooaon
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
oooooao

gbooobogooooboo‘o’'bouobouoboobooobooobooobaa

gbooobooooboogoooboobooboobobobobobobobboooboo

gboobooooooooooa

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
ooooogoooooobooboooboboooo
oooooooooobobooogoan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobogoboobooboobooboobooboobao

gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo
ooooooooooobobooobobooogo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

gboooboooooobo toboooboo oboobooboob bo
g ogboobooobouobooboobouoboobo0o ooboooboo
gbooobooond

gooooooooooobooooooooobobooooboooooooooaon

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
gbooobougoboouobouobouoboob boobooboooboodo
goooobooboooboobo oboooobooobooooboobooob
ubobooobdooboobooobooboboboo oooooboooboanon
oo ooobooooooooooooboobooboooooooooooooon
uood o ooboboooboob boobooboooboooobooboobogonb
ooooooooooobooooooO0oooooob0 oooooooooao

10

20

30

40

50



I e e s [ Iy Iy

Oo0o0ooooooooooooooDoooogdg
OO0 ooDoooDooooggoooooooogd
Oo0oooooooooooooooooooao

Oo0o0ooooooooooogooooao
OO0 oooooooooogogogogogoooao
O

OO0 ooDoDoooooo4o0 oo oDoDoDooogoQgg

O 000 oDoDooooogoQ0UoUUoUoDoDooooggg
oo oo ooooooooooogooogoooo

oo oo ooooooooooodg

goooooboobooobooooboooboobooboob bo ooboboooboobooao

®)

JP 7664667 B2 2025.4.18

ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gooooobooob oo ooobobbob bboooboooobooboobooobo
ubobodoobdouobouoboobooobouoboobooboo ob boooboao
gbooobogogoogobogoboobooboogoboobooboobobooboo
U dobobooboobooobooboobooboobooobo ooboooboao
oooooooooobooOobooooooooooooooon

oo
oo

O Ooogo

u
O
a
O
g
g
O
u
g
a
O
O
g
O
u
g

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
oooooooooooboobooooooooooooobobobooboboobooo
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
ooooooooooobDao

ooooooooooobOooooooooooooooobooon

goooooboooboobo obooobobob boooobobooboboo go
gboobooboooobouoboobooboobo oobooobooao
oooooooao

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooobobooboboood

gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog

uboboooboooboooboooboooboo obbooboooboooboobooooboao
oooooooooobob oooooboobOoOoOoo0oo0oooooooooboDboooo
obooooboooboooboobooboboobbo obboobooobooobooboonon
oooooooooobooOooocooooooooobbobooboboooOooo
0 o0oooobooobob bobooboooboobooboobooboobogonb
ooooo0oo0 ooooooooooboboooboboo
U 0oo0oboobboobb 0ooboo
uobodoobdoobooboooboad
gooooobooooooooooao

0

O OoOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O O

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

ooooooooooon
oooooooooooo

gobooobaooodado
oo ooooogooo

0

0
0
0

0O O
O O
O O
O d

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

O
O
O

O

O
O
O

0

0
0
0

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

0
O
0
0
0
0

oo

O

OoooQ
OoooQ
Oo0oooQ

O

O

O

0
O
0
0
0
0

O

O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

O

O
O
O

g ogbooobooobofo 0d
goooooooooooo O
g ogbooboooboooboo
0

goooobooboooo

O

ooooooooooooao
goboooboobooboao
gobodoguobdooboood

O

gboobooboobooonn

10

20

30

40

50



OooooOooooo0 oo oDoDoDoooo0 0 oo oDoDoDoDoDoDoDoDoD oD oo ooDoDooooooogogoQgog

OO0 o0ooOoOooooo0ooDoooooooDoDoooUo 0 b0 oDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDooooooogogogQgog

e e e ) e e st e s [ s s [

Oooooooooo0o o0 oo oD oo oo o o000 OC 0o oo oD oD oo oo oDo oo ooooooooooogoogogoQgog

OoOoooooooo oo ooDoDoDooo g0 oo oooDoDooDoDoooooQo

oo ooooooooooo
OoooooooQoooooao

O Ooogdg

e e e e s e Y I Iy |

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O

O 0o ogog
I [ |
I [ |
I [ |

OOo0Doooooooaog

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |

]
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo

I [ o [ |

OoooooooooOond

I s o [ |

OoooooooooQd

I s o [ |

OooooooooQg

O
O

O Ooogdg

OOo0Doooooooaog

I [ o [ |

OoooooooooOond

O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

I s o [ |
I s o [ |
O Ooogdg
I [ o [ |
I s o [ |
I s o [ |
O Ooogdg

Oo0oo0oooao
OO0Oo0oooao
Oo0ooooao
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
OO0Oo0oooao
Oo0ooooao
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
OO0Oo0oooao
Oo0ooooao
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
OO0Oo0oooao
Oo0ooooao

e e e Y s s [
O
OJ

OoooooooooQd
OooooooooQg
I [ [y [
e e [ [ s [
O

O
O
]
O
O
O
]

oboooood
O

O
O
O
O
O
O

‘0'ocobooboooocoo0oooooooooooo'’obooOobon

(6)

oo

I [ o [ |
I s o [ |

O
O

I s o [ |

O oOooo

O Ooogdg

O 0Ooo

I [ o [ |

O 0Oooo

I s o [ |

O oOooo

I s o [ |

O oOooo

O Ooogdg

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

JP 7664667 B2 2025.4.18

oono

O

O 0Oooo

O

O
O
OJ
O

O oOooo

O

O oOooo

goao

0

O 0Ooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

goano

O

O oOooo

0

O 0Ooo

O

O 0Oooo

oooooooooooboobooobobooog
‘0'ocoooboooocooooooooooao

gbooobooooaoao

gooooboooboobooboobooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad

ooogd

oooooooooobOoOooOoooooooooooobooao

10

20

30

40

50



I e e e e e e e e e e ey A A B

e e e e B e e e e e e A A B

OO0 0o oo ooDooooogoggQgogogogg

OO0 ooDooDoDoooggooogooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooooooao-o

OOoo0ooooo
O0OooQooooao

O 0Odogoogooao
O 0Oo0oo0oogooao
OO0 oooo
O 0OodQgoooao

Ooo0oooooooooOoogoQgodg

O
O
O

7

JP 7664667 B2 2025.4.18

‘O'ooboooooooboooboobooobooboobooobooooboooonoaa
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goo

OoooooooooogooQogoogoao
Oooooooooogogogogodg

Oooo0ooooooogogogogo™g

O

Ooo0ooooooogogogoog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

goo

O

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

10

20

30

40

50



I e e e e v s Ay Ay

e e e e e e e s e I By

ey e e [ e e s e Y Y
OooOoo0oooooooo oo oo oD oo ooo oo o0 oo oDoDooooogoogooo

Oo0o4oogooogoooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OOoooooao

O

oo

0

u
g

0
0

(8) JP 7664667 B2 2025.4.18

O

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
goooobooboobooboobooboobooobog

ooooooooooobobooboooooooooboooboDbobobboo
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo

gboooboouoooobouobooboob booboobooboooboooboo
gbooobooooobooobobobooboobooboobooobooDbD booao

O

O

ey e e e s s [ [ |

O o000 ooDooooo oo oo oDoDoDoooOoogoggogogogoooao

O O0OoQgogoao

O d

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O O o

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O

uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
U bbobooooooooooooobooboooo0 boboooOooOooOoooooooao
gboboooooobooobobooobooooboboobbo ooboobooobo boo
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
g ogoboboooboogoboobooboooogobobooboobooboooboo
oo oobooobobo boboooOoooooooooobooDbDoOoOoboon

gooooboobooboobooboob0o oo ooooobooao
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
oo OO0 ooobooObOOoO0 ODooOobOOOCOOOO0OOoOooooooooon
ubooboooboobooooobo obbobooobooobooooooobooobooab
goooooooobooooooooooooobobobooboboooooao
goooooboadg

ubobdouobduobouobdouobodouobouoboobooboooboonn
goon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uoboooboobooboooobooobooan
oooooooooooooogooo
goooobooobooobooooboooboonn

(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooobooboobooobog
uobodoobdoobooboooboad
ooooooooobobooboooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

b0 ooboobooboobooboo oo
oooooooobo oooooooooooao
gboob boobooboobogobogoon
u

oooooooooooboobooobbooog
ooooooooooobobooobobooog
ooooooooooobobooobobooogo
OO0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ubobodouobdouobouobodoobooobooan
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon

10

20

30

40

50



OoOo0oooooooooooooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooooUoooDoDooooooogogoggogoooao
e s s e ) s e e Y Y I Y

oo oo oooooooogdg
O o oo ooooooogdg
O O0O0o0o4gooooao
O0o0o0o0oo0ooooao
O Oo0o0o0oooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oo0oo0oo0ooao
O

OO0 o0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

oo o0oooooooo oo oooooo
O Oooo
OO oo

oo o0 ooDoooooogoooooooo

O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg

O
g
u
g
O
g
O
g
O
g
u
O
O
g
O
g
u
g
O
/

FANWVOHLB :

(W, X HLB 7 +(Wy X HLB

HILB .=
= (W +Wp)

9) JP 7664667 B2 2025.4.18

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

gboobooboo obooobooooao
ooooooooooobobooobobooog
ooooobooboobooboooboonn
ubobodouobdouobouobodoobooobooan

ZIZ T, WAKUOWRIEH X EE SN R HEAOEESRTH D,

oooo
oooooooobooobobooogooo
oooooooonD O oooooao

gboooooooaoobodano
gboooogogooobogno
O
gboooooooobognb
ooooooooooboooon
gbooooooboobognb
ooooooooooooon
u
g

gboobogbooooog

ooooooooooobobobooobobooo
gooooooooobOoooooooooao

gooooboooboobooobonbo bbb booboOo0o obooobooooboboboboo

ubobodoguobdouobouobooobooobooan
goon

gooboooboooboobooooboooboooan
ooooooooooobobooobobooogo
uooboooboooboobooooooboonn
ooooooo

goooobooboobooooboooboonn

10

20

30

50



R e R I s sy [y [ |
e s e e e I s sy [ [ |

OO0 oDooDooooodogogooao
Oo0oooooooooogogogooao
Ooooooooooogogogooao
OoDoooooooogogogooao

s e e e e s e e e B
OoooooOoooooooooDooDoooooooo0ooooooooo-oo-o
OoOooooOooooo oo ooDoDoDooooooooo0o0ooooDoDoDooooo-o
e e e B

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

JP 7664667 B2 2025.4.18

goooooooan

O (]
O O
O O
OJ O
O (]
O O
O O
OJ O
O (]

O O g g
O 0o o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

1g037000000000000O0DODOAOC

10

20

30

40

50



e e e B ey e e I [
e e o e e e e e
e e e e e e e e [
Oooooooooo oo oo oD oo oo oo o0 oo o oDoooooo

oo ooooooooo0ooooooooo

OO0 oooooooooooooooooao

O 0O0oooooao

Oooooooooao
Oooooooogaog

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

ol 50

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0O0oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooao

O 0O0oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

O 0O0oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

O 0O0oooooao

O

O
O
O

Ooooooooao

oo

Ooooooooaoo

Oooooooao

O 0O0oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooao

O 0O0oooooao

JP 7664667 B2 2025.4.18

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

O 0O0oooooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Oooooooao

O 0O0oooooao

O

Ooooooooao

10

20

30

40

50



ogood
gooo

g
: 7oy
~ =
® =
3
o
N \
;— { N N
N 2 %
W R N oul
] NEE
= L
g & [ 3
NES ~
N
N
E S
R B N / =
dgl e N
— K [ | m
N
N N 7
S 0N N/
T
e |
o \
H o
= <
fal
ooaoo
EHLB BHLB
FEELH FEENH
--------------- e
\
REEER
AN iyl K
pS3)1):d:4
~8:1 B
""""""""""""""""" B
E =N
FANARY b ﬁa'&*ﬁ%
A7 4L E— ZESYI Y bE—h—
R
< 0. 05%

(12)

ogon

1.6

O

JP 7664667 B2 2025.4.18

1.4+

ARY FLESEE (Wm 2nm™?)

0.2

1.2

f "f\
1.0+ \
0.8+
0.6+

0.4+

=N T

PV T

T LY==t g

¥

!

M~
l \ MY .

Ly=ii—

0.0 T
300 600

oon

90
80 -
70
60
50 -
40
30
20
10

BRE (%)

110
100 w

O

1200 1500 1800 2100 2400

Ay

¥R (nm)

—Wat

——Silicone oil{

er

M

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

k& (nm)

10

20

30

40

50



(13) JP 7664667 B2 2025.4.18

oooaod oooao
110
100 —0. 05wt% £
90 Silicone oil =~ N
8 — 0. 1wt%
xR 70 Silicone oil &)
< £ %
- I A 0. 5wt%
i%BO Silicone oil Sg
40 < @
30
20 &)
10 &
[ T T T T T T T T &)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 3
¥E (nm)
(&) -
3
E
&)
S
Sl;:)
N
gooo gooo

110
100 4dd = N —0. 05wt%
90 i - soybean oil
ol oM/ A 0. 05wt%
2 70 - mineral oil
i o 60 1 — 0. 05wt%
80 - ug g Silicone oil
i 40 — Kk Water)
60 [ 30 4
20 1
8 10 -
40 [ 0 T T T T T T T T
% 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
R (nm)
20 [

0 bant 3 5 e
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
¥R (nm)

The Transmittance of fluid:(A) pure oleylamine; (B to D) Cuy
Ss nanofluid with increasing particle concentration.



(14) JP 7664667 B2 2025.4.18

oooao goooao
700 ®
600 - ok
5 ]
£ 500 0
5 400 £ 45
% 300 %40
iﬁ‘zoo 35_/ ——Silicone oil
& 100
g 30 4 —Soybean oil
0. 05wt% 0. 5wt% 25 - i 1 oil
X Siliconeoil Siliconeoil minerat ol
20 ; \ ,
0 15 30 45 60
Ff (min)

20

30

40

50



(15)

gboooooooog

(740000

(740000

(740000

(740000

(7490000

(740000

(720000

(720000

(720000

(720000

oooo
(56) 0000

oooogo
100222885
oooogoo
100140338
gooogoo
100227695
gooogo
100170896
gooogo
100219313
gooogo
100161610
oooogno
o0 o000

go

od

od

ao

g

ao

ugbooobo obo booobob obobobo booobooboboobg

o0 ooo0

goobo obo boobob 0obobo bobooboobobo

u oagoao

o000 000 ooobooobo ooboboob booboboooboobooo
ooo oooo
o000 oooooo ooooo oooboooo oobobo oobooboboobooo

oo gao

ooboooboooboooboooooooon
gbgobooooobobobobooo
ubobooooboboboboood
gboboooooboboboboooo
gboboooooboboboboooa
obooboooboobooboooooooooooooon
ugbobooobooboboboobooboboobon

oobOooboooboooboooooooo
Gs)uobDooboantCclLoOnnO)

godano
gogo

goon
goooo

JP 7664667 B2 2025.4.18



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

