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Veriffentlicht:
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zur Erzeugung elektrischer Energie umfasst, wobei die Uhr ein Speichermittel zum Speichern elektrischer Energie aufweist, wobei die
Uhr ein Antriebsmittel zum Spannen des Federmittels aufweist, wobei das Speichermittel mit dem Generatormittel zur Speicherung
der von dem Generatormittel erzeugten elektrischen Energie verbunden ist, wobei das Speichermittel mit dem Antriebsmittel zur Be-
reitstellung der von dem Antriebsmittel bendtigten Energie verbunden ist.
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Uhr und Verfahren zum Betrieb einer Uhr

Die vorliegende Erfindung geht aus von einer Uhr, insbesondere einer Armbanduhr, mit
einem Uhrwerk, wobei das Uhrwerk ein Federmittel zum Antrieb eines Gehwerks aufweist,

wobei das Uhrwerk eine Schwungmasse zum Spannen des Federmittels umfasst.

Derartige Uhren sind bereits hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannt. Dabei sind
elektrische, mechanische und elektromechanische Uhrwerke bekannt. Bel mechanischen
Uhrwerken muss das Federmittel von Hand aufgezogen werden oder das Federmittel wird
durch die Bewegung einer Schwungmasse aufgezogen. In diesem Fall spricht man von

einem automatischen Uhrwerk bzw. von einer Automatikuhr.

Dabel ist nachteilig, dass derartige Automatikuhren eine begrenzte Gangreserve aufwer-
sen, also lediglich noch die gespeicherte potentielle Energie des Federmittels zum Be-
trieb der Uhr zur Verfigung steht sobald die Uhr nicht mehr bewegt wird. Ist die Gangre-
serve, d.h. die maximale Laufzeit der Uhr ohne Bewegung, erschopft, muss sie erneut
aufgezogen und anschlieBend eingestellt werden, was einen erheblichen Aufwand flr ei-

nen Nutzer bedeutet.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Uhr gemaB der eingangs ge-

nannten Art bereitzustellen, wobei die Uhr eine verlangerte Gangreserve aufweist.

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Uhr, insbesondere Armbanduhr, mit einem Uhrwerk,
wobei das Uhrwerk ein Federmittel zum Antrieb eines Gehwerks aufweist, wobei das
Uhrwerk eine Schwungmasse zum Spannen des Federmittels umfasst, wobei die Uhr ein
Generatormittel zur Erzeugung elektrischer Energie umfasst, wobei die Uhr ein
Speichermittel zum Speichern elektrischer Energie aufweist, wobei die Uhr ein
Antriebsmittel zum Spannen des Federmittels aufweist, wobei das Speichermittel mit dem
Generatormittel zur Speicherung der von dem Generatormittel erzeugten elektrischen

Energie verbunden ist, wobei das Speichermittel mit dem Antriebsmittel zur Bereitstellung
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der von dem Antriebsmittel benétigten Energie verbunden ist.

Die erfindungsgemaBe Uhr hat gegenlber dem Stand der Technik den Vortelil, dass sie
durch das Speichermittel auch bei einem Stillstand der Schwungmasse, also wenn die
Uhr nicht bewegt wird, noch mit Energie zum Spannen des Federmittels versorgt wird.
Hierdurch ist es besonders vorteilhaft méglich, ein Vielfaches der rein mechanischen

Gangreserve zu erzielen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspri-

chen, sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen entnehmbar.

Mit dem Uhrwerk wird im Sinne dieser Anmeldung insbesondere der gesamte
Mechanismus im Inneren der Uhr bezeichnet. Vorzugsweise umfasst das Uhrwerk dabei
alle mechanischen Teile im Inneren der Uhr, insbesondere ausschlieBlich die
mechanischen Teile. In diesem Sinne ist das Uhrwerk also vorzugsweise ein
mechanisches Uhrwerk. Insbesondere umfasst das Uhrwerk nicht das Antriebsmittel, das
Speichermittel, das Generatormittel, ein Steuermittel, ein erstes bzw. zweites
Kopplungsmittel und/oder ein Sensormittel. Die Schwungmasse kann dabei sowohl zum
Uhrwerk, als auch zu den zusatzlichen, erfindungsgemaBen, Komponenten gezahit

werden.

Vorzugsweise ist das Federmittel eine Spiralfeder. Der Fachmann versteht, dass das
Uhrwerk auf Grund der Schwungmasse zum Spannen des Federmittels ein automatisches

Uhrwerk ist. Damit ist die Uhr insbesondere eine Automatikuhr.

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Uhr einen

Werkhaltering zur Lagerung des Uhrwerks aufweist.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Uhr ein

erstes Kopplungsmittel zur selektiven Kopplung des Antriebsmittels mit dem Federmittel
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umfasst, wobel das erste Kopplungsmittel zwischen einer ersten Position, in welcher das
Antriebsmittel antriebsmaBig mit dem Federmittel verbunden ist, und einer zweiten
Position, in welcher das Antriebsmittel keine antriebsmaBige Verbindung mit dem
Federmittel aufweist, verbringbar ist. Hierdurch ist es vorteilhaft maoglich, dass die in dem
Speichermittel gespeicherte elektrische Energie als Reserve dient, d.h. dass die
elektrische Energie nur dann zum Spannen des Federmittels verwendet wird, wenn die

Schwungmasse sich nicht bewegt und damit auch nicht das Federmittel spannen kann.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die
Schwungmasse ein Rotor ist, insbesondere ein Tragheitsrotor. Hierdurch ist es vorteilhaft
moglich, eine einfache und bewahrte Schwungmasse einzusetzen. Durch die Bewegung
der Uhr, beispielsweise am Arm eines Nutzers, wird der Rotor in Bewegung versetzt und
spannt das Federmittel. Vorzugsweise weist der Rotor einen Freilauf auf, der
insbesondere derart vorgesehen ist, dass bei vollstandig gespanntem Federmittel dies
durch die Schwungmasse nicht weiter gespannt wird. Hierdurch ist es vorteilhaft moglich
zu vermeiden, dass das Federmittel Uberspannt und somit moglicherweise beschadigt

wird.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Antriebsmittel einen Elektromotor umfasst. Besonders bevorzugt weist der Elektromotor
ein Getriebe auf, insbesondere mit einer Ubersetzung. Hierdurch ist es vorteilhaft
moglich, ein kompaktes Antriebsmittel bereitzustellen, welches das Federmittel schnell

und mit geringem Energieeinsatz spannen kann.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Generatormittel wenigstens einen Magneten und ein Spulenmittel umfasst. Hierdurch ist
es vorteilhaft moglich, das Generatormittel in vorhandene Komponenten der Uhr zu

integrieren und das Speichermittel mit elektrischer Energie zu versorgen.
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GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der
Werkhaltering den Magneten umfasst und/oder dass die Schwungmasse das
Spulenmittel umfasst. Besonders bevorzugt ist der Werkhaltering wenigstens teilweise
aus einem magnetischen Material gefertigt. Ganz besonders bevorzugt ist wenigstens ein
Magnet in einer Ausnehmung in dem Werkhaltering angeordnet. Noch mehr bevorzugt ist
das Spulenmittel eine Vielzahl von Wicklungen eines wenigstens teilweise elektrisch
leitfahigen Materials. Vorzugsweise ist das Spulenmittel mit dem Speichermittel zur
Speicherung der von dem Generatormittel erzeugten elektrischen Energie verbunden.
Hierdurch ist es vorteilhaft moglich, dass das Generatormittel in bereits vorhandene Teile

der Uhr integriert wird. Somit wird vorteilhafterweise kein zusatzlicher Bauraum bendtigt.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Speichermittel ein Akkumulator und/oder ein Kondensator ist. Besonders bevorzugt ist
vorgesehen, dass das Speichermittel plattenférmig, insbesondere folienformig,
vorgesehen ist. Ganz besonders bevorzugt weist die Uhr einen Boden auf und das
Speichermittel ist an dem Boden angeordnet. Hierdurch wird es vorteilhaft méglich, ein
kompaktes und leistungsfahiges Speichermittel bereitzustellen, welches nur wenig

Bauraum beansprucht. Ein Akkumulator ist insbesondere eine aufladbare Batterie.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der
Werkhaltering ein Steuermittel zur Steuerung des Generatormittels, des Speichermittels,
des ersten Kopplungsmittels, des zweiten Kopplungsmittels und/oder des Antriebsmittels
umfasst. Besonders bevorzugt weist der Werkhaltering Ausnehmungen auf, in denen das

Speichermittel und/oder das Steuermittel vorgesehen sind.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Uhr ein
Sensormittel zur Detektion einer Bewegung, insbesondere der Schwungmasse, umfasst,
wobei vorzugsweise der Werkhaltering das Sensormittel umfasst. Besonders bevorzugt
Ist das Sensormittel in das Steuermittel integriert. Beispielsweise erkennt das

Sensormittel, dass das Generatormittel keine elektrische Energie erzeugt und schlieBt
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daher auf einen Stillstand der Schwungmasse. Hierdurch ist es vorteilhaft moglich, dass
erkannt wird, wenn keine Bewegung der Uhr stattfindet und somit eine Notwendigkeit der

Aktivierung des Antriebsmittels besteht.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Uhr ein
zweites Kopplungsmittel zur selektiven Kopplung der Schwungmasse mit dem
Generatormittel umfasst, wobei das zweite Kopplungsmittel zwischen einer ersten
Position, in welcher die Schwungmasse antriebsmaBig mit dem Generatormittel
verbunden ist, und einer zweiten Position, in welcher die Schwungmasse keine
antriebsmaBige Verbindung mit dem Generatormittel aufweist, verbringbar ist. Hierdurch
Ist es vorteilhaft moéglich, dass das Antriebsmittel nur dann zugeschaltet wird, wenn dies

notig ist, um den Betrieb der Uhr aufrechtzuerhalten.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Uhr einen,
iInsbesondere uber eine Krone bedienbaren, Handaufzug zum Spannen des Federmittels
aufweist. Hierdurch ist es vorteilhaft méglich, dass das Federmittel auch manuell
gespannt werden kann. Dies ermoglicht gewissermaBen vorteilhafterweise einen

Notbetrieb, wenn die Schwungmasse ruht und das Speichermittel leer ist.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Betrieb einer
erfindungsgemaBen Uhr, wobei bel einer Bewegung der Schwungmasse das
Generatormittel, vorzugsweise wenn das Federmittel vollstandig gespannt ist, elektrische
Energie erzeugt, wobel das Speichermittel die elektrische Energie speichert, wobel das
Antriebsmittel, vorzugsweise bei einem Stillstand der Schwungmasse, mit Hilfe der

elektrischen Energie des Speichermittels das Federmittel spannt.

Hierdurch ist es in vorteilhafter Weise méglich, dass, sobald die Uhr nicht bewegt wird,
die Energie zum Spannen des Federmittels von dem Speichermittel zur Verfugung
gestellt wird und somit die Betriebsdauer der Uhr, d.h. die Gangreserve, erheblich

verlangert wird.
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GemaB einer bevorzugten Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass bei einem Stillstand der
Schwungmasse, vorzugsweise nach einer ersten vorbestimmten Zeitspanne, das
Antriebsmittel das Federmittel vollstandig spannt, wobei das Antriebsmittel, solange ein
Stillstand der Schwungmasse vorliegt, nach einer zweiten vorbestimmten Zeitspanne das
Federmittel erneut vollstandig spannt. Vorzugsweise Uberwacht das Steuermittel den
Ladezustand des Speichermittels, besonders bevorzugt ermittelt das Steuermittel nach
dem vollstandigen Spannen des Federmittels eine maximale Gangreserve anhand des

Ladezustands des Speichermittels.

Hierdurch ist es in vorteilhafter Weise moglich, die Gangreserve zu ermitteln, da der
Mechanismus gewissermaBen kalibriert wird durch das erste Spannen nach dem
Stillstand der Schwungmasse. Das Steuermittel kann dann anhand des Ladezustands des
Speichermittels, der zweiten Zeitspanne und der bendtigten Energie zum vollstandigen
Spannen des Federmittels, insbesondere nach der zweiten Zeitspanne, die maximale
Gangreserve ermitteln. Vorzugsweise umfasst die Uhr dabei eine Gangreserveanzeige,
wobei die Gangreserveanzeige zur Anzeige der von dem Steuermittel ermittelten

Gangreserve vorgesehen ist.

Bezlglich moglicher weiterer vorteilhafter Ausfihrungsformen wird auf die Ausfuhrungen
bezlglich der erfindungsgemaBen Uhr verwiesen, die flr diesen Gegenstand ebenfalls

gelten und umgekehrt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Zeich-
nungen, sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsformen
anhand der Zeichnungen. Die Zeichnungen illustrieren dabel lediglich beispielhafte Ausfih-
rungsformen der Erfindung, welche den wesentlichen Erfindungsgedanken nicht ein-

schranken.
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Fig. 1 zeigt eine Uhr gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden

Erfindung in schematischer Ansicht.

Fig. 2 zeigt eine Uhr gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden

Erfindung in einer Explosionszeichnung.

In Figur 1 ist eine Uhr 1 gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden
Erfindung in schematischer Ansicht dargestellt. Dabei umfasst die Uhr 1 ein hier nicht
dargestelltes Gehause 12, in dem ein Uhrwerk 2 angeordnet ist. Das Uhrwerk 2 umfasst
dabei ein Gehwerk und ein Federmittel, welches in einem gespannten Zustand das Geh-
werk antreibt. Um das Federmittel zu spannen, umfasst die Uhr 1 bzw. das Uhrwerk 2 ein
Schwungmasse 3, zum Beispiel einen Rotor, der durch eine Bewegung der Uhr 1 in Be-

wegung versetzt wird und dabei das Federmittel spannt.

Die erfindungsgemaBe Uhr 1 umfasst weiterhin ein Generatormittel 5, welches bei einer
Bewegung der Schwungmasse 3, insbesondere wenn das Federmittel bereits vollstandig
gespannt ist, elektrische Energie generiert. Diese wird in einem Speichermittel 4, hier

einer Batterie, gespeichert.

Wenn die Uhr 1 nicht bewegt wird, die Schwungmasse 3 also still steht, wird mit der
Energie aus dem Speichermittel 4 ein Antriebsmittel 8 betrieben, hier ein Elektromotor
mit einem Getriebe, das das Federmittel spannt. Dadurch wird die maximale Betriebs-
dauer, die sogenannte Gangreserve, der Uhr 1 verlangert. Zwischen dem Antriebsmittel 8
und dem Uhrwerk 2, insbesondere dem Federmittel, ist ein erstes Kopplungsmittel vor-
gesehen, welches das Antriebsmittel 8 und das Federmittel nur dann antriebsmaBig ver-
bindet, wenn die Uhr 1 nicht bewegt wird. Um dies festzustellen, weist die Uhr 1 vor-

zugsweise ein Sensormittel auf.

In Figur 2 ist eine Uhr 1 gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden

Erfindung in einer Explosionszeichnung dargestellt. Dabei ist die Uhr 1 umgekehrt darge-
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stellt, d.h. der Boden 7 ist oben dargestellt. Es ist zu erkennen, dass alle erfindungsge-
maBen Elemente in ein Uhrengehause 12 integriert sind. Das Gehduse 12 weist An-
schlussstellen flr ein Armband 14 auf, sowie eine Krone 13, tber die die Uhrzelt einge-
stellt werden kann. Hier handelt es sich bei der Uhr um einen Chronographen, der zusatz-
liche beidseits der Krone 13 je einen Taster 11 aufweist, um die Zeitmessfunktionen zu

starten bzw. zu stoppen und zurickzusetzen.

In dem Gehause 12 ist das Uhrwerk 2 in einem Werkhaltering 10 ortsfest gelagert. Hier
ist der Werkhaltering 10 wenigstens teilweise aus einem magnetischen Material gefertigt.
Er fungiert also als Magnet. Vorzugsweise ist das Gehause 12 nach auBen hin magne-
tisch abgeschirmt, um keine in der Nahe befindlichen Gerate zu stéren. Ferner weist der
Werkhaltering 10 Ausnehmungen auf, in denen Steuermittel 9, hier beispielsweise eine

Leistungselektronik und ein Batteriemanagementsystem, angeordnet sind.

Das Federmittel des Uhrwerks 2 ist hier nicht explizit dargestellt, da es herkdmmlichen
Uhrwerken entspricht. Mit dem Federmittel ist eine Schwungmasse 3 verbunden, die hier
als Tragheitsrotor ausgefhrt ist und eine integrierte Spule aufweist. Die Schwungmasse
3 wird bel einer Bewegung der Uhr 1 in Schwingungen versetzt und spannt dadurch das
Federmittel. Durch die integrierte Spule und im Zusammenspiel mit dem relativ zu der
Schwungmasse 3 ortsfesten Magneten des Werkhalterings 10 wird ein Generatormittel 5
realisiert, welches bei einer Bewegung der Schwungmasse 3 eine elektrische Spannung
induziert. Die derart erzeugte elektrische Energie wird in einem Speichermittel 4 gespel-
chert. Das Speichermittel 4 ist dabei vorliegend als eine Batterie in Form eines diinnen
Plattchens vorgesehen, welches vorzugsweise an dem Boden 7 des Gehauses 12 ange-
ordnet ist. Mit der gespeicherten Energie aus dem Speichermittel 4 wird ein Antriebsmit-
tel 8, hier einen Elektromotor, betrieben, welches, wenn die Uhr 1 nicht bewegt wird und

die Schwungmasse 3 somit das Federmittel nicht erneut spannen kann, dieses spannt.

Um die Gangreserve der Uhr 1 zu ermitteln, ist das Steuermittel 9 derart konfiguriert,

dass es, sobald keine Bewegung der Uhr 1 detektiert wird, eine erste Zeitspanne abwar-
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tet, um eine lediglich kurzfristige Bewegungspause auszuschlieBen. AnschlieBend wird
das Federmittel Uber das Antriebsmittel 8 vollstandig gespannt. Nun kennt das Steuermit-
tel 9 den Zustand des Federmittels und Uberdies den Ladezustand des Speichermittels 4.
Es ist dabel derart vorgesehen, dass es nach einer vorbestimmten zweiten Zeitspanne,
die einer Zeitspanne entspricht, in der die potentielle Energie des Federmittels unter ei-
nen vorbestimmten Schwellenwert gefallen ist, das Federmittel erneut spannt. Aus den
bekannten Daten kann das Steuermittel 9 die maximale Gangreserve ermitteln und vor-

zugsweise Uber eine Gangreserveanzeige anzeigen.

Ein Boden 7, der hier einen nicht dargestellten Einsatz, beispielsweise aus Glas, aufweist,
schlieBt das Gehause 12 der Uhr 1 nach oben, bzw. in der gezeigten Darstellung nach

oben, ab.
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Patentanspriiche

1. Uhr (1), insbesondere Armbanduhr, mit einem Uhrwerk (2), wobei das Uhrwerk (2)

ein Federmittel zum Antrieb eines Gehwerks aufweist, wobei das Uhrwerk (2) eine
Schwungmasse (3) zum Spannen des Federmittels umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Uhr (1) ein Generatormittel (5) zur Erzeugung elektrischer
Energie umfasst, wobei die Uhr (1) ein Speichermittel (4) zum Speichern elektrischer
Energie aufweist, wobei die Uhr (1) ein Antriebsmittel (8) zum Spannen des
Federmittels aufweist, wobei das Speichermittel (4) mit dem Generatormittel (5) zur
Speicherung der von dem Generatormittel (5) erzeugten elektrischen Energie
verbunden ist, wobei das Speichermittel (4) mit dem Antriebsmittel (8) zur

Bereitstellung der von dem Antriebsmittel (8) benotigten Energie verbunden ist.

. Uhr (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uhr (1) einen

Werkhaltering (10) zur Lagerung des Uhrwerks (2) aufweist.

. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Uhr (1) ein erstes Kopplungsmittel (6) zur selektiven Kopplung des
Antriebsmittels (8) mit dem Federmittel umfasst, wobei das erste Kopplungsmittel
zwischen einer ersten Position, in welcher das Antriebsmittel (8) antriebsmaBig mit
dem Federmittel verbunden ist, und einer zweiten Position, in welcher das
Antriebsmittel (8) keine antriebsmaBige Verbindung mit dem Federmittel aufweist,

verbringbar ist.

. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schwungmasse (3) ein Rotor ist.

. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Antriebsmittel (8) einen Elektromotor umfasst.
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6. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Generatormittel (5) wenigstens einen Magneten und ein Spulenmittel umfasst.

7. Uhr (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkhaltering (10) den

Magneten umfasst und/oder dass die Schwungmasse (3) das Spulenmittel umfasst.

8. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Speichermittel (4) ein Akkumulator und/oder ein Kondensator ist.

9. Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Werkhaltering (10) ein Steuermittel (9) zur Steuerung des Generatormittels (5),
des Speichermittels (4), des ersten Kopplungsmittels (6) und/oder des

Antriebsmittels (8) umfasst.

10.Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uhr (1) ein Sensormittel zur Detektion einer Bewegung, insbesondere der
Schwungmasse (3), umfasst, wobei vorzugsweise der Werkhaltering (10) das

Sensormittel umfasst.

11.Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uhr (1) einen, insbesondere Uber eine Krone (13) bedienbaren, Handaufzug zum

Spannen des Federmittels aufweist.

12.Verfahren zum Betrieb einer Uhr (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei bei einer Bewegung der Schwungmasse (3) das Generatormittel (5),
vorzugsweise wenn das Federmittel vollstandig gespannt ist, elektrische Energie
erzeugt, wobei das Speichermittel (4) die elektrische Energie speichert, wobei das
Antriebsmittel (8), vorzugsweise bei einem Stillstand der Schwungmasse (3), mit

Hilfe der elektrischen Energie des Speichermittels (4) das Federmittel spannt.
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13.Verfahren nach Anspruch 12, wobei bei einem Stillstand der Schwungmasse (3),
vorzugsweise nach einer ersten vorbestimmten Zeitspanne, das Antriebsmittel (8)
das Federmittel vollstandig spannt, wobei das Antriebsmittel (8), solange ein
Stillstand der Schwungmasse (3) vorliegt, nach einer zweiten vorbestimmten

5 Zeitspanne das Federmittel erneut vollstandig spannt.

10
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