CH 614342 G A3

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6D Int. CLZ: G04C 3/04

BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM G04C 5/00

AUSLEGESCHRIFT s © 614 342 G

)

Gesuchsnummer: 7764/76
Zusatz von:
Teilgesuch von:

- Anmeldungsdatum: 1.7. 06. 1976

@06 00

Prioritat: USA, 19. 06. 1975 (588526)

@2  Gesuch bekanntgemacht:.

Auslegeschrift veréffentlicht:} 30.11.1979

@ Patentbewerber: Timex Corporation, Waterbury/CT (USA)
@ Vertreter: Briihwiler, Meier & Co., Ziirich

@ Erfinder: - Edward Kaulins, New Milford/CT (USA)

@ Recherchenbericht siehe Riickseite

(9 Zeithaltendes, elektromechanisches Geriit

@ Das Gerit weist eine schwingende Unruh (1) mit einem

_ Kontaktstift (6) und Antriebseinrichtungen zum Erzeugen
von Antriebsimpulsen fiir die Unruh (1) auf. Zur Steuerung
dient eine jeweils bei der Hinbewegung und bei der Herbewe-
gung der Unruh (1) mit einander gegeniiberliegenden Seiten
des Kontaktstiftes (6) in Beriihrung gelangende Kontaktfeder
(7). Zur Verringerung des Kontaktverschleisses und zur Ver-
besserung der Betriebssicherheit ist das Kontaktstiick (11) der
Kontaktfeder derart gebogen, dass die Kontaktbereiche starr
und untereinander gleich sind und nur eine minimale Kontakt-
fliche aufweisen. Das Kontaktstiick (11) weist in der Ebene
der Auslenkung der Kontaktfeder eine wesentlich hohere Biege-
steifigkeit auf als das flexible Teilstiick (10).
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PATENTANSPRUCHE

1. Zeithaltendes, elektromechanisches Gerit, insbesondere
Uhr, mit einer schwingenden Unruh (1) mit einem Kontakt-
stift (6) und mit Antriebseinrichtungen zum Erzeugen von
Antriebsimpulsen fiir die Unruh (1) unter Steuerung durch
eine jeweils bei der Hinbewegung und bei der Herbewegung
der Unruh (1) mit einander gegeniiberliegenden Seiten des
Kontaktstiftes (6) in Beriihrung gelangenden, geradlinig ver-
laufenden, streifenformigen Kontaktfedern (7) mit einem
flachen, flexiblen Teilstiick (10), welches in einer zur Schwin-
gungsebene der Unruh (1) senkrechten Ebene ausrichtbar ist
und mit einem demgegeniiber gebogenen, geradlinig verlau-
fenden Kontaktstiick (11, 14), mit einander gegeniiberliegen-
den Kontaktbereichen (12, 13; 15, 16), die abwechselnd in
Kontakt mit dem Kontaktstift (6) gelangen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kontaktstiick (11, 14) derart gebogen ist,
dass die Kontaktbereiche (12, 13; 15, 16) starr und unterein-
ander gleich sind und nur eine minimale Kontaktfliche auf-
weisen, und dass das Kontaktstiick (11, 14) in der Ebene der
Auslenkung der Kontaktfeder (7) eine wesentlich héhere
Biegesteifigkeit aufweist als das flexible Teilstiick (10).

2. Gerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktstiick (11) in Verldngerung der Ebene des
flexiblen Teilstiicks (10) S-férmig ausgebildet ist (Fig. 2).

3. Gerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kontaktstiick (14) unter einem Winkel von 90° ge-
gentiber dem flexiblen Teilstiick (10) verschrinkt ist und dass
die Kontaktbereiche (15, 16) durch die einander gegeniiber-
liegenden Schmalseiten des Kontaktstiicks (14) gebildet sind
(Fig. 3).

Die Erfindung betrifft ein Gerét geméss Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Beispiele fiir derartige Gerite finden sich in den US-PS
3140 376 und 3 699 762. Im einfachsten Fall ist die Kontakt-
feder eine streifenférmige, flache Feder, welche in wechseln-
den Richtungen von einem elektrisch leitenden Zapfen bzw.
Kontaktstift iiberstrichen wird, wie dies die US-PS 3 529 415
und 3 698 179 zeigen. Solche typischen geraden und flachen
Kontaktfedern sind im Bereich ihrer Kontaktfedern zu flexi-
bel und fiihren deshalb nicht zu einem optimalen elektrischen
Kontakt und nicht zu optimalen Selbstreinigungseigenschaften.
Bei einem anderen bekannten Typ von Kontakfedérn wird mit
einem Federdraht mit kreisformigem Querschnitt gearbeitet,
wobei sich eine gute Kontaktreinigung ergibt. Anderseits ist
ein solcher Federdraht verhiltnisméssig steif und stort das ge-
naue Arbeiten der Unruh. Es wurde auch bereits vorgeschla-
gen, die Enden der Kontaktfedern, welche die eigentlichen
Kontakistiicke bilden, in spezieller Weise U-férmig auszubil-
den, um definierte Kontaktbereiche zu erhalten. Nachteilig
ist, dass zwischen den beiden Kontaktflichen bzw. Kontaktbe-
reichen ein erheblicher Abstand vorhanden ist, so dass insge-
samt eine grossere Auslenkung der Kontaktfeder erforderlich
ist, was dazu fiihrt, dass die bekannten Kontaktfedern mit ei-
nem U-férmig gekriimmten Kontaktstiick nach dem Freikom-
men von dem Kontaktstift Schwingungen grosserer Amplitude
ausfiihren oder stdrker geddmpft werden miissen. Hinzu
kommt, dass die Kontaktfedern wegen ihrer extrem kleinen
Abmessungen sehr teuer sind und sich daher ebenfalls nicht
durchsetzen konnten. Hier in Frage kommende Kontaktfe-
dern sind z. B. etwa 7,5 mm lang, etwa 0,15 mm breit und etwa
0,025 mm dick.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Gerits der
eingangs genannten Art, um die Nachteile bekannter Ausfiih-
rungen zu vermeiden und um insbesondere einen zuverldssigen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

614342 G

elektrischen Kontakt mit guter Selbstreinigung zu- erzielen,
und zwar preisgiinstig und gleichzeitig verhéltnismassig flexi-
bel. Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 1 definierten Massnahmen gelést.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Geriits ist im Patent-
anspruch 2 umschrieben. Eine S-férmige Kriimmung des Kon-
taktstiickes kann mit einem zangenformigen Werkzeug leicht
hergestellt werden und fiihrt auf besonders einfache und vor-
teilhafte Weise dazu, dass Kontaktbereiche erhalten werden,
die starr und untereinander gleich sind und nur eine minimale
Kontaktfliche aufweisen, wihrend gleichzeitig eine erhshte
Steifigkeit des Kontaktstiickes gegeniiber dem flexiblen Teil-
stiick der Kontaktfeder erreicht wird.

Wenn die Ausgestaltung nach Patentanspruch 3 erfolgt, so
ergeben sich einander gegeniiberliegende Schmalseiten bzw.
Kanten, welche die Kontaktbereiche zum Zusammenwirken
mit dem Kontaktstift bilden. . )

Bevorzugte Ausfithrungsformen des Erfindungsgegenstan-
des sind nachfolgend anhand der Zeichnungen niher beschrie-
ben, dabei zeigen schematisch und ausschnittsweise in schau-
bildlicher Darstellung:

Fig. 1 ein Gerét mit einer Unruh und zugeordneten elek-
trischen Schaltkreisteilen,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 in grésserem Massstab,

Fig. 3 ein zweites Gerit in dhnlicher Darstellung wie in
Fig. 2 und .

Fig. 4a bis 4e bekannte Gerite in dhnlicher Darstellung wie
in Fig. 2 und 3 (nicht erfindungsgemiss).

Fig. 1 zeigt eine Unruh 1, welche auf einer schwenkbaren
Achse 2 sitzt, wobei eine elektrisch leitfihige Spiral- bzw.
Haarfeder 3 die erforderliche Riickstellkraft liefert, wenn die
Unruh 1 durch einen elektrischen Impuls ausgelenkt wurde,
der durch eine Spule 4 geleitet wird, die mit einem Permanent-
Magnetsystem (nicht dargestellt) zusammenwirkt. Ein Ende
der Spule 4 ist direkt mit der Haarfeder 3 verbunden, welche
ihrerseits mit einer Batterie 5 verbunden ist. Das andere Ende
der Spule 4 ist mit einem elektrisch leitfihigen Kontaktstift 6
verbunden, der immer wieder in «Wischkontakt» mit einer
Kontaktfeder 7 gelangt. Der Kontaktfeder 7 kann ein mecha-
nischer Dampfer 8 zugeordnet sein, was jedoch fiir die vorlie-
gende Erfindung ohne Belang ist. Ferner kénnen die elektri-
schen Impulse fiir die Spule 4 durch einen elektrisch gesteuer-
ten Schalter 9 synchronisiert werden, welcher seinerseits durch
eine integrierte Schaltung und einen Quarzoszillator (nicht dar-
gestellt) gesteuert wird. Die Synchronisierung kann z. B. wie
in den US-PS 3 699 762 und 3 698 179 erfolgen.

Die Kontaktfeder ist ein einfacher, flacher Streifen aus
Federmaterial mit einem flachen, flexiblen Teilstiick 10, das
in einer Ebene angeordnet ist, die senkrecht zur Schwingungs-
ebene der Unruh 1 liegt, wodurch einerseits eine maximale
Flexibilitit und anderseits eine minimale Stérung der Unruh-
schwingung erreicht wird, wie dies an sich bekannt ist. Fer-
ner ist der als Kontaktbereich 11 dienende Endbereich der
Kontaktfeder 7 symmetrisch gewellt, so dass sich ein S-férmi-
ger bzw. sinusférmiger Querschnitt ergibt. Je nach Art des ver-
wendeten Werkzeugs kdnnte auch ein mehr Z-férmiger Quer-
schnitt entstehen.

Fiir die Kontaktfeder 7 wird ein Verformungswerkzeug
benutzt, welches zu einer S-formigen Gestalt des Kontaktstiik-
kes fiihrt, derart, dass sich ein Bogen 12 ergibt, der auf der
einen Seite der Kontaktfeder zu einem starren Kontaktbereich
mit minimaler Kontaktfliche fiihrt, und dass sich auf der an-
deren Seite ein identischer Bogen 13 ergibt, wobei die beiden
Bogen 12, 13 abwechselnd mit gegeniiberliegenden Seiten
des Kontaktstiftes 6 zusammenwirken, wenn die Unruh 1 hin
und her schwingt. Die Steifigkeit des Kontaktstiickes ergibt
sich aufgrund des S-formigen Querschnitts, wihrend durch die
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Bogen 12, 13 ein optimaler elektrischer Kontakt und eine gute
Selbstreinigungswirkung erzielt werden.

In Fig. 3 ist der als Kontaktstiick 14 dienende Endabschnitt
der Kontaktfeder 7 gegeniiber dem flexiblen Teilstiick 10 der-
selben um 90° gekropft. Auf diese Weise bilden die Schmal-
seiten der Kontaktfeder die Kontaktbereiche 15, 16, die ab-
wechselnd iiber entgegengesetzte Seiten des Kontaktstiftes 6
streichen bzw. von diesen iiberstrichen werden. Auf diese
Weise werden insgesamt starre Kontaktbereiche mit einer mi-
nimalen Kontaktfiéiche erhalten, die einen optimalen elektri-
schen Kontakt und optimale Selbstreinigungseigenschaften
gewihrleisten.

Gemiss Fig. 4a und 4b mit U-férmig abgebogenem Kon-
taktstiick lassen sich zwar gute Betriebseigenschaften erzielen,
anderseits ist diese Bauweise jedoch sehr teuer. Auch bei der
Herstellung gemdss Fig. 4c ergeben sich Schwierigkeiten. Ge-
miss Fig. 4d ist das Kontaktstiick um einen kleinen Winkel
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gegeniiber dem iibrigen Teil der Kontaktfeder verschrénkt. Es
zeigt sich jedoch, dass auf den einander gegeniiberliegenden
Kontaktstellen des Kontaktstiftes 6 bald ein erheblicher Ver-
schleiss eintritt, welcher zu unerwiinschten Vertikalbewegun-
gen fiihrt. Die Bauweise geméss Fig. 4e hat sich schliesslich als
zu steif erwiesen.

Erfindungsgemdss wurde eine sehr einfache Losung ge-
funden, gemiss welcher das Kontaktstiick der Kontaktfeder
auf einfache Weise verformt oder verschrénkt wird, ohne dass
spezielle Rohlinge oder Werkzeuge erforderlich wiren.

Anderseits erhilt man identische, sich abnutzende Kon-
taktbereiche, welche mit dem Kontaktstift zusammenwirken
und nur kleine Kontaktflichen aufweisen, so dass sich ein gu-
ter elektrischer Kontakt und eine gute Selbstreinigungswir-
kung ergibt, und zwar wihrend der gesamten Lebensdauer der
Kontaktfeder, in deren Verlauf die Kontaktfeder Millionen
von Schaltzyklen ausfiihrt.
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