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AGENTE DE INIBIGAO DE HIDRATACAO DE FOLHELHO E METODO DE
Uso

REFERENCIA CRUZADA AOS PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica prioridade ao Pedido de Patente
Provisdéria U. S. de numero de série 60/894.646, depositado
em 13 de mar¢go de 2007 e Pedido de Patente Provisdria U. S.
de numero de série 60/940.833 depositado em 30 de maio de
2007, ambos os quais estdo agqui incorporados por
referéncia.

FUNDAMENTOS

Na perfuracgdo rotativa de pogos subterréneos,
numerosas fungdes e caracteristicas sdo esperadas para um
fluido de perfurag¢do. Um fluido de perfuragdo deve circular
por todo o pogo e carregar as aparas da parte mais abaixo
da broca, transportar as aparas para cima do espago anular,
e permitir sua separa¢dao na superficie. Ao mesmo tempo,
espera-se que o fluido de perfuracdo resfrie e limpe a
broca de perfurag¢do, reduza a fric¢do entre a coluna de
perfurag¢do e os lados da perfuragdo do pogo, e mantenha a
estabilidade nas seg¢des ndo protegidas da perfuragdo do
pogo. O fluido de perfurac¢do deve também formar um residuo
de filtro de baixa permeabilidade, fino, que vede as
aberturas nas formagdes penetradas pela broca e atue para
reduzir o influxo ndo desejado de fluidos da formag¢do de
rochas permeaveis.

Os fluidos de perfurag¢do sdo tipicamente classificados
de acordo com seu material de base. Em fluidos de base
oleosa, particulas sdlidas est8o suspensas em dleo, e agua
ou salmoura pode estar emulsificadas com o &leo. O dleo é

tipicamente a fase continua. Em fluidos de base aquosa,
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particulas sdlidas estdo suspensas em &gua ou salmoura, e
6leo pode estar emulsificado na dgua. A Agua é tipicamente
a fase continua. Fluidos pneumaticos s&o uma terceira
classe de fluidos de perfuragdo em gque uma corrente de alta
velocidade de ar ou ga&s natural remove aparas de
perfuragdo.

Os sbélidos da formagdo gue se tornam dispersos em um
fluido de perfuragdo sdo tipicamente as aparas produzidas
pela agdo da broca de perfuragdo e os sdlidos sédo
produzidos pela instabilidade da perfuragdo do pog¢o. Onde
os sdblidos da formagdo sao minerais argilosos que incham, a
presenga de um ou outro tipo de s6lidos da formagdo no
fluido de perfuragdo pode aumentar enormemente o tempo e os
custos de perfura¢do. O aumento total no volume bruto que
acompanha a incha¢do da argila impede a remogdo das aparas
da parte mais abaixo da broca de perfuragdo, aumenta a
fricgdo entre a coluna de perfuragdo e os lados da
perfuragdo do pogo, e inibe a formag¢do do fino residuo de
filtro que veda as formagdes. A inchagdo da argila pode
também criar outros problemas de perfuragdo tais como perda
de circulagdo ou tubulagao emperrada dque retarda a
perfuracdo e aumenta os custos de perfuragado.

A incha¢do da argila & um fendmeno em gue as moléculas
de &gua circundam uma estrutura de cristal da argila e se
localizam para aumentar a disténcia-c da estrutura
resultando assim em um aumento de volume. Dois tipos de
inchacdo podem ocorrer: hidratagdo de superficie e inchagdo
osmdtica.

A hidratacdo da superficie é um tipo de inchagdo em

que as moléculas d’agua estao adsorvidas sobre as
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superficies do cristal. A ligag¢doc de hidrogénio prende uma
camada de moléculas d’agua aos atomos de oxigénio expostos
nas superficies do <cristal. Camadas subseqUentes de
moléculas d’adgua se alinham para formar uma estrutura
aparentemente cristalina entre as camadas unitdrias, o que
resulta em uma distlncia-c aumentada. Na pratica todos os
tipos de argilas incham desta maneira.

A inchag¢do osmdética & um tipo de inchag¢do onde a
concentra¢do de cations entre as camadas unitarias em um
mineral argiloso & maior que a concentragdo de cations na
dgua circundante, a agua € osmoticamente atraida entre as
camadas unitarias e a distancia-c & aumentada. A inchagdo
osmdtica resulta em maiores aumentos de volume total que a
hidratac¢do de superficie. Entretanto, apenas certas
argilas, como montmorilonita sdédica, incham desta forma.

Embora varios compostos sejam conhecidos por sua
efetividade na inibicdo de formag¢des de folhelho reativo,
varios fatores afetam a viabilidade de usar aditivos de
inibig¢do de inchag¢do em fluidos de perfuragdo. Primeiro, o
inibidor deve ser compativel com os outros componentes do
fluido de perfuragdo. O sondador de pogos subterréneos deve
ser capaz de controlar as propriedades reoldgicas dos
fluidos de perfuragido através do uso de aditivos tais como
bentonita, polimeros anidnicos e agentes espessantes.
Assim, os aditivos do fluido de perfuragdo devem também
fornecer resultados desejaveis mas ndo devem inibir a
performance desejada de outros aditivos. Entretanto, muitos
inibidores de inchacdo irdo reagir com outros componentes
do fluido de perfuragdo, resultando em floculag¢do ou

precipitagdo severa.
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Segundo, os componentes do fluido de perfuragdo
corrente devem ser ambientalmente aceitaveis. Uma vez dque
as operagdes de perfuragdo causam impacto sobre a vida
animal e vegetal, os aditivos do fluido de perfuragdo devem
ter baixos niveis de toxidade e devem ser faceis de
manipular e de usar para minimizar os perigos de poluigdo
do ambiente e danos &s pessoas. Além disso, na indastria de
petrdleo e gas atual, é desejavel que os aditivos funcionem
onshore e offshore e em ambientes de agua doce e salgada.

SUMARIO

Sob considerag¢do da presente invengdo, gqualgquer um
habilitado na técnica deve compreender e avaliar que uma
modalidade ilustrativa do assunto reivindicado inclui um
fluido de perfuragcdo a base d’'agua para uso na perfuragdo
de pogos através de uma formag¢do contendo folhelho dgue
incha na presenga de &gua. Em tal modalidade ilustrativa, o
fluido de perfuragdo inclui uma fase continua de base
aquosa, um agente espessante e um agente de inibigdo de
hidratacdo de folhelho. O agente de inibig8o de hidratag¢édo
de folhelho deve possuir a férmula geral:

?

~R

R

v
“

e o, o . TN
R e g

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 &tomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7

atomos de carbono. Em algumas modalidades, X é selecionado
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a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidrdéxido. O agente de inibi¢do de hidratacdo de folhelho
estd presente em concentrag¢do suficiente para reduzir a
incha¢do das aparas de perfuracdo do folhelho sob contato
com o fluido de perfuracao. Conforme notado acima, o agente
de inibjigd8o de hidratagdo de folhelho ilustrativo &
preferivelmente o produto da reagdo de amina tercidria e
epiclorohidrina. Em uma modalidade ilustrativa
particularmente preferida, o agente de inibig¢do de

hidratag¢do de folhelho é selecionado a partir de:
L)

R
R R OH )
N\ /7 | | R
N CH N
& T \R
X x
R
R R OH I
\N’/ c|H ri’ —&
e s,
HOR™ \J/,C\R-OH

wom ROH /R-os-s
\”N"/ cH e ROH
HOR™ > T~ - ROH

P

assim como misturas destes, onde X €& um &nion e R &
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 a&atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
Atomos de carbono. Em algumas modalidades, X é selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions

hidréxido. O fluido de perfuragdo ilustrativo é formulado
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de forma que a fase continua de base aquosa seja
selecionada a partir de: &agua doce, &agua do mar, salmoura,
misturas de &agua e compostos orgédnicos solGveilis em Aagua
assim como misturas e combina¢des destes e de fluidos de
base aquosa similares gque devem ger conhecidos daqueles
habilitados na técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um
agente viscosificante opcional & incluido no fluido de
perfuragdo e o agente viscosificante é preferivelmente
selecionado a partir de misturas e combinag¢des de compostos
gque devem ser conhecidos daqueles habilitados na técnica,
tais como goma xantana, amidos, amidos modificados e
agentes de viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas
e etc. Um material espessante tal como barita, calcita,
hematita, 6xido de ferro, carbonato de <calcio, sais
orgdnicos e inorgdnicos, assim como misturas e combinag¢gdes
destes e de compostos similares gque devem ser conhecidos
daqueles habilitados na técnica podem também ser incluidos
na formulacdo do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo
pode também incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de fluidos de perfuragdo de base aquosa, tais
como agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle
reolbégico, assim como outros compostos e materiais que
qualquer um habilitado na técnica conhecera.

O escopo do assunto reivindicado também abrange um
fluido de fraturamento para uso em um pPogo subterrdneo em
que o pogo subterrineo penetra através de uma ou mais
formagdes subterridneas compostas de um folhelho que incha
na presenga de adgua. Um fluido ilustrativo & formulado para

incluir uma fase continua & base de &agua, uma agente
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viscosificante e um agente de inibig¢do de hidratacgdo de
folhelho que estd presente em concentragido suficiente para
reduzir substancialmente a inchacdo do folhelho. Em uma
modalidade ilustrativa, o agente de inibig¢d3o de hidratagdo

de folhelho possuil a férmula:

R R OH R

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &dnion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 a&tomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 &tomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X é selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Alternativamente, o agente de inibigdo de
hidrata¢do de folhelho do fluido ilustrativo pode ser

selecionado a partir de:

R R O R
N/ | / _R
/N' CH N"’\

R R OH 7
\f/ JH e F
HOR™ \*\/ \/x R-OH
R
HOR X QH h
\w/ | | __-R-OH
CH N\
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P

assim como misturas destes, onde X & um &nion e R é
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 Atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X é selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibig¢do de

hidratag¢do de folhelho & preferivelmente o produto da

reagdo de amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
tercidrias preferidas s8o trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e

tripropanolamina. O fluido ilustrativo & formulado de forma
que a fase continua de base aquosa seja selecionada a
partir de: &agua doce, agua do mar, salmoura, misturas de
adgua e compostos orgédnicos solGveis em A&agua assim como
misturas e combina¢des destes e de fluidos de base aquosa
similares gque devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um agente
viscosificante opcional é incluido no fluido de perfuragdo
e o agente viscosificante & preferivelmente misturas e
combina¢des selecionadas de compostos que devem @ ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
6xido de ferro, carbonato de calcio, sais orgédnicos e
inorgénicos, assim como misturas e combina¢des destes e de
compostos similares gque devem ser conhecidos daqueles

habilitados na técnica podem também ser incluidos na
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formulag¢do do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo pode
também incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de fluidos de fraturamento, tais como agentes
de escoramento tal como areia, cascalho, contas de vidro,
materiais cer@micos e etc., agentes de liberagd3o de &acido,
agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle
reoldégico, assim como outros compostos e materiais que
qualguer um habilitado na técnica conhecera.

Deve ser também avaliado que o assunto reivindicado
inclui de forma inerente componentes tais como: uma fase
continua de base aquosa, um material tipo folhelho passivel
de inchagdo e um agente de inibig¢d3o de hidratagdo de
folhelho presente em concentrag¢do suficiente para zreduzir
substancialmente a inchagdo do material tipo £folhelho
passivel de inchag¢do. Tal composigdo pode ser formada
durante o curso da perfuragdo de um pogo subterréneo, mas
também pode ser deliberadamente feita se a reinjegdo das
aparas da perfuragido deve ser executada. Em uma modalidade
ilustrativa, o agente de inibig¢do de hidratagdo de folhelho

possui a férmula:

R R H R
N\ T | R
o N CH N‘\_R
x X

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 A&atomos de

carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
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atomos de carbono. Em algumas modalidades, X é& selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidrdéxido. Alternativamente, o agente de inibig¢do de
hidratagdo de folhelho do fluido ilustrativo pode ser

selecionado a partir de:

R
R R o 7
\NK Ai R
R T \R
x x
R CH ?
\&f 44 o
AN ;
HOR™ ~ \"”/X,\R-DH
HO-R oH N
NS | a': _~R-OH
HOR™ - > \\/y_\ROH
nor FOH R-OH
i i _—~R-OH

N~ CH M
HOR” " ™~ “rom

-

P

assim como misturas destes, onde X é& um &dnion e R &
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia algquilica compreendendo de 1 a 15 a&tomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 &atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
adtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibigcdao de

hidrata¢do de folhelho & preferivelmente o produto da

reagdao de amina terciédria e epiclorohidrina. Aminas
tercidrias preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e

tripropanclamina. A composigdo ilustrativa é formulada de
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forma que a fase continua de base aquosa seja selecionada a
partir de: &agua doce, agua do mar, salmoura, misturas de
dgua e compostos orgénicos solGveis em &gua assim como
misturas e combinag¢des destes e de fluidos de base agquosa
similares que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma  modalidade ilustrativa, um agente
viscosificante opcional & incluido no fluido de perfuracdo
e o agente viscosificante & preferivelmente misturas e
combina¢gdes selecionadas de compostos gque devem @ ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
6xido de ferro, carbonato de cilcio, sais orgdnicos e
inorgénicos, assim como misturas e combina¢des destes e de
compostos similares gque devem ser conhecidos daqueles
habilitados na técnica podem também ser incluidos na
formulagio da composigdo ilustrativa. A composigao
ilustrativa pode também incluir wuma ampla variedade de
componentes convencionais de fluidos de perfuracgdo, tais
como agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle
reoldgico, assim como outros compostos e materiais que
gualgquer um habilitado na técnica conhecera.

Qualgquer um habilitado na técnica deve avaliar que oOs
fluidos do assunto reivindicado s&8o UGteis durante o curso
da perfuracgao, cimentacao, fraturamento, manutencao e
produgdo, recomissionamento, abandono de um pogo ou outras
opera¢gdes associadas a pogos subterréneos. O assunto

reivindicado também inclui um método de reducdo da toxidade
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de um fluido de perfuragdo de pogo para uso em operagdes
subterrdneas, o método incluindo a circular no pogo um
fluido de perfuragdo de pogo de base aquosa formulado para
produzir valores de ECs0(1l5) maiores gue 50%. Deve ser
também avaliado por aquele habilitado na técnica que o
assunto reivindicado inclui de forma inerente um método de
redugdo da incha¢do do folhelho argiloso em um pog¢o, o
método incluindo circular no po¢o um fluido de perfuracio
de base aquosa formulado como foi substancialmente aqui
divulgado.

Estas e outras caracteristicas do assunto reivindicado
sdo malis completamente expostos na seguinte descrigdo das
modalidades ilustrativas do assunto reivindicado.

DESCRICKO DAS MODALIDADES ILUSTRATIVAS

O assunto reivindicado & direcionado a um fluido de
perfuragdo de base aquosa para uso na perfurag¢do de pogos
através de uma formag¢do contendo um folhelho que incha na
presenca de &gua. Geralmente, o fluido de perfuragdo do
assunto reivindicado pode ser formulado para incluir uma
fase continua aquosa e um agente de inibig¢do de hidratagdo
de folhelho. Conforme divulgado abaixo, os fluidos de
perfuragdo do assunto reivindicado pode opcionalmente
incluir componentes adicionais, tais como agentes
espessantes, agentes de viscosidade, agentes de controle de
perda de fluido, agentes de ligacgdo, lubrificantes, agentes
inibidores do enceramento da broca, agentes de inibig¢do de
corrosdo, materiais de reserva de alcali e agentes de
tamponamento, tensoativos e agentes de suspensdo, agentes
de melhoramento da taxa de penetragdo e etc., que qualquer

um habilitado na técnica deve compreender, podem ser
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adicionados a um fluido de perfuragdo de base aquosa.

A fase continua de base aquosa pode geralmente ser
qualquer fase de fluido a base d’&agua que seja compativel
com a formulagdo de um fluido de perfuragdo e seja
compativel com os agentes de inibigdo de hidratag¢do de
folhelho aqui divulgados. Em uma modalidade preferida, a
fase continua de base aquosa é selecionada a partir de:
dgua doce, A&agua do mar, salmoura, misturas de &gua e
compostos orgidnicos soltGvels em agua e misturas destes. A
quantidade da fase continua de base aquosa deve ser
suficiente para formar um fluido de perfuragdo & base de
dgua. Esta quantidade pode variar de guase 100% do fluido
de perfuragdo a menos de 30% do fluido de perfurag¢do por
volume. Preferivelmente, a fase continua de base aquosa é&
de cerca de 95 a cerca de 30% em volume e preferivelmente
de cerca de 90 a cerca de 40% em volume do fluido de
perfuracio.

Um agente de inibi¢do de hidratag¢do de folhelho é
incluido na formulacdo dos fluidos de perfuragdo do assunto
reivindicado de forma gque a hidratagdo do folhelho e
formagdes semelhantes ao folhelho seja inibida. Assim, o
agente de inibi¢do de hidratag¢do de folhelho deve estar
presente em concentragido suficiente para reduzir um ou
outro ou tanto a inchagdo oriunda da hidratacdo da
superficie quanto & inchag¢do oriunda da pressdo osmdtica do
folhelho argiloso. A quantidade exata do agente de inibigdo
de hidratacdo de folhelho presente em uma formulag¢do de
fluido particular pode ser determinada por um método
empirico de teste da combinagdo do fluido de perfuragdo e

da formagio de folhelho argiloso encontrada. Geralmente,
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entretanto, o agente de inibigdo de hidratacdo de folhelho
do assunto reivindicado pode ser usado em fluidos de
perfuragdo em uma concentrac¢do de cerca de 2,85 g/L a cerca
de 51,3 g/L e mais preferivelmente em uma concentracido de
cerca de 5,7 g/L a cerca de 34,2 g/L de fluido de
perfuragdo.

O agente de inibigdo de hidratagao de folhelho do

assunto reivindicado deve possuir a férmula geral:

R R O )

\'\ / I " R
NG CH__ N
R T~ 7 TR
X X

em que R é independentemente selecionado a partir de
algquil e hidroxialgquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialguil compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 &tomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
Atomos de carbono. Em algumas modalidades, X €& selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
hidrdéxido. O agente de inibigdo de hidratagdo de folhelho
estd presente em concentragdo suficiente para reduzir
substancialmente a incha¢do das aparas de perfuragdo do
folhelho sob contato com o fluido de perfuragdo. Em uma
modalidade ilustrativa particularmente preferida, o agente
de inibicd3oc de hidratagdo de folhelho da composigdo

ilustrativa pode ser selecionado a partir de:

R R oH R
\é/ A& i"/R
r/ TS SR
X b
R R OH n
/ | =
YO
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HO OH ?
\ / | ). —R-OH
HOR: /\ — / \V/;. \ e
HD-R R-OH R-OH
kY / ‘?"‘ / __-R-OH

P

assim como misturas destes, onde X é& um &dnion e R &
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R & uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 a&tomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 Aatomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido.

Quando se consideram os agentes de inibig¢do de
hidratagdo de folhelho ilustrativos divulgados acima,
qualquer um habilitado em sintese orgdnica deve reconhecer
que uma ampla variedade de séries de reagdes dguimicas
sintéticas pode ser usada para alcangar as moléculas
objetivadas acima. Foi descoberto que uma forma desejavel e
econdmica de alcangar os compostos objetivados é a reagdo

de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas terciarias

preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
tripropanolamina. As técnicas, instrumentos exigidos e

condi¢des de reagdio para executar tais reagdes devem ser
facilmente obtidos a partir da literatura apropriada por
gqualguer um habilitado na técnica de sintese orgdnica. Em
alguns exemplos, os compostos acima podem estar

comercialmente disponiveis a partir de fornecedores
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quimicos especializados embora seu uso e aplicagdo possam
ser em um campo diferente da formulacdo do fluido de
perfuragao.

Os fluidos de perfuragdo do assunto reivindicado podem
incluir um material espessante a fim de aumentar a
densidade do fluido. O principal propdsito de tais
materiais espessantes & aumentar a densidade do fluido de
perfuragdo de forma a impedir reagdes inesperadas e
estouros. Qualgquer um habilitado na técnica deve conhecer e
compreender gque a prevengao de rea¢des inesperadas e
estouros & importante para a seguranga de opera¢des diarias
de uma plataforma de perfuragdo. Assim, o material
espessante é adicionado ao fluido de perfuragdo em uma
quantidade funcionalmente efetiva enormemente dependente da
natureza da formag¢do que estd sendo perfurada. Materiais
espessantes adequados para uso na formulagdo dos fluidos de
perfuracdo do assunto reivindicado podem ser geralmente
selecionados a partir de gqualquer tipo de materiais
espessantes se eles estiverem na forma sélida, particulada,
suspensos em solugdo, dissolvidos na fase aquosa como parte
do processo de preparagdo ou adicionados subsequentemente
durante a perfuracdo. E preferido que o material espessante
seja selecionado a partir do grupo incluindo barita,
hematita, 6xido de ferro, carbonato de calcio, carbonato de
magnésio, sais organicos e 1inorgénicos, e misturas e
combinacdes destes compostos e de compostos similares tais
como materiais espessantes gque podem ser utilizados na
formulagdo de fluidos de perfuragdo.

Os fluidos de perfurag¢do do assunto reivindicado podem

incluir um agente viscosificante a fim de alterar ou manter
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as propriedades reoldgicas do fluido. O propdsito principal
de tais agentes viscosificantes é controlar a viscosidade e
potenciais mudangas na viscosidade do fluido de perfuracédo.
O controle da viscosidade €& particularmente importante
porque muitas vezes uma formagdo subterrinea pode ter uma
temperatura significativamente maior que a temperatura da
superficie. Assim, um fluido de perfuracao pode
experimentar temperaturas extremas de préximas as
temperaturas de congelamento aquelas prdéximas a temperatura
de ebuligdo da &gua ou maiores durante o curso de seu
trdnsito da superficie a ponta de perfuratriz e no caminho
de volta. Qualquer um habilitado na técnica na técnica deve
conhecer e compreender gque tais mudan¢as na temperatura
podem resultar em mudangas significativas nas propriedades
reoldgicas dos fluidos. Assim, a fim de controlar e/ou
reduzir as mudangas reoldgicas, agentes de viscosidade e de
controle reoldgico podem ser incluidos na formulagdo do
fluido de perfurac¢do. Agentes viscosificantes adequados
para uso na formulagdo dos fluidos de perfurag¢do do assunto
reivindicado podem ser geralmente selecionados de gqualqgquer
tipo de agentes viscosificantes adequado para uso em
fluidos de perfuragdo de base aquosa. Em uma modalidade
ilustrativa, um agente viscosificante opcional é incluido
no fluido de perfuragdo e o agente viscosificante &
preferivelmente misturas e combina¢gdes selecionadas de
compostos que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica, tais como goma xantana, amidos, amidos wmodificados
e viscosificantes sintéticos tais como poliacrilamidas e
etc.

Além dos componentes acima apontados, os fluidos de
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perfuragdo reivindicados podem também ser formulados para
incluir materiais genericamente referidos como reserva de
dlcali e agente de tamponamento de &alcali, materiais
gelificantes, diluentes, e agentes de controle de perda de
fluido, assim como outros compostos e materiais que sdo
opcionalmente adicionados &as formulagdes de fluido de
perfuracdo & base de A&agua. Destes materiais adicionais,
cada um  pode ser adicionado a formulagdo em uma
concentragao conforme reologicamente e funcionalmente
exigidos pelas condi¢des de perfuragdes.

Qualgquer um habilitado na técnica deve avaliar que a
cal & o agente de reserva de &alcali inicial utilizado na
formulagdo de fluidos de perfuragdo a base d’agua. Agentes
de tamponamento de &lcali, tal como aminas orgénicas
ciclicas, aminas estericamente bloqueadas, amidas de &acidos
graxos e semelhantes podem também ser incluidos para servir
como um tampdo contra a perda do agente reserva de alcali.
(@) fluido de perfuragdo pode também conter agentes
anticorrosdo também para impedir a corrosdo dos componentes
metdlicos do equipamento operacional de perfuragdo.
Materiais de gelificagdo s8o também frequentemente usados
em fluidos de perfuragdo de base aquosa e estes incluem
bentonita, sepiolita, argila, argila atapulgita, polimeros
de alto peso molecular anibnicos e biopolimeros. Diluentes
tais como os 1lignossulfonatos s3o também frequentemente
adicionados aos fluidos de perfuragdo a base de &agua.
Tipicamente, os lignossulfonatos, lignossulfonatos
modificados, polifosfatos e taninos s8oc adicionados. Em
outras modalidades, poliacrilatos de baixo peso molecular

podem também ser adicionados como diluentes. Diluentes sdo
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adicionados a um fluido de perfuragdo para reduzir a
resisténcia ao fluxo e controlar as tendéncias a
gelificagdo. Outras fun¢des executadas pelos diluentes
incluem reduzir a filtragdo e a espessura do residuo do
filtro, atuar contra os efeitos dos sais, minimizar os
efeitos da &dgua nas forma¢gdes perfuradas, emulsificar dleo
em Aagua, e estabilizar as ©propriedades da lama a
temperaturas elevadas.

Uma variedade de agentes de controle de perda de
fluido pode ser adicionada aos fluidos de perfuragido do
assunto reivindicado que sdo geralmente selecionados a
partir de um grupo consistindo de polimeros orgdnicos
sintéticos, biopolimeros e misturas destes. Os agentes de
controle de perda de fluido tal como a lignita modificada,
polimeros, amidos modificados e celuloses modificadas podem
também ser adicionados ao sistema do fluido de perfuragdo a
base d’agua desta invencdo. Em uma modalidade & preferido
gque os aditivos da invencdao devam ser selecionados para
terem baixa toxicidade e serem compativeis com aditivos de
fluido de perfuragdo anidnico tal como carboximetilcelulose
polianidénica (PAC ou CMC), poliacrilatos, poliacrilamidas
parcialmente hidrolisadas (PHPA), lignossulfonatos, goma
xantana, misturas destes e etc.

O fluido de perfuragdo do assunto reivindicado pode
também conter um agente de encapsulamento geralmente
selecionado a partir do grupo consistindo de polimeros
orgdnicos sintéticos, inorgé@nicos e biopolimeros e misturas
destes. A funcio do agente de encapsulamento & absorver em
midltiplos pontos ao longo da cadeia sobre as particulas de

argila, ligando assim as particulas juntas e encapsulando



10

15

20

25

30

20/46

as aparas. Estes agentes de encapsulamento ajudam a
melhorar a remogdo das aparas com menos dispersdo das
aparas dentro do fluido de perfurag¢do. Os agentes de
encapsulamento podem ser de natureza anidnica, catidnica,
anfotérica ou ndo idnica.

Outros aditivos que poderdo estar presentes nos
fluidos de perfuragdo do assunto reivindicado incluem
produtos tais como lubrificantes, melhoradores de taxa de
penetrag¢do, agentes anti-espumantes, produtos de circulagao
de perda de flujdo e assim por diante. Tals compostos devem
ser conhecidos daqueles habilitados na técnica de
formulagdo de fluidos de perfurag¢do de base aquosa.

Os seguintes exemplos estdo incluidos para demonstrar
modalidades preferidas do assunto reivindicado. Deve ser
avaliado por aqueles habilitados na técnica que as técnicas
divulgadas nos exemplos a seguir, representam técnicas
descobertas pelos inventores como funcionando bem na
pratica do assunto reivindicado, e assim podem sexr
consideradas como constituindo modos preferidos de sua
pratica. Entretanto, aqueles habilitados na técnica devem,
a luz da presente divulgagdo, avaliar gque muitas mudangas
podem ser feitas nas modalidades especificas que sdo
divulgadas e pode-se ainda obter um resultado parecido ou
similar sem se afastar do escopo do assunto reivindicado.

A menos gque de outra forma declarado, todos o©s
materiais est3o comercialmente disponiveis e técnicas de
laboratdédrio e equipamentos padrdes sdo usados. Os testes
foram conduzidos de acordo com os procedimentos no Boletim
API RP 13B-2 de 1990. As seguintes abreviag¢des sdo algumas

vezes usadas na descricdo dos resultados discutidos nos
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exemplos.

“pv” gque €& uma variavel

€ a viscosidade plastica (cps)

usadas no calculo das caracteristicas de viscosidade de um

fluido de perfuragdo.

“YP” & o ponto de rendimento (lb/100ft?) (48,8 g/m?)

que é uma outra variavel usada no cdlculo das

caracteristicas de viscosidade dos fluidos de perfuracgido.

P

“GELS” (1b/100£ft?) (48,8 g/m?®) ¢é uma medida das
caracteristicas de suspensdo e as propriedades tixotrdpicas
de um fluido de perfuracgio.

“F/L” & perda de fluido API e & uma medida da perda de
fluido em mililitros de fruido de perfuracido a 689,5 Pa.

Exemplo 1

As lamas de perfurac¢do na Tabela 1 sdo formuladas para

ilustrar o assunto reivindicado:

Tabela 1
A B C
(2,85 (2,85 (2,85
g/L) g/L) g/L)
Agua doce 285, 0 285,0 | 275,0
DuoVis 1,0 1,0 1,0
amido hidroxi etil
3,0 3,0 3,0
carboxi metil (HECMS)
UltraCap 2,0 2,0 2,0
Cola Moist 200 10,5 - -
Dimetiletanolamina-
epiclorohidrina 10,5
BisQuat
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Trimetilamina
Epiclorohidrina - - 10,5
BisQuat
Barita 175,0 175,0 175,0
Nas formulagdes acima, compostos comercialmente

disponiveis foram usados na formulacdo do fluido de
perfuracido, mas qualquer um habilitado na técnica deve
avaliar gue outros compostos similares podem ser usados.
Ultracap & uma poliacrilamida catidnica disponivel a partir
de M-I LLC.

Cola Moist 200 é um cloreto de hidroxipropil bis-

hidroxietildiaménio possuindo a férmula:

HC o H M i
\ :f l o oCHj
- N R “,»CH oy L N .
HOH,CH,C ~ T CHCOH0H
cr r

e que estd comercialmente disponivel a partir de
Colonial Chemicales, Inc..
As propriedades iniciais das lamas acima sdo medidas e

detalhadas na Tabela 2.

Tabela 2

Propriedades

A B C
(a 48,9°QC)
Viscosidade (cps) a
84 78 85
600 rpm

300 rpm 58 54 60
200 rpm 44 43 48
100 rpm 28 30 33
6 rpm 7 9 8
3 rpm 6 7 7
Gels 10 segq. 8 8 8
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10 min. 9 11 11
PV 26 24 25
YP 32 30 35

As lamas foram entdo envelhecidas com calor a 65,6°C

por 16 horas. A Tabela 3 detalha as propriedades do

envelhecimento a quente das lamas.

Tabela 3
Propriedades (apds
envelhecimento a
A B C
65,6°C por 16
horas)
Viscosidade (cps) a
74 73 65
600 rpm
300 rpm 49 49 45
200 rpm 35 36 35
100 rpm 22 24 22
6 rpm 6 7 6
3 rpm 4 5 5
Gels 10 seqg. 6 8 7
10 min. 7 8 7
PV 25 24 20
YP 24 25 25
Perda de fluido API
3,2 3,4 3,8
(mL)
pH 8,2 8,6 8,2

Os testes de dispersdo sdo executados com aparas de

Argila Arne e Oxford através de laminagdo a dquente de 10g

de aparas em um equivalente a um barril de lama por 16

horas

a 65,6°C. Apds

a laminag¢dao a quente,

as

aparas
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remanescentes sao selecionadas usando-se uma tela de malha
20 e foram lavadas com 10% de cloreto de potéassio em agua,
secas e pesadas para se obter o percentual recuperado. Os
resultados desta avaliagdo sd8o fornecidos na Tabela 4 e
mostra a performance de inibigdoc do folhelho aumentada dos

agentes de inibig¢do de folhelho desta invencio.

Tabela 4
(% de aparas
A B C
recuperadas)
Argila Arne 89 94 98
Argila Oxford 94 95 94

Para também demonstrar a performance dos fluidos de
perfuragdo formulados de acordo com os ensinamentos desta
invencao, um teste que usa um verificador de dureza bruta é&
conduzido. Um BP Bulk Hardness Tester €& um dispositivo
projetado para fornecer uma andlise da dureza de aparas de
folhelho expostas aos fluidos de perfuragdo, que pode estar
relacionada &s propriedades do fluido de perfuragdo dgque
esta sendo avaliado. Neste teste, as aparas de folhelho s&o
laminadas a quente no fluido de perfuragdao de teste a
65,56°C por 16 horas. As aparas de folhelho sdo
selecionadas e colocadas em um BP Bulk Hardness Tester. O
equipamento é fechado e usando-se uma chave de torque, a
forma usada para retirar as aparas através de uma placa com
orificios é registrada. Dependendo do estado de hidratagédo
e dureza das aparas e o fluido de perfuragdo usado, a
regifio de platd no torque & alcangada a medida que a
retirada das aparas comega a ocorrer. Alternativamente, o
torque pode continuar a crescer O que tende a ocorrer com

amostras de apara malis duras. Portanto, quanto maior o



25/46

nimero de torgque obtido, mais inibidor o sistema do fluido
de perfuragido é considerado. Dados ilustrativos obtidos
usando-se trés diferentes formula¢des de lama com trés

diferentes aparas sdo fornecidos abaixo.

Tabela 5
Dureza Bruta (valores x 5,6
Argila Arne
cm/kg) Formulagdo da Lama
Atividade n° A B C
4 - - 5
5 - 5 10
6 - 20 20
7 - 40 25
8 5 55 30
9 25 65 40
10 40 80 45
11 45 85 45
i2 50 100 50
i3 60 135 55
14 60 140 60
15 65 175 70
16 80 225 110
17 100 - 225
18 150 - -
19 225 - -
Tabela 6

Dureza Bruta (valores x 5,6

Argila Oxford
cm/kg) Formulagdo da Lama

Atividade n-° A B C
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4 5 - -

5 10 5 5

6 10 5 5

7 15 5 5

8 25 10 10
9 55 15 35
10 110 35 140
11 150 75 150
12 170 140 140
13 185 175 150
14 215 210 170
15 225 225 180
16 210
17 225

Para também demonstrar a performance de toxidade dos
fluidos de perfuracdo formulados de acordo com os
ensinamentos desta invencdo, o teste de toxidade aguda
Microtox® é conduzido nas amostras. O teste de toxidade
aguda Microtox® opera basicamente monitorando o nivel de
emissdo de 1luz de Dbactérias luminescentes. As bactérias
luminescentes produzem luz como um subproduto de sua
respiracdo celular. A exposig¢do a condig¢des tdxicas resulta
em uma diminuicdo na taxa de respiragdo, reduzindo assim a
taxa de luminescéncia. Consequentemente, a toxidade é&
medida como um percentual de perda luminescente. O ponto
final do teste é& medido como a concentragdo efetiva (EC) de
uma amostra de teste que reduz a emissdo de luz em uma
quantidade especifica sob condigdes definidas de tempo e

temperatura. Geralmente, a concentragdo efetiva & expressa
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como ECs,(15), que é a concentragao efetiva de uma amostra
que reduz a emissdo de luz em 50% em 15 minutos a 15°C.
Qualquer um habilitado na técnica ira avaliar que a
extensdo do tempo de exposigdo, e o8 valores de ECs
minimos irdo variar dependendo da legislacdo local. Em
algumas modalidades, os aditivos da presente invengdo sdo
adicionados a um fluido de perfuragido de pogo & base d’'agua
em concentrag¢des resultando em valores de ECs,(15) maiores
que 50%; em outras modalidades, valores de ECs,(15) maiores
gque 70%; ainda em outras modalidades, valores de ECs,(15)
maiores que 90%.

As amostras foram preparadas e testadas conforme
especificado em Standard Procedure for Microtox Analysis
publicado por Western Canada Microtox Users Committee. O
ECs0(15) foi determinado a 15°C. A Tabela 8 detalha os
resultados de EC5,(15) para as amostras B e C.

Tabela 8

A B C

ECs0(15) > 90% > 90% 88,66%

Examinando-se os dados acima, gqualquer um habilitado
na técnica deve observar que os fluidos de perfuragdo
formulados de acordo com og ensinamentos desta invengado
impedem a hidratagdo dos varios tipos de folhelhos
argilosos, e portanto, provavelmente fornecem boa
performance na perfuracgao de pogos subterraneos que
encontram tais folhelhos argilosos.

Em vista da divulgacdo acima, gqualguer um habilitado
na técnica deve compreender e avaliar gque uma modalidade
ilustrativa do assunto reivindicado inclui um f£fluido de

perfuracdo a base d4d’agua para uso na perfuragdo de pogos
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através de uma formagdo contendo folhelho que incha na
presen¢ga de &agua. Em tal modalidade ilustrativa, o fluido
de perfurag¢do inclui uma fase continua de base aquosa, um
agente espessante e um agente de inibig¢do de hidratacdo de
folhelho. O agente de inibig¢do de hidratacdo de folhelho

deve possuir a férmula geral:

R R OH R
'-».\ p / l ’( - R
/x:\\ _CH__ N
R e e b
x x B

em gque R & independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 Atomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidrdéxido. O agente de inibicdo de hidratacdao de folhelho
estad presente em concentrag¢do suficiente para reduzir
substancialmente a inchag¢do das aparas de perfuragdo do
folhelho sob contato com o fluido de perfuragdo. Conforme
notado acima, o agente de 1inibigdo de hidratag¢do de
folhelho é preferivelmente o produto da reagdo de uma amina
tercidria e epiclorohidrina. Aminas tercidrias preferidas
sao trimetilamina, trietilamina, dimetiletanolamina,
trietanolamina, dietanolmetilamina e tripropanolamina. Em
uma modalidade ilustrativa preferida, o agente de inibigdo

de hidratacd3o de folhelho é selecionado a partir de:
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R oH R
N Ja A”’R
HOR™ . g \V/%: “R-0H
HOR R OH R
\ / | fl __~R-OH

HO-R x\\// \\/ R-OH

~-OH R-OH
/ ?H P{, R-OH
HOR” " “v”l R-OH

P

assim como misturas destes, onde X & um &dnion e R é
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R & uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 aAtomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 A&Atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
hidréxido. © fluido de perfuragdo ilustrativo & formulado
de forma dque a fase continua de Dbase aquosa seja
selecionada a partir de: agua doce, agua do mar, salmoura,
misturas de Aagua e compostos orgdnicos sollGveis em A&agua
assim como misturas e combinag¢des destes e de fluidos de
base aquosa similares dque devem ser conhecidos daqueles
habilitados na técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um
agente viscosificante opcional é incluido no fluido de
perfuracdo e o agente viscosificante & preferivelmente
misturas e combinacdes selecionadas de compostos que devem
ser conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como
goma xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um

material espessante tal como barita, calcita, hematita,
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6xido de ferro, carbonato de calcio, sais orgdnicos e
inorgdnicos, assim como misturas e combinag¢des destes e de
compostos similares gque devem ser conhecidos daqueles
habilitados mna técnica podem também ser incluidos na
formulagdo do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo pode
também incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de fluidos de perfuragdo de base agquosa, tais
como agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle
reoldgicos, assim como outros compostos e materiais que
qualgquer um habilitado na técnica conhecerda.

O escopo do assunto reivindicado também abrange um
fluido de fraturamento para uso em um pog¢o subterr@neo em
que o pogo subterridneo penetra através de uma ou mais
formag¢Ses subterrineas compostas de um folhelho que incha
na presenca de agua. Um fluido ilustrativo & formulado para
incluir wuma fase continua & base de &gua, uma agente
viscosificante e um agente de inibig¢do de hidratac¢do de
folhelho que estd presente em concentra¢do suficiente para
reduzir substancialmente a incha¢do do folhelho. Em uma
modalidade ilustrativa, o agente de inibig¢do de hidratacgdo

de folhelho possui a férmula:

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &dnion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialguil compreendendo de 1 a 15 dtomos de carbono; em

outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 &tomos de
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carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X é selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
hidrdéxido. Alternativamente, o agente inibicédo de
hidratagdo de folhelho do fluido ilustrativo pode ser

selecionado a partir de:

R R OH R
\N:/ 'CIH rf""R
R/ ~ T R
X <
R R OH $
\N‘/f C!H :fr”’K
"
HOR™ _ T~ ™~ “pom
X X
HOR R OH R
\ / | | __ron
/NVCH ~— \/N:\
HOR « ROH
sor ROH R-OH

o | __rRoH

| C e

N~ CH N
S ~
HOR™ 3o " \/\r R-OH

P

assim como misturas destes, onde X & um &dnion e R é
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 Atomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 &atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
hidréxido. Conforme notado acima, o© agente de inibig¢do de
hidratacdo de folhelho é preferivelmente o produto da
reagdo de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
tercidrios preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,

dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
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tripropanolamina. O fluido ilustrativo & formulado de forma
que a fase continua de base aquosa seja selecionada a
partir de: &gua doce, agua do mar, salmoura, misturas de
dgua e compostos orgidnicos soldveis em &agua assim como
misturas e combinagdes destes e de fluidos de base aquosa
similares gque devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um agente
viscosificante opcional é incluido no fluido de perfuracao
e o agente viscosificante é preferivelmente misturas e
combinac¢des selecionadas de compostos que devem @ ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
Xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
6xido de ferro, carbonato de calcio, sais orgdnicos e
inorgénicos, assim como misturas e combinac¢des destes e de
compostos similares que devem ser conhecidos daqueles
habilitados na técnica podem também ser incluidos na
formulagdo do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo pode
também incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de fluidos de fraturamento, tais como agentes

de escoramento tal como areia, cascalho, contas de vidro,

materiais cerl@micos e etc., agentes de liberac¢do de acido,
agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle

reoldgicos, assim como outros compostos e materiais dJue
gqualgquer um habilitado na técnica conhecera.

Deve ser também avaliado gque o© assunto reivindicado
inclui de forma inerente uma composig¢ao gque inclui: uma

fase continua de base aquosa, um material tipo folhelho
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passivel de inchacdo e um agente de inibig¢do de hidratacgdo
de folhelho presente em concentragdo suficiente para
reduzir substancialmente a inchag¢do do material tipo
folhelho passivel de inchag¢do. Tal composig¢do pode ser
formada durante e} curso da perfuracgao de um pogo
subterrineo, mas também pode ser deliberadamente feita se a
reinjegdo das aparas da perfuracdo deve ser executada. Em
uma modalidade ilustrativa, o agente de inibigao de

hidratag¢do de folhelho possui a férmula:

R E oH R
\\ / x' R
VN LCH. LN
R - R e “\R
X X

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialgquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R & independentemente selecionado a partir de algquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 A&atomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
Atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
hidrdéxido. Alternativamente, o agente inibigao de
hidratacdo de folhelho da composigao ilustrativa pode ser

selecionada a partir 4

R, R OH h
\N:/ ClH r{‘/R
R./ S \R
X X
R R OH R
N I ]
N cH R
N
HO-R™ " ~ \/X R-OH
HOR R OH R
/ | { _R-OH
N _CH N
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R-OH R-OH

HO-R
N/ OH / __R-OH
P ch N

HO- k:\/ \\/": R-OH

assim como misturas destes, onde X é& um &nion e R é
uma cadeia lateral alguilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 A&tomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 Atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X é& selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibigdo de
hidratagdo de folhelho é preferivelmente o produto da
reagdo de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
terciarios ©preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
tripropanoclamina. A composigdo ilustrativa & formulada de
forma que a fase continua de base aquosa seja selecionada a
partir de: &agua doce, agua do mar, salmoura, misturas de
dgua e compostos orgdnicos solGvelis em &agua assim como
misturas e combinag¢des destes e de fluidos de base agquosa
similares que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um agente
viscosificante opcional é incluido no fluido de perfuragdo
e o agente viscosificante é preferivelmente misturas e
combinag¢des selecionadas de compostos que devem ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,

6xido de ferro, carbonato de c&lcio, sails orgédnicos e
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inorganicos, assim como misturas e combinacdes destes e de
compostos similares que devem ser conhecidos daqueles
habilitados mna técnica podem também ser incluidos na
formulagdo da composicdo ilustrativa. A composigdo
ilustrativa pode também incluir uma ampla variedade de
componentes convencionais de fluidos de perfuracdo, tais
como agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensao, agentes viscosificantes, agentes de controle
reoldgico, assim como outros compostos e materiais que
qualquer um habilitado na técnica conhecera.

Qualquer um habilitado na técnica deve avaliar que os
fluidos do assunto reivindicado sdo UGteis durante o curso
da perfuracgéao, cimentacgao, fraturamento, manutengao e
produgdo, recomissionamento, abandono de um po¢o ou outras
operacgdes associadas com pogos subterrineos. Em uma
modalidade ilustrativa, os fluidos s3o utilizados em um
método gque envolve a perfuragdo de um pogo subterrineo
através de uma ou mais formag¢des subterrdneas contendo um
folhelho que incha na presenga de agua. O método
ilustrativo & executado usando-se meios e técnicas de
perfuragao convencionais, entretanto, o fluido de
perfurag¢do utilizado é formulado para incluir: uma fase
continua de base agquosa, um agente espessante e um agente
de inibicdo de hidratagdo de folhelho presente em
concentragao suficiente para reduzir a inchagéao do
folhelho. Em uma modalidade ilustrativa, o agente de

inibicdo de hidratagdo de folhelho possui a f£brmula:

R R oH i
K I R

NS LCH. NT
%

R - R

>



10

15

36/46

em que R & independentemente selecionado a partir de
algquil e hidroxialquil, e X & um anion. Em uma modalidade,
R €& independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 A&Atomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidrdéxido. Alternativamente, o agente inibigao de
hidratagcdo de folhelho da composigdo ilustrativa pode ser

selecionada a partir de:

OH

R
R R 1
\rr/ cl rﬁ“""’n
R,.r/ \/ *w.\/ \R
by b
R OH R
\N'/ c:|H r{”‘/n
HOR™ \*\/ WY\R-OH
HO OH R
\ / | f __-R-OH

HO-R™ - \\/ \// _“R-OH

R-OH R-OM
oH f _R-OH
/ \/ \\/” R-OH

HOR f

Py

assim como misturas destes, onde X & um &nion e R &
uma cadeia lateral algquilica. Em uma modalidade, R & uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 Atomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 Atomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado

a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &anions
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hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibigdo de
hidratacdo de folhelho é preferivelmente o produto da
reagdo de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
terciarios preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
tripropanolamina. O fluido de perfuragdo ilustrativo é
formulado de forma que a fase continua de base aquosa possa
ser selecionada a partir de: &agua doce, Aagua do mar,
salmoura, misturas de agua e compostos orgdnicos soluveis
em &agua assim como misturas e combina¢des destes e de
fluidos de base aquosa similares que devem ser conhecidos
dagqueles habilitados na técnica. Em uma modalidade
ilustrativa, um agente viscosificante opcional & incluido
no fluido de perfuragdo e o agente viscosificante &
preferivelmente misturas e combinagdes selecionadas de
compostos que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica, tais como goma xantana, amidos, amidos modificados
e agentes de viscosidade sintéticos tais como
poliacrilamidas e etc. Um material espessante tal como
barita, calcita, hematita, ©o6xido de ferro, carbonato de
cdlcio, sais orgidnicos e inorgidnicos, assim como misturas e
combina¢des destes e de compostos similares gue devem ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica podem também ser
incluidos na formulacgdo do fluido de perfuragado
ilustrativo. O fluido de perfuragdo ilustrativo pode também

incluir uma ampla variedade de componentes convencionais de

perfuracdo e fluido de perfuragdo de pogos, tais como
agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle

reoldgico, assim como outros compostos e materiais que
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qualguer um habilitado na técnica conhe cera.

O assunto reivindicado também imclui um método de
redug¢do da toxidade de um fluido de perfuragdo de pogo para
uso em operag¢des subterrdneas. Qualquer um habilitado na
técnica pode avaliar que em algumas operagdes pode ser
desejavel fornecer fluidos de perfuracdo ndo tdxicos. Com
isto em mente, qualquer um habilitado na técnica pode
avaliar que em algumas modalidades, o© método inclui
circular um fluido de perfuragdo de pogo de baixa toxidade
em uma perfuragdo de pogo, onde o fluido de perfuracgdo de
pog¢o é formulado para incluir: uma fase continua de base
aquosa e um agente de inibig¢do de hidratag¢do de folhelho
presente em concentragdo suficiente para reduzir a toxidade
do fluido de perfurac¢do de pogo. O agente de inibigdo de
hidratagdo de folhelho utilizado na foxmulagdo do fluido &
aquele que estd descrito de forma explicita acima. Isto &,
o agente de inibigdo de hidratag¢do de folhelho utilizado em

uma modalidade do método ilustrativo possui a fédrmula:

R R OH R
N\ S /| _R
N LCH_ N
R P o i . R
x- x

em que R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X é um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 &tomos de
carbono; e em outra modalidade, compxreendendo de 1 a 7
Atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e anions

hidrdéxido. Alternativamente, o agente inibicao de
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hidratagdo de folhelho da composigdo ilustrativa pode ser

selecionada a partir de:

R R o R

\N’/ CIH h{‘/n

R/ RN \R
X X
R R OH ?

\w/ cIH rfr —~R
HO-R/V_\\"f \‘/x_\R-OH
HOR R OH ?

NS A* J.—R-OH
HOR v \\V/;\Roﬁ
Hor ROH o R-OH
N\ / i f R-OH
/N' /CH\ \V/N‘\:/
HOR” 4 >  ROH

P

assim como misturas destes, onde X & um dnion e R é&
uma cadeia lateral algquilica. Em uma modalidade, R é uma
cadeia alguilica compreendendo de 1 a 15 Atomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 Aatomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e anions
hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibigd3o de
hidratag¢do de folhelho & preferivelmente o produto da
reacdo de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
terciarios preferidas sado trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanclmetilamina e
tripropanolamina. O fluido ilustrativo & formulado de forma
que a fase continua de base agquosa seja selecionada a
partir de: &agua doce, &agua do mar, salmoura, misturas de

dgua e compostos orgldnicos solGveis em &agua assim como
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misturas e combinag¢des destes e de fluidos de base aquosa
similares que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um agente
viscosificante opcional é incluido no fluido de perfuragdo
e o agente viscosificante é& preferivelmente misturas e
combinag¢des selecionadas de compostos gue devem ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
6xido de ferro, carbonato de calcio, sais orgénicos e
inorgénicos, assim como misturas e combina¢des destes e de
compostos similares que devem ser conhecidos daqueles
habilitados na técnica podem também ser incluidos na
formulagdo do fluido ilustrativo. O fluido jilustrativo pode
opcionalmente incluir wuma ampla variedade de componentes
convencionais de perfuragdo e fluidos de perfuragdo de
pogos, tais como agentes de controle de perda de fluido,
agentes de suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de
controle reoldgico, assim como outros compostos e materiais
que gualquer um habilitado na técnica conhecera. Em algumas
modalidades, os fluidos de perfuragdo de pogos compreendem
valores de ECs50(15) maiores gue 50%. Em outras modalidades,
os valores de ECs5(15) s3dao maiores gque 70%, e ainda em
outras modalidades, os valores de ECs5,(15) sdo maiores gue
90%.

O assunto reivindicado também inclui um método de
descarte das aparas de perfuragao em uma formagdo
subterrinea. Como deve ser conhecido daqueles habilitados

na técnica, isto envolve a tritura¢dao das aparas de
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perfuracdo, gque foram previamente separadas do fluido de
perfuragdo recirculante, na presenga de um fluido para
formar uma mistura semifluida. A mistura semifluida & entdo
injetada por meio de uma cavidade dentro de uma formag¢do
subterrinea adequadas para descarte. Com isto em mente, uma
pessoa habilitada deve avaliar que uma modalidade
ilustrativa do assunto reivindicado inclui: triturar as
aparas da perfurag¢do em um fluido a base d’agua para formar
uma mistura semifluida, no qual o fluido & base d'agua é
formulado para incluir: uma fase continua de base aquosa e
um agente de inibig¢do de hidratag¢do de folhelho presente em
concentragdo suficiente para reduzir substancialmente a
inchag¢doc do folhelho e ent3o injetar a mistura semifluida
dentro da formagdo subterridnea designada para descarte das
aparas. O agente de inibig¢do de hidratag¢do de folhelho
utilizado na formulagdo do fluido é aquele due esta
descrito de forma explicita acima. Isto &, o agente de
inibigdo de hidratagdo de folhelho wutilizado em uma

modalidade do método ilustrativo possui a f£drmula:

R R OH i
\ ,/‘/ ] '__,,_R_
N AR N

R e e R
X X

em que R & independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X & um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 a4tomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 A&atomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado

a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
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hidrdéxido. Alternativamente, o agente inibicdo de
hidratagdo de folhelho da composicdo ilustrativa pode sex

selecionada a partir de:

R R )
\h/ ia g””R
R e e N
X x
R R OH R
N/ CIH L/IR
HOR™ " T~ “pom
X X
HO-R\ R TH ,’?
" L } o R-OH

R-OH R-OH
N 5:& a{““’ R-OH
BOR x> T~ “ron

P

assim como misturas destes, onde X & um &dnion e R &
uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R & uma
cadeia alguilica compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 A&tomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Conforme notado acima, o agente de inibigdo de
hidratagdo de folhelho é preferivelmente o produto da
reacio de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
tercidrios ©preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanolamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
tripropanolamina. O fluido ilustrativo & formulado de forma
que a fase continua de base aquosa seja selecionada a

partir de: &agua doce, &agua do mar, salmoura, misturas de
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dgua e compostos orgdnicos solGveis em &agua assim como
misturas e combina¢des destes e de fluidos de base aquosa
similares que devem ser conhecidos daqueles habilitados na
técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um agente
vigscosificante opcional é incluido no fluido de perxrfuragio
e o agente viscosificante & preferivelmente misturas e
combinagdes selecionadas de compostos que devem ser
conhecidos daqueles habilitados na técnica, tais como goma
Xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
6xido de ferro, carbonato de calcio, salis orgadnicos e
inorgdnicos, assim como misturas e combina¢des destes e de
compostos similares que devem ser conhecidos daqueles
habilitados mna técnica podem também ser incluidos na
formulag¢do do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo pode
opcionalmente incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de perfuragdo e fluidos de perfuragdao de
pocos, tais como agentes de controle de perda de fluido,
agentes de suspensdao, agentes viscosificantes, agentes de
controle reoldgico, assim como outros compostos e materiais
que gqualguer um habilitado na técnica conhecera.

Deve ser também avaliado por aquele habilitado na
técnica que o assunto reivindicado inclui de forma inerente

um método de reducdo da inchag¢ao do folhelho argiloso em um

pogGo, compreendendo circular no pogo um fluido de
perfurag¢ao a base de agua formulado como esta
substancialmente aqui divulgado. Um fluido ilustrativo

inclui: uma fase continua de base aquosa e um agente de

inibi¢do de hidratacgdo de folhelho presente em concentragdo
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suficiente para reduzir a inchag¢do do folhelho. Isto &, o
agente de inibicd3o de hidratacgdo de folhelho utilizado em

uma modalidade do método ilustrativo possui a férmula:

R R TH 'f
N f R
AN cH._ N
R S e ~
X X

em gque R é independentemente selecionado a partir de
alquil e hidroxialquil, e X é um &nion. Em uma modalidade,
R é independentemente selecionado a partir de alquil e
hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 atomos de carbono; em
outra modalidade, compreendendo de 1 a 10 A&atomos de
carbono; e em outra modalidade, compreendendo de 1 a 7
dtomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidréxido. Alternativamente, o agente inibicdo de
hidratacdo de folhelho da composigdo ilustrativa pode ser
selecionada a partir de:

R R H R
! [ _x

HOR R PH
\r/ CL i_/ROH
P - )
HOR™ 3r VY_\R-OH
Hor FAOH R-OH
H /
. & __-R-OH
I'IO-R/ )T\V/ \/X-\R OH

assim como misturas destes, onde X é um dnion e R é
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uma cadeia lateral alquilica. Em uma modalidade, R & uma
cadeia alquilica compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono;
em outra modalidade, R compreende de 1 a 10 &tomos de
carbono; e em outra modalidade, R compreende de 1 a 7
atomos de carbono. Em algumas modalidades, X & selecionado
a partir de haleto, sulfato, fosfato, carbonato e &nions
hidrdéxido. Conforme notado acima, o agente de inibicgdo de
hidratagcdo de folhelho é preferivelmente o produto da
reagdo de uma amina tercidria e epiclorohidrina. Aminas
terciarias preferidas sdo trimetilamina, trietilamina,
dimetiletanoclamina, trietanolamina, dietanolmetilamina e
tripropanolamina. Alternativamente, o agente de inibigdo de
hidratagdo de folhelho pode ser o produto da reacgdo de
dietanolamina e acrilonitrila. O©O £fluido ilustrativo &
formulado de forma gque a fase continua de base aquosa seja
selecionada a partir de: &adgua doce, &gua do mar, salmoura,
misturas de A&agua e compostos organicos sollveis em agua
assim como misturas e combinagdes destes e de fluidos de
base aquosa similares gque devem ser conhecidos daqueles
habilitados na técnica. Em uma modalidade ilustrativa, um
agente viscosificante opcional é incluido no fluido de
perfuragcdo e o agente viscosificante é preferivelmente
misturas e combinag¢des selecionadas de compostos que devem
ser conhecidos dagqueles habilitados na técnica, tais como
goma xantana, amidos, amidos modificados e agentes de
viscosidade sintéticos tais como poliacrilamidas e etc. Um
material espessante tal como barita, calcita, hematita,
é6xido de ferro, carbonato de calcio, sais orgédnicos e
inorgdnicos, assim como misturas e combinagdes destes e de

compostos similares que devem ser conhecidos daqueles
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habilitados na técnica podem também ser incluidos na
formulacdo do fluido ilustrativo. O fluido ilustrativo pode
opcionalmente incluir uma ampla variedade de componentes
convencionais de perfuracdo e fluidos de perfuragdo de
pogos, tais como agentes de controle de perda de fluido,
agentes de suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de
controle reoldgico, assim como outros compostos e materiais
que qualgquer um habilitado na técnica conhecera.

Embora as composig¢des e métodos deste assunto
reivindicado tenham sido descritos em termos de modalidades
preferidas, sera aparente aqueles habilitados na técnica
que variagdes podem ser aplicadas ao processo aqui descrito
sem se afastar do conceito e escopo do assunto
reivindicado. Todos os substitutos similares e modificacdes
aparentes aqueles habilitados na técnica sdo considerados
inseridos no escopo e conceito do assunto reivindicado

conforme & exposto nas reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Composicgdo caracterizada pelo fato de compreender:

uma fase continua de base aquosa; e
onde o agente de inibi¢do de hidratacgdo de folhelho &

selecionado a partir de:

A4 d I x! -
LN _CH__ N7
R” g T T ~ )2
x by
R R ok R
\\ / | ! R
e N - CH. o~ N
HO-B il e R-OH
X X
HOR R OH ?
- in
T, - R g
HOR 3 " “rom
HOR. R-OH on ?ﬂH
\ S 7 ! _-R-OH
N LCH._ N7
HOR" x e e “P-OH
assim como misturas destes, onde R & uma cadeia

alquilica compreendendo de 1 a 15 adtomos de carbono, e X é
um dnion; e

onde o agente de inibigdo de hidratagdo de folhelho
estd presente em concentrac¢do suficiente para reduzir a
incha¢do do folhelho.

2. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de gque o agente de inibigdo de

hidrata¢do de folhelho é o produto da reag¢do de uma amina
tercidria e epiclorohidrina.
3. Composigdo, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de gque a amina terciaria &

selecionada a partir do grupo consistindo de:
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trimetilamina, trietilamina, dimetiletanolamina,
trietanolamina, dietanolmetilamina e tripropanolamina.
4. Composigdo, de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizada pelo fato de gque a fase continua de base

5 aquosa €& selecionada a partir de: &agua doce, &agua do mar,
salmoura, misturas de &gua e compostos orgdnicos solGveis
em Agua e misturas destes.

5. Fluido de perfuragdo para uso na perfuragdo de um
pogo subterrdneo através de uma ou mais formagdes
10 subterridneas contendo um folhelho que incha na presenga de

dgua, o fluido caracterizado por compreender:

uma fase continua de base aquosa;

um agente viscosificante; e

um agente de inibig¢8o de hidratag¢do de folhelho, onde

15 o agente de inibigdo de hidratacdo de folhelho &

selecionado a partir de:

B -3 OH ?
Y S -1
NS LCH_ N*-
g T e Np
X X
B R OH R
N [
e T
HO-R e ~" _ "p.OH
e X
HO-R R QH R
5, & i
N, A I .-R-OH
N R N
- .., = T - o~
HOR ™ o ~ R-OH
HO-R. R-OH on R-CH
\ i ! ~R-OH
N _CH, N*
- e, e ~
HOR ™ o ™ - R-OH
X
assim como misturas destes, onde R é uma cadeia

algquilica compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono, e X é
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um anion; e
onde o agente de 1inibigdo de hidrata¢do de folhelho
estd presente em concentragdo suficiente para reduzir a

inchagdo do folhelho.

6. Composig¢do, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizada por também compreender um agente
viscosificante.

7. Composigédo, de acordo com a reivindicac¢do 5,

caracterizada por também compreender um material espessante

selecionado a partir do grupo consistindo de Dbarita,
calcita, hematita, ©6xido de ferro, carbonato de calcio,
sais orginicos e inorgdnicos e misturas destes.

8. Fluido de fraturamento para uso em um pPoOgo
subterridneo através de uma ou mais formac¢des subterrineas
contendo um folhelho gque incha na presenga de agua, o

fluido caracterizado por compreender:

uma fase continua de base aquosa;

um agente viscosificante; e

um agente de inibig¢do de hidrata¢do de folhelho, onde
o agente de inibicdo de hidratagaoc de folhelho &

selecionado a partir de:

R R oH ;R
D4 CIH for B
R T T T
bi¢ X
R R OH R
S R
- N‘ ., - CH“M - N s
HO-R™ ~ et R-OH
X
HOR R QH ?
N '\ __-R-OH
- N:\_ ALH e .\
HOR s ™~ ad R-OH
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HO-R. f&OH o ?@H
N/ J ! _R-OH
Nt CH__ NT
HOR™~ o ™ = _"R-OH
- X
assim como misturas destes, onde R é uma cadeia

algquilica compreendendo de 1 a 15 a&tomos de carbono, e X &
um &nion; e

onde o agente de inibicdo de hidratag¢do de folhelho
estad presente em concentragdo suficiente para reduzir a
inchagdo do folhelho.

9. Composigéao, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizada por também compreender um agente

viscosificante.
10. Composigao, de acordo com a reivindicag¢do 8,

caracterizada por também compreender um material espessante

selecionado a partir do grupo consistindo de barita,
calcita, hematita, ©6éxido de ferro, carbonato de céalcio,
sais orgdnicos e inorgdnicos e misturas destes.

11. Método de diminuir a toxidade de um fluido de

perfuragdo de pogo & base d’agua compreendendo circular no

po¢o um fluido de perfuragdo a base d’agua caracterizado

por compreender:
uma fase continua de base agquosa; e
um agente de inibig¢do de hidratagdo de folhelho, onde

o agente de inibigdo de hidratagdo de folhelho é

selecionado a partir de:

P 3 CH Fl?
\'N‘/ CIH ?fl"""‘R
B T e \R

X xX

P B CH R
\\,\ // I ! B
N _.CH. N

HO-B T et "B-OH
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HOR E OH R
N S L ! __R-OH
g N‘:v - /'C - o N‘«:
HOR i -~ “R-OH
* x
HOR S&OH on R-OH
R4 i | _RoOH
N CH__ N
HO-R~ ™~ el R-OH
w
assim como misturas destes, onde R & uma cadeia

P

algquilica compreendendo de 1 a 15 &tomos de carbono, e X é
um anion; e

onde o agente de inibigdo de hidratacdo de folhelho
estd presente em concentragdo suficiente para reduzir a
toxidade do fluido de perfuragdo de pogo.

12. Método, de acordo com a reivindicacgédo 11,

caracterizado pelo fato de que o agente de inibig¢do de

-

hidratag¢do de folhelho & o produto da reagdo de uma amina
tercidria e epiclorohidrina.
13. Método, de acordo com a reivindicagado 11,

caracterizado pelo fato de que o fluido de perfuragdo de

pogo compreende valores de ECs,(15) maiores que 50%.
14. Método, de acordo <com a reivindicacgdo 11,

caracterizado pelo fato de que o fluido de perfuragdo de

pocgo compreende valores de ECs0(15) maiores que 90%.
15. Método de redugdo da inchac¢do de folhelho argiloso
em um pogo compreendendo circular no pogc um fluido de

perfurag¢do & base d’agua caracterizado por compreender:

uma fase continua de base adqucsa; e
um agente de inibigdo de hidratag¢do de folhelho onde o

agente de inibic¢do de hidratagdo de folhelho & selecionado

a partir de:
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E ’p_ oH ?R
< l ! R
N CH. LN
o ~—. e -
HO-F. - - R-CH
hoa b
HOR R OH ?
N, A L i __R-OH
fN'\ /C ha —~ N
HOR™ yx T~ R-OH
b'q
HO-R R-OH o ?cm
N . ! _~R-OH
N cH N
HOR - - R-OH
: x
assim como misturas destes, onde R é uma cadeia

alguilica compreendendo de 1 a 15 aAtomos de carbono, e X é
um &nion; e

onde o agente de inibig¢do de hidratag¢do de folhelho
estd presente em concentragdo suficiente para reduzir a
inchac¢do do folhelho.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizado pelo fato de que o agente de inibig¢do de

hidratag¢do de folhelho & o produto da reagdo de uma amina
tercidria e epiclorohidrina.
17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15,

caracterizada pelo fato de que a amina terciaria é

selecionada a partir do grupo consistindo de:
trimetilamina, trietilamina, dimetiletanolamina,
trietanolamina, dietanometilamina e tripropanoclamina.

18. Método, de acordo com a reivindicagao 15,

caracterizada pelo fato de gque a fase continua de base

aquosa & selecionada a partir de: agua doce, agua do mar,
salmoura, misturas de &agua e compostos orgdnicos sollveis

em agua e misturas destes.
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RESUMO
AGENTE DE INIBICKO DE HIDR.ATACKO DE FOLHELHO E METODO DE
Uso

Um fluido & base d‘adgua para uso na perfuracdo,
cimentag¢do, recomissionamento, fraturamento e abandono de
po¢os subterrdneos através de uma formacd3o contendo um
folhelho gque incha na presenga de &agua. Em uma modalidade
ilustrativa, o fluido de perfuragdo inclui uma fase
continua de base aquosa, um agente espessante e um agente
de inibigdo de hidratacdo de folhelho. O agente de inibicé&o

de hidratag¢do de folhelho deve possuilr a férmula geral:

R R OH R
e | IR
NI CH. AN
R” T~ . R
X X

em que R €& independentemente selecionado a partir de
algquil e hidroxialquil compreendendo de 1 a 15 &atomos de
carbono, e X & um dnion. O agente de inibigdo de hidratacgédo
de folhelho estd presente em concentrag¢ao suficiente para
reduzir substancialmente a inchagédo das aparas de
perfuragdo do folhelho sob contato com o fluido de
perfuragdo. O fluido de perfuragdo pode ser formulado para
incluir uma ampla variedade de componentes de fluidos de

perfuragdao de base aquosa, tais como, agentes espessantes,

agentes de controle de perda de fluido, agentes de
suspensdo, agentes viscosificantes, agentes de controle
reoldgico, assim como outros compostos e materiais
conhecidos daqueles habilitados mna técnica. Os fluidos

podem também ser usados no descarte pela reinjegdo de

aparas de perfuracdo dentro de uma formagdo subterrinea de

descarte selecionada.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

