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DESCRIPCION

Manejo de una potencia de transmision y desplazamiento de tiempo para el primer y segundo grupos de celdas en
conectividad dual

Campo técnico

La presente descripcién se refiere en general a sistemas de comunicaciones inalambricas y, mas particularmente, a
un método, un dispositivo inalambrico y un producto de programa informatico para manejar una potencia de
transmisién y un desplazamiento de tiempo.

Antecedentes

Los dispositivos inalambricos dentro de una red de comunicaciones inalambricas pueden ser, por ejemplo, Equipos
de Usuario (UE), estaciones (STA), terminales méviles, terminales inalambricos, terminales y/o Estaciones Moéviles
(MS). Los dispositivos inalambricos estan habilitados para comunicarse de manera inalambrica en una red de
comunicaciones celulares o red de comunicacién inalambrica, a la que también se hace referencia algunas veces
como sistema de radio celular, sistema celular o red celular. La comunicacién se puede realizar, por ejemplo, entre
dos dispositivos inalambricos, entre un dispositivo inalambrico y un teléfono normal y/o entre un dispositivo
inalambrico y un servidor a través de una Red de Acceso por Radio (RAN) y posiblemente una o mas redes
centrales, comprendidas dentro de la red de comunicaciones inaldambricas. También se puede hacer referencia a los
dispositivos inalambricos como teléfonos moviles, teléfonos celulares, ordenadores portatiles o tabletas con
capacidad inalambrica, solo por mencionar algunos ejemplos adicionales. Los dispositivos inalambricos en el
presente contexto pueden ser, por ejemplo, dispositivos moviles portatiles, almacenables en bolsillo, de mano,
compuestos por ordenador o montados en vehiculos, habilitados para comunicar voz y/o datos, a través de la RAN,
con otra entidad, tal como por ejemplo otro terminal 0 un servidor.

La red de comunicaciones inalambricas cubre un area geografica que se puede dividir en areas de celda, cada area
de celda que se sirve por un nodo de red, que puede ser un nodo de acceso tal como un nodo de red de radio, un
nodo de radio o una estacion base, por ejemplo, una Estacién Base de Radio (RBS), a la que algunas veces se
puede hacer referencia como, por ejemplo, Nodo B evolucionado ("eNB"), "eNodoB", "NodoB", "nodo B", gNB, Punto
de Transmision (TP) o BTS (Estacion Base Transceptora), dependiendo de la tecnologia y terminologia utilizada.
Las estaciones base pueden ser de diferentes clases tales como, por ejemplo, estaciones base de area extensa,
estaciones base de alcance medio, estaciones base de area local, estaciones base domésticas, estaciones base
pico, etc..., en base a la potencia de transmision y, asi, también del tamafio de la celda. Una celda es el area
geografica donde se proporciona cobertura de radio por la estacion base o el nodo de radio en un sitio de estacién
base o sitio de nodo de radio, respectivamente. Una estacion base, situada en el sitio de la estacion base, puede
servir a una o varias celdas. Ademas, cada estacién base puede soportar una o varias tecnologias de comunicacion.
Las estaciones base se comunican sobre la interfaz aérea que opera en radiofrecuencias con los terminales dentro
del alcance de las estaciones base. La red de comunicaciones inaldmbricas también puede ser un sistema no
celular, que comprende nodos de red que pueden servir a nodos de recepcion, tales como dispositivos inalambricos,
con haces de servicio. En la Evolucién a Largo Plazo (LTE) del Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién
(B3GPP), las estaciones base, a las que se puede hacer referencia como eNodoB o incluso eNB, se pueden conectar
directamente a una o mas redes centrales. En el contexto de esta descripcion, la expresion Enlace Descendente
(DL) se puede usar para el trayecto de transmisién desde la estacion base hasta el dispositivo inalambrico. La
expresion Enlace Ascendente (UL) se puede usar para el trayecto de transmision en la direccién opuesta, es decir,
desde el dispositivo inalambrico hasta la estacion base.

Ahora se describira la operacién multiportadora.

En operaciéon multiportadora o de agregaciéon de portadoras (CA), un UE puede ser capaz de recibir y/o transmitir
datos a mas de una celda de servicio. En otras palabras, un UE con capacidad de CA se puede configurar para
operar con mas de una celda de servicio. La portadora de cada celda de servicio se puede denominar generalmente
portadora componente (CC). En palabras simples, se puede entender que la portadora componente (CC) significa
una portadora individual en un sistema multiportadora. El término agregacion de portadoras (CA) también se puede
denominar, por ejemplo, indistintamente, ‘"sistema multiportadora’, "operacién multicelda", "operacién
multiportadora”, transmisién y/o recepcion "multiportadora”. Se puede entender que esto significa que la CA se
puede usar para la transmision de sefializacion y datos en las direcciones de enlace ascendente y de enlace
descendente. Una de las CC es la portadora componente primaria (PCC), o simplemente portadora primaria, o
incluso portadora de anclaje. Las restantes se pueden denominar portadoras componentes secundarias (SCC), o
simplemente portadoras secundarias, o incluso portadoras suplementarias. La celda de servicio se puede denominar
indistintamente celda primaria (Celda P) o celda de servicio primaria (PSC). De manera similar, la celda de servicio
secundaria se puede denominar indistintamente celda secundaria (Celda S) o celda de servicio secundaria (SSC).
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Generalmente, la CC primaria o de anclaje puede transportar la sefializacion especifica del UE que el UE pueda
necesitar. La CC primaria, también conocida como PCC o Celda P, puede existir tanto en la direccién de enlace
ascendente como de enlace descendente en CA. En caso de que haya una Unica CC de UL, la Celda P puede estar
en esa CC. La red puede asignar diferentes portadoras primarias a diferentes UE que operan en el mismo sector o
celda.

En la operacion de Conectividad Dual (DC), el UE se puede servir por al menos dos nodos llamados eNB maestro
(MeNB) y eNB secundario (SeNB). De manera mas general, en operacion de conectividad multiple, también
conocida como operacion de multiconectividad, el UE se puede servir por dos 0 mas nodos donde cada nodo puede
operar o gestionar un grupo de celdas, por ejemplo, MeNB, SeNB1, SeNB2, etc. Mas especificamente, en
multiconectividad, cada nodo puede servir 0 gestionar al menos celdas de servicio secundarias que pertenecen a su
propio grupo de celdas. Cada grupo de celdas puede contener una o mas celdas de servicio. El UE se puede
configurar con una PCC tanto de MeNB como de SeNB. La Celda P de MeNB y SeNB se puede denominar Celda P
y Celda PS, respectivamente. El UE también se puede configurar con una o mas SCC de cada uno de MeNB y
SeNB. Las correspondientes celdas de servicio secundarias servidas por el MeNB y SeNB se pueden denominar
Celdas S. El UE en DC tipicamente puede tener un Transmisor/Receptor (TX/RX) separado para cada una de las
conexiones con el MeNB y SeNB. Esto puede permitir que el MeNB y SeNB configuren independientemente el UE
con uno o mas procedimientos, por ejemplo, monitorizacion de enlace de radio (RLM), ciclo de Recepcion
Discontinua (DRX), etc. en su Celda P y Celda PS respectivamente.

En multiconectividad, todos los grupos de celdas pueden contener celdas de servicio de la misma Tecnologia de
Acceso por Radio (RAT), por ejemplo, LTE, o diferentes grupos de celdas pueden contener celdas de servicio de
diferentes RAT.

A continuacién se describird la conectividad dual.

La Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) puede soportar la operacion de
Conectividad Dual (DC), mediante la cual un UE en Rx/Tx multiple en RRC_CONNECTED se puede configurar para
utilizar recursos de radio proporcionados por dos programadores distintos, situados en dos eNB conectados a través
de un enlace de retroceso ideal a través de la interfaz X2 (véase el documento 36.300 del 3GPP). Se puede
entender que la operacion de DC proporciona ventajosamente agregacioén de datos usando mas de un enlace, asi
como diversidad de enlaces para mayor robustez. Los eNB implicados en DC para un cierto UE pueden asumir dos
papeles diferentes: un eNB puede actuar o bien como un nodo maestro (MN) o bien como un nodo secundario (SN).
En DC, un MN se puede entender, por ejemplo, como un nodo de red de radio que puede terminar al menos una
interfaz entre el nodo de red de radio y una Entidad de Gestién de Movilidad (MME). Tal interfaz puede ser, por
ejemplo, una interfaz del plano de control S1 entre un eNB y una MME (S1-MME). En DC, un SN se puede entender
como un nodo de red de radio que puede estar proporcionando recursos de radio adicionales para un UE, pero no
es el MN. En DC, un UE se puede conectar a un MN y un SN.

La conectividad dual (DC) generalmente se puede utilizar en sistemas de NR (5G) y LTE para mejorar la tasa de
datos de transmision y recepcion del UE. Con conectividad dual, el UE tipicamente puede operar inicialmente un
grupo de celdas de servicio llamado grupo de celdas maestras (MCG). Luego, el UE se puede configurar por la red
con un grupo de celdas adicional denominado grupo de celdas secundario (SCG). Cada grupo de celdas (CG) puede
tener una o mas celdas de servicio. El MCG y SCG se pueden operar desde gNB no colocados geograficamente.

APPLE INC: "Feature lead summary # 3 for uplink power control for NR-NR DC", R1-1913550, resume las
contribuciones enviadas a RAN1#99 en Al 7.2.13.1 para facilitar el progreso en el control de potencia del enlace
ascendente para NN-DC.

ZTE CORPORATION: "Discussion on uplink power control for NR-DC", BORRADOR DEL 3GPP, R1-1910107,
presenta un analisis y preferencia sobre la comparticion de potencia dinamica y la comparticién de potencia
semiestatica, respectivamente, en el control de potencia de UL para NR-DC. En particular, describe que el "tiempo
de corte" de una operacién de anticipacion por el UE (es decir, que el UE puede determinar la potencia en base a
una concesién de UL que llega mas tarde que una concesion de UL actual antes de un "tiempo de corte") se
determina como un desplazamiento antes del primer simbolo de una transmisién de enlace ascendente.

El documento US 2020/053657 A1 describe un método para el control de potencia de transmisién de enlace
ascendente en conectividad dual que comprende un primer y un segundo grupo de celdas. En particular, se puede
establecer que un "tiempo de corte" para la asignacion de potencia a una ocasion de transmision [i1] en un grupo de
celdas CG1 en control de potencia de NR-DC con capacidad de anticipacién (que define y distingue las
transmisiones de Categoria 1 y Categoria 2) se puede definir dependiendo de uno o mas factores (por ejemplo,
tiempo de procesamiento de UE, tiempo de procesamiento minimo de UE, tiempo de preparacién de PUSCH y/o
PUCCH, etc.)
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El documento US 2020/068504 A1 describe un método de comparticion de potencia en base al tiempo de
procesamiento relacionado con portadoras para un UE en conectividad dual. En particular, incluso cuando hay una
transmision de UL en la subtrama n+1 del MCG, la potencia no utilizada en el MCG se puede usar para la
transmision de UL en el intervalo de tiempo m+3 del SCG, si la potencia solicitada para la transmisién de UL en la
subtrama n +1 es menor que la potencia garantizada para el MCG. Es decir, si el UE puede anticipar debido a la
diferencia en el tiempo de procesamiento entre el MCG y el SCG, el UE puede usar la potencia no utilizada por
ninguno de los dos CG para la transmision de UL en el otro CG, independientemente de la DC sincrona/asincrona.

El documento WO 2016/091276 A1) describe un método de control de potencia de enlace ascendente para un UE
en conectividad dual. En particular, el método comprende monitorizar si una primera transmisién programada para
un dispositivo de transmisién a un primer grupo de celdas y una segunda transmision programada para el dispositivo
de transmision a un segundo grupo de celdas diferente del primer grupo de celdas se superpondran en el tiempo. El
UE selecciona una primera configuracién de control de potencia si la primera transmision y la segunda transmisiéon
no se superpondran y selecciona una segunda configuracién de control de potencia si la primera transmision y la
segunda transmision se superpondran. A partir de entonces, el UE controla un primer control de potencia de la
primera transmisién en base a la seleccionada de la primera configuracién de control de potencia y la segunda
configuracion de control de potencia.

Compendio
La invencién se define por las reivindicaciones. Un método se define en la reivindicacién independiente 1.

Los métodos de CC existentes pueden conducir a un rendimiento subéptimo de una red debido a una cobertura y
tasa de datos bajas, por ejemplo, cuando la transmision de MCG superpuesta se programa antes de T-
T_desplazamiento pero la configuracion de potencia para la transmision de MCG se determina/ajusta mediante un
mensaje posterior que viene después de T-T_desplazamiento. Esto requiere que la configuracién de potencia de
transmisién de SCG se ajuste en consecuencia. Tales escenarios pueden ocurrir, por ejemplo, durante la concesién
configurada o la programacién de UL de SPS. Existe la necesidad de evitar tales escenarios que necesitan cambiar
la configuracion de potencia de la transmision de MCG superpuesta después de T-T_desplazamiento.

Varias realizaciones de la presente descripcién pueden proporcionar soluciones a estos y otros problemas
potenciales. En diversas realizaciones de la presente descripcién, un dispositivo inalambrico y un nodo o nodos de
red operan para proporcionar un método para compartir energia para la Conectividad Dual de Nueva Radio. Por
ejemplo, las operaciones pueden permitir que el dispositivo inalambrico indique una capacidad, por ejemplo, una
capacidad avanzada, que da como resultado un desplazamiento de tiempo mas corto y, por lo tanto, la latencia se
puede reducir porque el grupo de celdas maestras, MCG, puede programar el enlace ascendente con un retardo
mas corto. Esto mejora el rendimiento general del sistema. En otras realizaciones, las operaciones reducen la
complejidad del dispositivo inalambrico al no requerir que el dispositivo inalambrico haya ajustado la configuracién
de potencia de una transmisién de MCG que ocurre después del desplazamiento de tiempo. Por ejemplo, las
operaciones pueden permitir que un dispositivo inalambrico alcance su maxima potencia en un primer grupo de
celdas en base a la presencia/ausencia de actividad de transmisiébn en un segundo grupo de celdas. Como
consecuencia, el rendimiento del sistema se puede mejorar mejorando la cobertura y la tasa de datos.

Breve descripcion de los dibujos

Ejemplos de realizaciones en la presente memoria se describen con mas detalle con referencia a los dibujos
adjuntos, segun la siguiente descripcion.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un ejemplo de una red de comunicaciones inalambricas, segun las
realizaciones en la presente memoria.

La Figura 2 es un diagrama de flujo que representa un método en un dispositivo inalambrico, segun las realizaciones
en la presente memoria.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que representa un método en un primer nodo de red, segun realizaciones en la
presente memoria.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que representa un método en un segundo nodo de red, segun las realizaciones
en la presente memoria.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra aspectos de un método realizado mediante un
dispositivo inalambrico, segun las realizaciones en la presente memoria.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra aspectos de un método realizado mediante un
dispositivo inalambrico, segun las realizaciones en la presente memoria.
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La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un dispositivo inalambrico, segun las realizaciones
en la presente memoria.

La Figura 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de un primer nodo de red, segin las
realizaciones en la presente memoria.

La Figura 9 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra realizaciones de un segundo nodo de red, segin las
realizaciones en la presente memoria.

La Figura 10 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una red de telecomunicaciones conectada a través
de una red intermedia a un ordenador central, segun las realizaciones en la presente memoria.

La Figura 11 es un diagrama de bloques generalizado de un ordenador central que se comunica a través de una
estaciéon base con un equipo de usuario a través de una conexion parcialmente inalambrica, segin las realizaciones
en la presente memoria.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que representa realizaciones de un método en un sistema de comunicaciones
que incluye un ordenador central, una estacién base y un equipo de usuario, segun realizaciones en la presente
memoria.

La Figura 13 es un diagrama de flujo que representa realizaciones de un método en un sistema de comunicaciones
que incluye un ordenador central, una estaciéon base y un equipo de usuario, segin las realizaciones en la presente
memoria.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que representa realizaciones de un método en un sistema de comunicaciones
que incluye un ordenador central, una estacién base y un equipo de usuario, segun realizaciones en la presente
memoria.

La Figura 15 es un diagrama de flujo que representa realizaciones de un método en un sistema de comunicaciones
que incluye un ordenador central, una estacién base y un equipo de usuario, segun realizaciones en la presente
memoria.

Descripcion detallada

Como parte del desarrollo de las realizaciones en la presente memoria, primero se identificaran y discutiran uno o
mas desafios con la tecnologia existente.

Para conectividad dual, el UE puede necesitar realizar transmisiones de UL a través de tanto un MCG como un
SCG. Dado que el MCG y el SCG pueden no estar situados conjuntamente o debido a que la implementacién puede
no permitir una coordinacion estrecha de los programadores entre los grupos de celdas, las decisiones de
programacion por la NW para tales transmisiones de enlace ascendente pueden no estar completamente
coordinadas, y el UE puede necesitar utilizar mecanismos de comparticién de potencia para distribuir la potencia de
transmision entre los CG. El mecanismo de comparticién de potencia mas simple es uno en donde el UE puede usar
limites de potencia predeterminados para transmitir en el MCG y el SCG independientemente de la actividad de
transmisiéon en el otro CG. Esto es subdptimo, en la medida que los limites de potencia predeterminados seran
menores que la potencia de UL total con la que el UE puede transmitir.

Ciertos aspectos de la presente descripcion y sus realizaciones pueden proporcionar soluciones a estos u otros
desafios. En general, se puede entender que las realizaciones en la presente memoria abordan que puede haber
una necesidad de mecanismos que puedan permitir que un UE alcance su maxima potencia en un CG en base a la
presencia/ausencia de actividad de transmision en el otro CG. Tales mecanismos pueden mejorar el rendimiento del
sistema mejorando la cobertura y la tasa de datos. Se puede entender en general que las realizaciones en la
presente memoria se relacionan con la comparticién de potencia para NR-DC.

También se puede entender en general que las realizaciones en la presente memoria proporcionan mecanismos
para determinar la potencia de transmision del UE cuando se configura con conectividad dual de NR-NR. En la
presente memoria se describe un enfoque en donde el UE puede determinar una potencia de transmisién para una
primera transmision de enlace ascendente en un primer grupo de celdas utilizando un limite de potencia. Si el UE
detecta concesiones/asignaciones de programacién que desencadenan una segunda transmisién de enlace
ascendente superpuesta en un segundo grupo de celdas, el UE puede establecer un limite de potencia menor para
la primera transmisién de UL. Si no se detecta una concesién/asignacion de programacion, el UE puede establecer
un limite de potencia mas alto, por ejemplo, potencia total, para la primera transmision de UL. El UE también puede
establecer un limite de potencia menor si determina que puede haber una potencial transmision de enlace
ascendente superpuesta en el segundo grupo de celdas. Se puede seguir el mismo procedimiento para el otro grupo
de celdas.
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Algunas de las realizaciones contempladas se describiran ahora con mas detalle de aqui en adelante con referencia
a los dibujos adjuntos, en los que se muestran ejemplos. En esta seccion, las realizaciones en la presente memoria
se ilustraran con mas detalle mediante una serie de realizaciones ejemplares. Otras realizaciones, sin embargo,
estan contenidas dentro del alcance del tema descrito en la presente memoria. El tema descrito no se deberia
interpretar como limitado solamente a las realizaciones expuestas en la presente memoria; mas bien, estas
realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo para transmitir el alcance del tema a los expertos en la técnica.
Cabe sefialar que las realizaciones ejemplares en la presente memoria no son mutuamente excluyentes. Se puede
suponer tacitamente que los componentes de una realizacién estan presentes en otra realizacién y sera obvio para
un experto en la técnica cémo se pueden usar esos componentes en las otras realizaciones ejemplares.

Tenga en cuenta que, aunque en esta descripcién se ha utilizado terminologia de LTE/5G para ejemplificar las
realizaciones en la presente memoria, esto no se deberia ver como que limita el alcance de las realizaciones en la
presente memoria solamente al sistema mencionado anteriormente. Otros sistemas inalambricos con caracteristicas
similares también pueden beneficiarse al explotar las ideas cubiertas en esta descripcion.

La Figura 1 representa un ejemplo no limitativo de una red inalambrica o red de comunicaciones inalambricas 100, a
la que algunas veces también se hace referencia como sistema de comunicaciones inalambricas, sistema de radio
celular o red celular, en el que se pueden implementar las realizaciones en la presente memoria. La red de
comunicaciones inalambricas 100 tipicamente puede ser un sistema de 5G, una red de 5G o un sistema o red de
préoxima generacion. La red de comunicaciones inalambricas 100 también puede soportar otras tecnologias tales
como, por ejemplo, Evolucion a Largo Plazo (LTE), por ejemplo. Dlplex por Divisién de Frecuencia (FDD) de LTE,
Duplex por Division de Tiempo (TDD) de LTE, Duplex por Divisiéon de Frecuencia Semiduplex (HD-FDD) de LTE,
LTE operando en una banda sin licencia, WCDMA, TDD de Acceso Universal por Radio Terrestre (UTRA), red GSM,
Red GERAN, Banda Ancha Ultramévil (UMB), red EDGE, red que comprende cualquier combinacion de Tecnologias
de Acceso por Radio (RAT), tales como, por ejemplo, estaciones base de Radio Multiestandar (MSR), estaciones
base de multiRAT, etc., cualquier red celular del Proyecto de Asociacién de 32 Generacion (3GPP), redes de WiFi,
Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMax) o cualquier red o sistema celular. Por tanto, aunque
en esta descripcion se puede usar terminologia de 5G/NR y LTE para ejemplificar las realizaciones en la presente
memoria, esto no se deberia ver como que limita el alcance de las realizaciones en la presente memoria solamente
al sistema mencionado anteriormente.

La red de comunicaciones inalambricas 100 comprende una pluralidad de nodos de red, de los cuales un primer
nodo de red 111 y un segundo nodo de red 112 se representan en el ejemplo no limitante de la Figura 1. En otros
ejemplos, que no se representan en la Figura 1, cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112
puede ser un nodo distribuido, tal como un nodo virtual en la nube, y puede realizar sus funciones totalmente en la
nube, o parcialmente, en colaboracion con un nodo de red de radio. La expresién "un nodo de red 111, 112" se
puede usar en la presente memoria para referirse a cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red
112.

Cada uno del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112 se puede entender que es un nodo de red de
radio. Es decir, un punto de transmisién tal como una estacién base de radio, por ejemplo, un gNB, un eNB, o
cualquier otro nodo de red con caracteristicas similares capaz de servir a un dispositivo inalambrico, tal como un
equipo de usuario o un dispositivo de comunicacion de tipo maquina, en la red de comunicaciones inalambricas 100.

La red de comunicaciones inalambricas 100 cubre un area geografica que se puede dividir en areas de celdas, en
donde cada area de celda se puede servir por un nodo de red, aungque un nodo de red de radio puede servir a una o
varias celdas. La red de comunicaciones inalambricas 100 puede comprender al menos uno de: un primer grupo de
celdas 121 y un segundo grupo de celdas 123. El primer grupo de celdas 121 puede ser, por ejemplo, un MCG. El
segundo grupo de celdas 123 puede ser, por ejemplo, un SCG. El primer grupo de celdas 121 puede comprender
una primera celda y una o mas segundas celdas. Es decir, cada uno del primer grupo de celdas 121 y el segundo
grupo de celdas puede comprender una o mas celdas. En el ejemplo no limitante representado en la Figura 1,
solamente se representa la primera celda para simplificar la Figura. La primera celda puede ser una celda primaria
(Celda P) y cada una de las una o mas segundas celdas puede ser una celda secundaria (Celda S). En el ejemplo
no limitante representado en la Figura 1, el primer nodo de red 111 es un nodo de red de radio que sirve a la primera
celda. El primer nodo de red 111 puede, en algunos ejemplos, servir a nodos de recepcién, tales como dispositivos
inalambricos, con haces de servicio.

El segundo grupo de celdas 123 puede comprender una tercera celda, y una o mas cuartas celdas. En los ejemplos
no limitantes representados en la Figura 1, solamente se representa la tercera celda para simplificar la Figura. La
tercera celda puede ser una celda secundaria primaria (Celda PS) y cada una de la una o mas cuartas celdas puede
ser una celda secundaria (Celda S). En el ejemplo no limitante representado en la Figura 1, el segundo nodo de red
112 es un nodo de red de radio que sirve a la tercera celda. El segundo nodo de red 112 puede servir a nodos de
recepcion, tales como dispositivos inalambricos, con haces de servicio.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2961 488 T3

El primer nodo de red 111, en algunos ejemplos, puede ser un MN.
El segundo nodo de red 112, en algunos ejemplos, puede ser un SN.

En algunos ejemplos, tanto el primer nodo de red 111 como el segundo nodo de red 112 pueden ser cada uno un
gNB.

En LTE, se puede hacer referencia a cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112 como
eNB. En algunos ejemplos, el primer nodo de red 111 puede ser un eNB como un MN, y el segundo nodo de red 112
puede ser un gNB como un SN. Se puede sefialar que, aunque la descripcién de las realizaciones en la presente
memoria puede centrarse en el caso de interfuncionamiento ajustado LTE-NR, donde LTE es el nodo maestro, se
puede entender que las realizaciones en la presente memoria también son aplicables a otros casos de DC, tales
como DC de LTE-NR, donde NR es el maestro y LTE es el nodo secundario (NE-DC), DC de NR-NR, donde tanto el
nodo maestro como el secundario son nodos de NR, o incluso entre LTE/NR y otras RAT. En algunos ejemplos, el
primer nodo de red 111 puede ser un gNB como MN, y el segundo nodo de red 112 puede ser un eNB como un SN.

Cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112 puede ser de diferentes clases, tales como, por
ejemplo, macroestacion base, estacion base doméstica o picoestacion base, en base a la potencia de transmision vy,
asi, también en el tamafio de la celda. Cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112 puede
soportar una o varias tecnologias de comunicacién, y su nombre puede depender de la tecnologia y la terminologia
utilizadas. En 5G/NR, se puede hacer referencia a cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red
112 como gNB y se puede conectar directamente a una o mas redes centrales, que no se representan en la Figura
1.

Una pluralidad de dispositivos inaldambricos estan situados en la red de comunicacién inaldambrica 100, de los cuales
un dispositivo inalambrico 130, se representa en el ejemplo no limitante de la Figura 1. El dispositivo inalambrico 130
comprendido en la red de comunicaciones inalambricas 100 puede ser un dispositivo de comunicacién inalambrica
tal como un UE de 5G, o un UE, que también se puede conocer como, por ejemplo, terminal movil, terminal
inalambrico y/o estacion moévil, un teléfono movil, teléfono celular u ordenador portatil con capacidad inalambrica,
solo por mencionar algunos ejemplos adicionales. Cualquiera de los equipos de usuario comprendidos en la red de
comunicaciones inalambricas 100 puede ser, por ejemplo, un dispositivo moévil portatil, almacenable en bolsillo, de
mano, comprendido en ordenador o montado en un vehiculo, habilitado para comunicar voz y/o datos, a través de la
RAN, con otra entidad, tal como un servidor, un ordenador portatil, un Asistente Digital Personal (PDA) o una tableta,
a la que se hace referencia algunas veces como placa de navegacién con capacidad inalambrica, dispositivo de
Maquina a Maquina (M2M), dispositivo equipado con una interfaz inalambrica, tal como una impresora o un
dispositivo de almacenamiento de archivos, un moédem o cualquier otra unidad de red de radio capaz de
comunicarse a través de un enlace de radio en un sistema de comunicaciones. El dispositivo inalambrico 130
comprendido en la red de comunicaciones inalambricas 100 estd habilitado para comunicarse de manera
inalambrica en la red de comunicaciones inalambricas 100. La comunicacion se puede realizar, por ejemplo, a través
de una RAN, y posiblemente la una o mas redes centrales, que pueden estar comprendidas dentro de la red de
comunicaciones inalambricas 100.

El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar para comunicarse dentro de la red de comunicaciones
inalambricas 100 con el primer nodo de red 111 en la primera celda a través de un primer enlace 141, por ejemplo,
un enlace de radio. El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar para comunicarse dentro de la red de
comunicaciones inalambricas 100 con el primer nodo de red 111 en cada una de la una 0 mas segundas celdas a
través de un segundo enlace respectivo, por ejemplo, un enlace de radio. El dispositivo inalambrico 130 se puede
configurar para comunicarse dentro de la red de comunicaciones inalambricas 100 con el segundo nodo de red 112
en la tercera celda a través de un tercer enlace 143, por ejemplo, un enlace de radio. El dispositivo inalambrico 130
se puede configurar para comunicarse dentro de la red de comunicaciones inalambricas 100 con el segundo nodo
de red 112 en cada una de las una o mas cuartas celdas 124 a través de un cuarto enlace respectivo, por ejemplo,
un enlace de radio.

El primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112 se pueden configurar para comunicarse dentro de la red de
comunicaciones inalambricas 100 a través de un quinto enlace 150, por ejemplo, un enlace por cable o una interfaz
X2.

Generalmente, todos los términos utilizados en la presente memoria se han de interpretar segun su significado
habitual en el campo técnico pertinente, a menos que se dé claramente un significado diferente y/o se implique a
partir del contexto en el que se utilizan. Todas las referencias a un/el elemento, aparato, componente, medio, paso,
etc. se han de interpretar abiertamente como que se refieren a al menos una instancia del elemento, aparato,
componente, medio, paso, etc., a menos que se indique explicitamente de otro modo. Los pasos de cualquier
método descrito en la presente memoria no tienen que ser realizados en el orden exacto descrito, a menos que un
paso se describa explicitamente como siguiente o anterior a otro paso y/o cuando esté implicito que un paso debe
seguir o preceder a otro paso. Cualquier caracteristica de cualquiera de las realizaciones descritas en la presente
memoria se puede aplicar a cualquier otra realizacién, siempre que sea apropiado. Asimismo, cualquier ventaja de
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cualquiera de las realizaciones puede aplicarse a cualquier otra realizacién, y viceversa. Otros objetivos,
caracteristicas y ventajas de las realizaciones adjuntas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion.

En general, el uso de "primero”, "segundo” y/o "cuarto" en la presente memoria se puede entender que es una forma
arbitraria de denotar diferentes elementos o entidades, y se puede entender que no confiere un caracter acumulativo
o cronolégico a los sustantivos que modifican, a menos que se indique de otro modo, en base al contexto.

En la presente memoria estan comprendidas varias realizaciones. Cabe sefialar que los ejemplos en la presente
memoria no son mutuamente excluyentes. Se puede suponer tacitamente que los componentes de una realizacién
estan presentes en ofra realizacion y sera obvio para un experto en la técnica como se pueden usar esos
componentes en las otras realizaciones ejemplares.

Mas especificamente, las siguientes son realizaciones relacionadas con un nodo de red, tal como el segundo nodo
de red 112 o el primer nodo de red 111, por ejemplo, un gNB, y realizaciones relacionadas con un dispositivo
inalambrico, tal como el dispositivo inalambrico 130, por ejemplo, un UE de 5G.

Un objeto de las realizaciones en la presente memoria es mejorar el manejo de la potencia de transmision y reducir
el tiempo compensado por un dispositivo inalambrico en una red de comunicaciones inalambricas. Un objeto
particular de las realizaciones en la presente memoria es mejorar el manejo de la potencia de transmisién y reducir
el tiempo compensado por un dispositivo inalambrico en conectividad dual.

Las realizaciones del dispositivo inalambrico 130 se refieren a la Figura 2, Figura 5, Figura 6 y las Figuras 10-15.

En la presente memoria se describe un método, realizado por un dispositivo inalambrico tal como el dispositivo
inalambrico 130. Se puede entender que el método es para manejar una potencia de transmision. El dispositivo
inalambrico 130 se puede configurar con conectividad dual para que se permita transmitir usando el primer grupo de
celdas 121 y el segundo grupo de celdas 123. El dispositivo inalambrico 130, el primer grupo de celdas 121 y el
segundo grupo de celdas 123 pueden estar operando en la red de comunicaciones inalambricas 100.

El método puede comprender una o mas de las siguientes acciones.

En algunas realizaciones se pueden realizar todas las acciones. Se pueden combinar una o mas realizaciones,
cuando sea aplicable. No se describen todas las combinaciones posibles para simplificar la descripcién. En la Figura
2 se representa un ejemplo no limitante del método realizado por el dispositivo inalambrico 130. Algunas acciones se
pueden realizar en un orden diferente al que se muestra en la Figura 2.

ii. Se describira ahora la determinacion 203a de un limite de la potencia de transmisién de una primera transmision
de enlace ascendente en el primer grupo de celdas 121. La determinacién 203 se puede basar en una deteccion,
antes de un desplazamiento de tiempo con relacién a un comienzo de un tiempo de transmisién de la primera
transmision de enlace ascendente, de una concesién o asignacion de enlace descendente que desencadena la
segunda transmision de enlace ascendente en el segundo grupo de celdas que se superpondrian en el tiempo con la
primera transmision de enlace ascendente. La transmision de enlace ascendente puede ser una o0 mas
transmisiones de PUSCH o PUCCH o SRS. La concesiéon o asignacion de enlace descendente en algunas
realizaciones puede comprender un mensaje de DCI. El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar para
realizar la accion 203, por ejemplo, por medio de una unidad de determinacion 701 dentro del dispositivo inalambrico
130, configurada para realizar esta accion. La unidad de determinacién 701 puede ser el procesador 706 del
dispositivo inalambrico 130, o una aplicacion que se ejecuta en tal procesador.

En algunas realizaciones, la determinacién de potencia sigue la futura propuesta del estandar del 3GPP segun la
siguiente descripcion:

Siun UE
* esta provisto de Modo NR-DC-PC = Dinamico, e

¢ indica una capacidad para determinar una potencia de transmisién total en el SCG en un primer simbolo de
una ocasion de transmision en el SCG determinando transmisiones en el MCG que

e estan programadas por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior
en mas de Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y

* superponerse con la ocasién de transmision en el SCG
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el UE determina una potencia de transmisién maxima en el SCG al comienzo de la ocasion de transmision en el
SCG como

DNR-DC __ ﬁreal

o min(Fyg, B vicc ), si el UE determina las transmisiones en el MCG con una potencia total

~

real
PMCG

PNR-DC
o Frowl , si el UE no determina ninguna transmisién en el MCG

donde

_ max max
¢ ];esplazamiento - maX{Tproc MCG Tproc.SCG } ’

max mux mux

max Tr -
o Torocmes y 'procscGes el maximo de Thoo2, Tproecsh Tp"r'g: liberacidn > Tproc,zy procCST on pase a las

configuraciones en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un primer valor para la

capacidad, y
max Tmax . i Tmux . .
) procMCG y Iproescc es el maximo de Tproc2, Tproccsi, 1, proc2 en base a las configuraciones

proc liberacion *

en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un segundo valor para la capacidad
El UE no espera tener transmisiones en el MCG que

e estan programadas por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior
en menos o igual a Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasion de transmisién en el SCG, y

* se superpone con la ocasioén de transmision en el SCG

En algunos ejemplos, si un dispositivo inalambrico configurado con conectividad dual, por ejemplo, NR-DC, y la
comparticién de potencia dinamica, esta programado para transmitir una transmisién de enlace ascendente en el
SCG comenzando en el momento T, el UE no espera recibir ningiin mensaje de programacion de MCG después de
un tiempo T-T_desplazamiento que dé como resultado una transmision de enlace ascendente de MCG que
comienza en tiempo T y superponiéndose con una transmision de enlace ascendente de SCG que comienza en el
tiempo T.

El dispositivo inalambrico indicaria la capacidad y el tiempo de desplazamiento se calcularia segin

Para la primera capacidad

_ max max
desplazamiento — max {Tproc MCG? Tproc.SCG ’

max mux mux
Tmax L. mux T "
o ProcMtG y Tprocsce es el maximo de Toocz, Tpoesh Lo siberacion P10 Y PTO¢CS! en base a las

configuraciones en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un primer valor para la
capacidad, y

Para una segunda capacidad

_ max max
desplazamiento — max {Tproc MCG? Tproc.SCG ’

max

o Tpiomee y Toracsce es el maximo de Tprcz, Tpoecs, T
y proc,e, 1proc,bsts £ hroc liberacion

Tmux . .
proc.2 en base a las configuraciones

en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un segundo valor para la capacidad

Por tanto, T_desplazamiento seria dependiente del tiempo de procesamiento de CSI tanto para la primera capacidad
como para la segunda capacidad.
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En algunas realizaciones, T_desplazamiento basado en una primera capacidad y T_desplazamiento basado en una
segunda capacidad no difieren sustancialmente. El calculo muestra que Tproc,CSI y Tmux,CSI tienen valores
similares y T_desplazamiento tendria casi el mismo valor para la primera capacidad y para la segunda capacidad
para una configuracién dada de MCG y SCG. El calculo supone numerologias de 15 kHz y 30 kHz, respectivamente,
y ninguna parte de ancho de banda, BWP, conmutacion habilitada y capacidad de procesamiento de
PDSCH/PUSCH 1.

A continuacion, se muestran ejemplos detallados de los calculos de cada término:

Tproc, 2

1, =max((N, = d, )(2048 +144) k2 " -T.,d, )

Para 15 kHz, el 12término es 0,85 ms

Para 30 kHz, el 12término es 0,46 ms

(el 22 término denota un retardo de conmutacion de la BWP, que no es aplicable al ejemplo).

Tproc, Csl:

7:mc91 = (Z )(2048 + 144) . Kziﬂ . T(

Para 15 kHz, de 10 a 40 simbolos (0,7 a 2,85 ms)

Para 30 kHz, de 13 a 72 simbolos (de 0,46 a 2,57 ms)

Tmux,proc,liberacic’)n

Tmux, proc2

So no esta antes de un simbolo con un CP comenzando después 1" después del dltimo

proc liberacion

simbolo de cualquier versién correspondiente de PDSCH de SPS. T se da por el maximo de

proc liberacion

{ mux,1 mux,i
proc liberacion®**** = proc liberacion ***

PDSCH de SPS con la correspondiente transmisién de HARQ-ACK en un PUCCH que esta en el grupo
de PUGCH y PUSCH superpuestos, T _(N+1) (2048 + 144) -k - 27* - T N se describe en

proc liberacion

.} donde para el PDCCH de orden i que proporciona la liberacién del

la Clausula 10.2 y se selecciona en base a la capacidad de procesamiento del PDSCH del UE de la
liberacion de PDSCH de SPS de orden i y la configuracién de SCS u, donde u corresponde a la
configuracién de SCS mas pequefia entre las configuraciones de SCS utilizadas para el PDCCH que
proporciona la liberacion de PDSCH de SPS de orden i, el PUCCH con la correspondiente transmisién
de HARQ-ACK para la liberacion de PDSCH de SPS de orden i y todos los PUSCH en el grupo de
PUCCH y PUSCH superpuestos. N=10 para u= 0, N=12 para y= 1,

e Para 15kHz, es -0,78 ms

e Para 30 kHz, es -0,46 ms

mix
Si hay al menos un PUSCH en el grupo de PUCCH y PUSCH superpuestos,TI”‘OC'2 se da por el
Tmux,l Tmux,i

maximo de { procz’ " pmc.z""} donde para el PUSCH de orden i que esta en el grupo de PUCCH y
Tt = max (N + dy: +1) - (2048 +144) k-

PUSCH superpuestos, F™¢? 24T, Oop), bt Yy b2 se
seleccionan para el PUSCH de orden i siguiendo [6, TS 38.214], N- se selecciona en base a la
capacidad de procesamiento del PUSCH del UE de la configuraciéon del PUSCH de orden i y de SCS
U, donde u corresponde a la configuracién de SCS mas pequefia entre las configuraciones de SCS
utilizadas para el PDCCH que programa el PUSCH de orden i (si lo hay), los PDCCH que programan
los PDSCH con la transmisién de HARQ-ACK correspondiente en un PUCCH que esta en el grupo de

PUCCH/PUSCH superpuestos, y todos los PUSCH en el grupo de PUCCH y PUSCH superpuestos.

10
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mux
Si no hay ningun PUSCH en el grupo de PUCCH y PUSCH superpuestos, Tproc2 se da por el maximo
mux,l  emuxl
de {T”“’C'z' Tproca: J donde para el PDSCH de orden i con la transmisién de HARQ-ACK

mux,t
correspondiente en un PUCCH que esta en el grupo de PUCCH superpuestos, Toroca T (Net+ 1) -
(2048 + 144) -k -2+ T¢, N2 se selecciona en base a la capacidad de procesamiento del PUSCH del UE
de la celda de servicio de PUCCH, si esta configurada. N2 se selecciona en base a la capacidad de
procesamiento del PUSCH del UE 1, si la capacidad de procesamiento del PUSCH no esta
configurada para la celda de servicio de PUCCH. u se selecciona en base a la configuracién de SCS
mas pequefia entre la configuraciéon de SCS utilizada para el PDCCH que programa el PDSCH de
orden i (si lo hay) con la transmisién de HARQ-ACK correspondiente en un PUCCH que esta en el
grupo de PUCCH superpuestos, y la configuraciéon de SCS para la celda de servicio de PUCCH.

e Para 15kHz, es 0,85 ms

e Para 30 kHz, es 0,5 ms.

si hay un informe de CSI aperiddica multiplexado en un PUSCH en el grupo de PUCCH y PUSCH
superpuestos, So no esta antes de un simbolo con CP comenzando después de
= =max{(Z+d)-(2048+144)- k.27 T, d, )

procCsl después de un Gltimo simbolo de

e cualquier PDCCH con el formato de DCI que programe un PUSCH superpuesto, y

e cualquier PDCCH que programe una liberacion de PDSCH o PDSCH de SPS con la
informacién de HARQ-ACK correspondiente en un PUCCH superpuesto en el intervalo de
tiempo

donde u corresponde a la configuracién de SCS mas pequefia entre la configuraciéon de SCS de los
PDCCH, la configuracién de SCS mas pequefia para el grupo de los PUSCH superpuestos, y la
configuracion de SCS mas pequefia de la CSI-RS asociada con el formato de DCI que programa el
PUSCH con el informe de CSI aperiédica multiplexado, y d =2 para = 0,1, d=3 parau=2y d=4
para =3

Para 15 kHz, es de 12 a 42 simbolos (0,85 a 3 ms)

Para 30 kHz, es de 15 a 74 simbolos (de 0,5 a 2,57 ms)

La Tabla 1 resume todos los calculos mostrados anteriormente.

TABLA 1

........................................................... . r|merva|orde|acapac|dadSegundovalorparaIacapac|dad
....................................................... 1 5kH230kHz15kH230kHz
Tprocz ..................................... 085msO46m3085msO46ms
éTproc,CSI 0,7a2,85ms :046a257ms :0,7a2,85ms 0,46 a 2,57 ms
éTmux, proc, liberacion (0,78 ms 0,46 ms 0,78 ms 0,46 ms
Tmuxprocz .............................. 0 85m305m3085m305ms ..........................
TmuxprocCSI ...................... 0 85a3m305a264ms ......... N/AN/A ..............................
éTdespIazamiento 3ms 264 ms 2,85 ms 2,57 ms
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Si T_desplazamiento se calculara utilizando algunas de las realizaciones descritas en la presente memoria, donde el
tiempo de procesamiento de CSI se excluye del calculo (Tproccst N0 se incluye en la determinacién de
T_desplazamiento), T_ desplazamiento tendria un valor de 0,85 ms para 15 kHz y 0,5 ms para 30 kHz cuando el
dispositivo inalambrico indicara una segunda capacidad. Por tanto, T_ desplazamiento seria mas corto si el tiempo
de procesamiento de CSI se excluye de la determinacién de T_desplazamiento.

En otras realizaciones, Tproc,csi N0 esta excluido de la determinacion de T_desplazamiento cuando el dispositivo
inalambrico indica una segunda capacidad pero Tprc.csi Se utiliza con restricciones. Por ejemplo, para 15kHz Tproc csi
en el rango de 0,7 a 2,85 ms corresponde a diferentes criterios de informe, tales como el PUSCH frente al PUCCH, y
el nimero de actualizaciones, etc., correspondientes a las variables Z1, Z'1 y Z2. En las realizaciones, solamente se
puede considerar Tproc,csi cOrrespondiente a Z1 y Z1', no se considera Z2. En tal ejemplo, el valor T_desplazamiento
para 15 KHz para un segundo valor de capacidad puede ser, para 22 simbolos a 15 KHz, ~ 1,57 ms.

En algunas realizaciones, Toroc,csi S€ considera en el calculo de T™procmca) Y T poroc,sc6) tanto para la primera como
para la segunda capacidad. Sin embargo, se considera un primer conjunto de parametros o rango de valores de
parametros cuando se determina Tprc,cst cuando se informa la primera capacidad por el UE y se utiliza el segundo
conjunto de parametros o rango de valores de parametros para determinar Tproc,csi cuando se informa la segunda
capacidad por el UE. Por ejemplo, el primer conjunto de parametros puede incluir Z1, Z'1 y Z2. El segundo conjunto
de parametros puede incluir Z1 y Z'1 pero no Z2.

7=, e () 7= max (Z'(m)

, donde M es el nimero de informes de CSI actualizados
segun la Clausula 5.2.1.6, (Z(m), Z(m)) corresponde al informe de CSI actualizado de orden m y se define como

- (Z1,Zi) de la tabla 5.4-1 si el CSI se desencadena sin un PUSCH o bien con un bloque de transporte o bien un
HARQ-ACK o ambos cuando L = 0 CPU estan ocupadas (segun la Clausula 5.2.1.6) y el CSl a ser transmitido es un
unico CSl y corresponde a granularidad de frecuencia de banda ancha donde el CSI corresponde a como maximo 4
puertos de la CSI-RS en un unico recurso sin informe de CRI y donde CodebookType esta establecido en 'typel-
SinglePanel' o donde reportQuantity esta establecido en 'cri-RI-CQl', o

- (Z1,Zi) de la tabla 5.4-2 si el CSI a ser transmitido corresponde a granularidad de frecuencia de banda ancha
donde el CSI corresponde como maximo a 4 puertos de CSI-RS en un Unico recurso sin informe donde la CRI y
donde CodebookType estan establecidos en 'typel-SinglePanel' o donde reportQuantity esta establecido en ‘cri-RI-
calo

- (Z1,Zi) de la tabla 5.4-2 si el CSI a ser transmitido corresponde a granularidad de frecuencia de banda ancha
donde reportQuantity esta establecido en 'ssb-Index-SINR', o reportQuantity esta establecido en 'cri-SINR', o

- (Zs,ZE') de la tabla 5.4-2 si reportQuantity esta establecido en 'cri-RSRP' o 'ssb-Index-RSRP', donde Xu es segun la
capacidad informada del UE beamReportTiming y KB;es segun la capacidad reportada del UE beamSwitchTiming
como se define en [13, TS 38.306], o

- (22,£2) de la tabla 5.4-2 de otro modo.

- u de la tabla 5.4-1 y la tabla 5.4-2 corresponde al minimo (uroccH, Ucsr-rs, tur) donde el uppccH corresponde a la
separacién de subportadoras del PDCCH con el que se transmitié la DCI y uue corresponde a la separacion de
subportadoras del PUSCH con el que se va a transmitir el informe CSl y ucsrrs corresponde a la separaciéon minima
entre subportadoras de la CSI-RS aperidédica desencadenada por la DCI

Tabla 5.4-1: Requisito 1 de retardo de calculo de CSI

Ry R R e R e e R R ey e Ry
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u Zi[simbolos]
.......................... 2121
2 .................................... 25 ....................................................... 21 ..............................
.......... 34336

Tabla 5.4-2: Requisito 2 de retardo de calculo de CSI

2121 .................... Z 2 .................... Z 223 ............................... z 3 .....
0 22 16 40 37 22 Xo
1 33 30 72 69 33 Xi
2 44 42 141 140 min(44, X2+KB1) Xz
3 97 85 | 152 140 min(97, Xs+KB2) X3

En algunas realizaciones, T_desplazamiento es independiente del tiempo de procesamiento de CSI para al menos
algunas capacidades indicadas por el dispositivo inalambrico.

El dispositivo inalambrico indicaria la capacidad y el desplazamiento de tiempo se calcularia segun:

T

_ max max
desplazamiento ™~ max {Tproc MCG? Tproc.SCG

max Tmax L. —_— mux ] ]
- - ‘procMcG y “procsce es el maximo de Tproc2, TpmC liberacin > proc.2 en base a las configuraciones en el MCG y el

SCG, respectivamente.

Por tanto, T_desplazamiento seria independiente del tiempo de procesamiento de CSI, por ejemplo, si el dispositivo
inalambrico indica una segunda capacidad. T_desplazamiento aun podria ser dependiente del tiempo de
procesamiento de CSl para la primera capacidad.

Un futuro estandar del 3GPP entonces se podria describir de la siguiente manera:
Siun UE
*  esta provisto modo NR-DC-PC = Dinamico, e

¢ indica una capacidad para determinar una potencia de transmisién total en el SCG en un primer simbolo de
una ocasion de transmision en el SCG determinando transmisiones en el MCG que

o estan programadas por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un Ultimo simbolo que es
anterior en mas de Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y
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o se superponen con la ocasién de transmision en el SCG

el UE determina una potencia de transmisién maxima en el SCG al comienzo de la ocasion de transmision en el
SCG como

D PHNR-DC ryreal . . . .
o min(Py;, P,  — Py ). siel UE determina las transmisiones en el MCG con una potencia total
rreal
PMCG

HNR-DC
o Prog , si el UE no determina ninguna transmisién en el MCG

donde
_ max max
¢ ];esplazamiento - maX{Tproc,MCG’Tproc.SCG }’
mazx Tmax L. o mux Tmux
L] procMCG y procStG gg el maximo de Tproc,2, Tproc,csl, Tproc,libemcién’ procZ, y'procCSi en base a las

configuraciones en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un primer valor para la
capacidad, y

Tmax

max
. procmce y Tprocsce og el maximo de Twoez, T

mux
proc.liberacion Tyroc2 en base a las configuraciones en el

MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un segundo valor para la capacidad

El UE no espera tener transmisiones en el MCG que

e estan programadas por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior
en menos o igual a Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasion de transmisién en el SCG, y

* se superponen con la ocasién de transmision en el SCG

Por tanto, si el dispositivo inalambrico indicara una segunda capacidad, el T_desplazamiento se determinaria sin
dependencia del tiempo de procesamiento de CSI. Esto podria reducir el tiempo de desplazamiento y mejorar la
latencia.

En algunos ejemplos, el dispositivo inaldambrico 130 puede determinar el limite de potencia en base a una deteccion
de una concesidon o asignacion de enlace descendente que desencadena la segunda transmision de enlace
ascendente en el segundo grupo de celdas que se superpondria en el tiempo con la primera transmisién de enlace
ascendente, donde la deteccién es antes de un desplazamiento de tiempo con relacién al comienzo de un tiempo de
transmision de la primera transmision de enlace ascendente. El desplazamiento de tiempo puede, por ejemplo, se
puede basar en la capacidad del dispositivo inalambrico. El desplazamiento de tiempo también puede ser
dependiente de al menos un cierto subconjunto de tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento del
estado de informacion del canal, CSI, si el dispositivo inalambrico indica un primer valor de capacidad e
independiente del tiempo de procesamiento de CSI si el dispositivo inaldambrico indica un segundo valor para la
capacidad, por ejemplo, como parte de la determinacion 203, la potencia de transmisién de la primera transmisién de
enlace ascendente.

En algunas realizaciones, el desplazamiento de tiempo, por ejemplo, se puede basar en la capacidad del dispositivo
inalambrico. El desplazamiento de tiempo también puede ser dependiente de al menos un cierto subconjunto de
tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento del estado de informacién del canal, CSI, si el
dispositivo inalambrico indica un primer valor de capacidad e independiente del tiempo de procesamiento de CSI si
el dispositivo inalambrico indica un segundo valor por la capacidad.

En algunos ejemplos, cuando el dispositivo inalambrico indica un primer valor para la capacidad, el desplazamiento
de tiempo se obtiene de los tiempos de procesamiento que comprende al menos un cierto subconjunto de tiempos
de procesamiento relacionados con el procesamiento de estado de informaciéon del canal, CSl; y cuando el
dispositivo inalambrico indica un segundo valor para la capacidad, el desplazamiento de tiempo se obtiene de los
tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de
CSl.

En algunos ejemplos, el desplazamiento de tiempo obtenido de los tiempos de procesamiento que comprende al
menos un cierto subconjunto de tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de CSl es mas corto
que un desplazamiento de tiempo obtenido de los tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de
procesamiento relacionados con el procesamiento de CSI.
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En algunas realizaciones, el dispositivo inalambrico esta configurado con al menos dos grupos de celdas, CG1 y
CG2. El primer grupo de celdas, CG1, y un segundo grupo de celdas, CG2, incluyen cada uno de ellos una o mas
celdas de servicio. El dispositivo inalambrico esta programado para realizar una primera transmision de enlace
ascendente, tal como PUSCH o PUCCH o SRS o PRACH para una celda de servicio en CG1. El dispositivo
inalambrico puede usar un limite de potencia para determinar la potencia de transmisién para la primera transmisién
de enlace ascendente. El limite de potencia se determina utlizando un desplazamiento de tiempo
(T_desplazamiento) desde el comienzo de la primera transmisién de enlace ascendente, un primer conjunto de
parametros correspondientes a CG2 y si hay cualquier concesion/asignacion de DL detectada antes (o recibidas
antes, o conocidas antes). T_desplazamiento que desencadena una transmision de enlace ascendente en CG2 que
se superpone con la primera transmision de enlace ascendente.

En algunas realizaciones, es preferible evitar que la concesion de programacion de MCG programe la transmision de
MCG antes del tiempo, T-T_desplazamiento, donde T es el tiempo en el que comienza una transmisién de SCG.
También puede haber comandos de MCG que cambien la configuracién de potencia de la transmision de MCG
después de T-T_desplazamiento.

En algunas realizaciones, un dispositivo inalambrico, configurado con conectividad dual, esta programado o
configurado para realizar una primera transmision de enlace ascendente comenzando en el tiempo TO. La primera
transmisién de enlace ascendente puede ser para una primera celda de servicio que pertenece a un primer grupo de
celdas usado para DC, por ejemplo. SCG. El UE también esta programado o configurado para realizar una segunda
transmisién de enlace ascendente que se superpone en el tiempo con la primera transmisién de enlace ascendente.
La segunda transmisiéon de enlace ascendente puede ser para una segunda celda de servicio que pertenece a un
segundo grupo de celdas usado para DC, por ejemplo, MCG. Para determinar la potencia de transmision de la
segunda transmisién de enlace ascendente, el UE utiliza solamente aquellos comandos de control de potencia de
transmision (TPC) que se reciben antes del tiempo TO-T_desplazamiento-A donde:

e T desplazamiento se puede definir a partir de las realizaciones descritas en la presente memoria.

e A puede ser un primer valor (por ejemplo, “35us) si se utiliza DC sincrona y un segundo valor mayor que el
primer valor (por ejemplo, “500us) si se utiliza DC asincrona. En algunas realizaciones, delta puede ser cero (es
decir, no utilizado por el dispositivo inalambrico o considerado que esta incluido implicitamente en
T_desplazamiento). En algunos casos, A se puede determinar a partir del ejemplo de sefializacién inter-gNB
utilizando los métodos descritos en otras realizaciones.

* Los comandos de TPC se pueden incluir en un primer formato de DCI que contenga comandos de TPC
codificados conjuntamente. El primer formato de DCI puede no programar/asignar transmisiones de
PUSCH/PDSCH. La CRC de DCI para el primer formato de DCI se puede aleatorizar mediante TPC-PUSCH-
RNTI o un TPC-PUCCH-RNTI o TPC-SRS-RNTI configurado por capas superiores. El primer formato de DCI
puede ser el formato de DCI 2_2 o 2_3. Los comandos de TPC se pueden incluir en un segundo formato de DCI
que programa una transmision de PUSCH de enlace ascendente (o asigna un PDSCH que desencadena una
transmision de PUCCH de enlace ascendente). En algunos casos, el segundo formato de DCI puede ser el
formato de DCI 0_0, 0_1, 1_0, 1_1 que también programa transmisiones de PDSCH/PUSCH junto con la
indicacion de TPC.

¢ En algunas realizaciones, si el dispositivo inalambrico recibe cualquier comando de TPC después del tiempo TO-
T_desplazamiento-A, puede descartarlo cuando se calcula la potencia de transmision de la segunda transmisién
de enlace ascendente.

e En algunos casos, si el dispositivo inalambrico recibe algin comando de TPC después del tiempo TO-
T_desplazamiento-A, puede aplicarlo solamente para transmisiones de enlace ascendente del segundo grupo
de celdas que comienzan después de TO.

e Ademas de las condiciones anteriores, el dispositivo inalambrico también puede usar otras condiciones para
determinar qué comandos de TPC usar. Por ejemplo, si la segunda transmision de enlace ascendente
corresponde a la ocasién de transmisién i, puede usar los comandos de TPC recibidos entre simbolos K(i-i0)-1
antes de la ocasion de transmisién de enlace ascendente y simbolos K(i)-1 antes de la ocasién de transmision
de enlace ascendente, donde es el entero mas pequefio para el cual los simbolos K(i-i0) antes de la ocasién de
transmisién de enlace ascendente son anteriores a los simbolos K(i) antes de la ocasion de transmision de
enlace ascendente. Los simbolos pueden ser duraciones de simbolos de OFDM en la numerologia de la
transmision de enlace ascendente.

o Si la transmisibn de enlace ascendente es una transmision de PUSCH configurada por
ConfiguredGrantConfig, la funcion K() se puede basar en el minimo retardo de programacion posible
configurado para el UE por capas superiores (por ejemplo, usando el parametro de RRC PUSCH-
ConfigCommon)
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o Si la transmision de enlace ascendente es una transmisién de PUSCH/PUCCH desencadenada por la
DCI de PDCCH, la funcion K() se puede basar en el nimero de simbolos entre el ultimo simbolo de la
recepcién de PDCCH correspondiente y el primer simbolo de la transmision de enlace ascendente.

e En algunos casos, la NW (por ejemplo, MgNB) puede adaptar su programacién de manera que un comando de
TPC correspondiente a la segunda transmisién de enlace ascendente o a la segunda ocasién de transmision de
enlace ascendente no se envie al UE antes de TO-T_desplazamiento-A.

En algunas realizaciones, la potencia de la segunda transmisién de enlace ascendente se determina mediante
comandos de control de potencia de transmision, TPC, recibidos antes del desplazamiento de tiempo.

En algunos ejemplos, los comandos de TPC recibidos después del desplazamiento de tiempo y A en relacién con el
comienzo de un tiempo de transmision de la primera transmision de enlace ascendente se descartan cuando se
calcula la potencia de transmision de la segunda transmision de enlace ascendente, donde el valor delta depende de
si la conectividad dual es sincrona o asincrona.

En algunas realizaciones, los comandos de TPC recibidos después del desplazamiento de tiempo y delta en relacién
con el comienzo de un tiempo de transmisiéon de la primera transmisién de enlace ascendente se aplican a la
segunda transmisién de enlace ascendente recibida después del comienzo de un tiempo de transmision de la
primera transmisiéon de enlace ascendente, donde el valor delta es dependiente de si la conectividad dual es
sincrona o asincrona.

Ahora se describira el ajuste 204 de la potencia de transmision para transmitir la primera transmision de enlace
ascendente, en base al limite determinado. El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar para realizar esta
accion de configuracion 204, por ejemplo, por medio de una unidad de configuracion 702 dentro del dispositivo
inalambrico 130, configurada para realizar esta accion. La unidad de configuracién 702 puede ser el procesador 706
del dispositivo inalambrico 130, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas la siguiente accién:

La obtencién 202, por ejemplo, desde un nodo de red 111, 112 que sirve al dispositivo inalambrico 130, ahora se
describiran uno o mas parametros. El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar para realizar esta accion de
obtencién 202, por ejemplo, por medio de una unidad de obtencién 703 dentro del dispositivo inalambrico 130,
configurada para realizar esta accion. La unidad de obtencion 703 puede ser un procesador 706 del dispositivo
inalambrico 130, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

La obtencion en esta Accidn 202 se puede realizar a través del primer enlace 141 o del segundo enlace 142.

En algunas realizaciones, la determinacién 201 se puede basar ademas en una prediccion, basada en uno o mas
parametros, de una transmisiéon de enlace descendente establecida para desencadenar la segunda transmision de
enlace ascendente.

Otras unidades 705 pueden estar comprendidas en el dispositivo inalambrico 130.

Ahora se describira la deteccién 201 de una primera transmision de enlace descendente establecida para
desencadenar la segunda transmisién de enlace ascendente, en un periodo de tiempo anterior al comienzo de la
transmision de la primera transmision de enlace ascendente, y en donde la determinacién 203 se basa ademas en la
deteccion 201 de la primera transmision de enlace descendente. El dispositivo inalambrico 130 se puede configurar
para realizar esta accién de deteccion 201, por ejemplo, por medio de una unidad de deteccién 704 dentro del
dispositivo inalambrico 130, configurada para realizar esta accién. La unidad de deteccion 704 puede ser un
procesador 706 del dispositivo inalambrico 130, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

La determinacién 203 puede comprender asegurar que una potencia combinada de transmision a través del primer
grupo de celdas 121 y el segundo grupo de celdas 123 no exceda un umbral, por ejemplo, un limite de la potencia o
limite de potencia.

El dispositivo inalambrico 130 también se puede configurar para comunicar datos de usuario con una unidad de
aplicacion central en un ordenador central 1110, por ejemplo, a través de otro enlace tal como 1150.

En la Figura 7, las unidades opcionales se indican con cuadros de puntos.

El dispositivo inalambrico 130 puede comprender una unidad de interfaz para facilitar las comunicaciones entre el
dispositivo inalambrico 130 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el nodo de red 111, 112, el ordenador central
1110 o cualquiera de los otros nodos. En algunos ejemplos particulares, la interfaz puede, por ejemplo, incluir un
transceptor configurado para transmitir y recibir sefiales de radio a través de una interfaz aérea de acuerdo con un
estandar adecuado.
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El dispositivo inalambrico 130 puede comprender una disposicidon como se muestra en la Figura 7 o en la Figura 11.

Cuando el dispositivo inalambrico 130 que determina 203 el limite de la potencia de transmisién de la primera
transmision de enlace ascendente en el primer grupo de celdas 121 y que establece la potencia de transmision en
base al limite determinado, el dispositivo inalambrico 130 se habilita para transmitir a una potencia mas alta, por
ejemplo, potencia total, si determina que no hay concesiones/asignaciones de programaciéon o potenciales
concesiones/asignaciones de programacion que desencadenan una transmision superpuesta. Se puede entender
que esto mejora el rendimiento del sistema. Ademas, se permite una implementacién mas simple en el dispositivo
inalambrico 130, donde el hardware/software en el dispositivo inalambrico 130 puede establecer la potencia de
transmision del primer grupo de celdas 121 sin un calculo exacto de la potencia de transmision de transmisiones
superpuestas en el segundo grupo de celdas. 123.

Las realizaciones del primer nodo de red 111 se refieren a la Figura 3, y las Figuras 10-15.

En la presente memoria se describe un método, realizado por un primer nodo de red, tal como el primer nodo de red
111. Se puede entender que el método maneja una potencia de transmisién del dispositivo inalambrico 130. El
dispositivo inalambrico 130 se puede servir por el primer nodo de red 111 usando el primer grupo de celdas 121. El
primer nodo de red 111 y el dispositivo inalambrico 130 pueden estar operando en la red de comunicaciones
inalambricas 100.

El primer nodo de red 111 puede servir al dispositivo inalambrico 130 usando el primer grupo de celdas 121 en una
configuracion de conectividad dual que comprende el segundo grupo de celdas 123.

El método puede comprender una o mas de las siguientes acciones.

En algunas realizaciones, se pueden realizar todas las acciones. Se pueden combinar una o mas realizaciones,
cuando sea aplicable. No se describen todas las combinaciones posibles para simplificar la descripcion. En la Figura
3 se representa un ejemplo no limitante del método realizado por el primer nodo de red 111. Algunas acciones
pueden realizarse en un orden diferente que el mostrado en la Figura 3.

Ahora se describira una configuracion 301 de uno o mas parametros de programacién para una o mas transmisiones
mediante un dispositivo inalambrico 130. La configuracion puede ser de manera que un retardo entre un mensaje de
enlace descendente y una transmision de enlace ascendente correspondiente sea mayor que un valor. El primer
nodo de red 111 se puede configurar para realizar esta accion de configuracion 301, por ejemplo, por medio de una
unidad de configuracion 801 dentro del primer nodo de red 111, configurada para realizar esta accion. La unidad de
configuracion 801 puede ser un procesador 804 del primer nodo de red 111, o0 una aplicacién que se ejecuta en tal
procesador.

Ahora se describira un envio 302 de un primer mensaje al segundo nodo de red base 112, el primer mensaje que
comprende una indicacion de uno o mas parametros de programacion configurados. El primer nodo de red 111 se
puede configurar para realizar esta accion de envio 302, por ejemplo, por medio de una unidad de envio 802,
configurada para realizar esta accién. La unidad de envio 802 puede ser un procesador 804 del primer nodo de red
111, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

El envio se puede realizar, por ejemplo, a través del primer enlace 141.

En algunas realizaciones, la indicacion de uno o mas parametros de programacién configurados incluye el valor de
desplazamiento de tiempo.

En algunas realizaciones, el valor de desplazamiento de tiempo se basa en una sefializacion de capacidad del
dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, el desplazamiento de tiempo es dependiente de al menos un cierto subconjunto de
tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento del estado de informacién del canal, CSI, si el
dispositivo inalambrico indica un primer valor de capacidad e independiente del tiempo de procesamiento de CSI si
el dispositivo inalambrico indica un segundo valor para la capacidad.

En algunas realizaciones, cuando el dispositivo inalambrico indica un primer valor para la capacidad, el
desplazamiento de tiempo se obtiene de los tiempos de procesamiento que comprende al menos un cierto
subconjunto de tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de estado de informacion del canal,
CSlI; y cuando el dispositivo inalambrico indica un segundo valor para la capacidad, el desplazamiento de tiempo se
obtiene de los tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de procesamiento relacionados con el
procesamiento de CSI.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas una o mas de las siguientes acciones:
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Ahora se describira una programacién 304 de una primera transmision de una o mas transmisiones en base a uno o
mas parametros de programacion configurados. El primer nodo de red 111 se puede configurar para realizar esta
accion de programacion 304, por ejemplo, por medio de una unidad de programacién 803 dentro del primer nodo de
red 111, configurada para realizar esta accién. La unidad de programacién 803 puede ser el procesador 804 del
primer nodo de red 111, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

En algunas realizaciones en donde el primer nodo de red 111 puede servir al dispositivo inalambrico 130 usando el
primer grupo de celdas 121 en la configuracién de conectividad dual que comprende el segundo grupo de celdas
123, el método puede comprender ademas:

Ahora se describira un envio 303 de uno o mas parametros, por ejemplo, una primera indicacion de uno o mas
parametros, al dispositivo inalambrico 130, el uno o mas parametros que es del segundo grupo de celdas 123. El
primer nodo de red 111 se puede configurar para realizar esta acciéon de envio 303, por ejemplo, por medio de la
unidad de envio 802 dentro del primer nodo de red 111, configurada para realizar esta accion.

El envio se puede realizar, por ejemplo, a través del primer enlace 141.
Otras unidades 811 pueden estar comprendidas en el primer nodo de red 111.

El primer nodo de red 111 también se puede configurar para comunicar datos de usuario con una unidad de
aplicacion central en un ordenador central 1110, por ejemplo, a través de otro enlace tal como 1150.

En la Figura 8, las unidades opcionales se indican con cuadros de puntos.

El primer nodo de red 111 puede comprender una unidad de interfaz para facilitar las comunicaciones entre el primer
nodo de red 111 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el otro primer nodo de red 111, el dispositivo inalambrico
130, el ordenador central 1110 o cualquiera de los otros nodos. En algunos ejemplos particulares, la interfaz puede,
por ejemplo, incluir un transceptor configurado para transmitir y recibir sefiales de radio a través de una interfaz
aérea de acuerdo con un estandar adecuado.

El primer nodo de red 111 puede comprender una disposicién como se muestra en la Figura 8 o en la Figura 11.
Algunas realizaciones en la presente memoria se describiran ademas ahora con algunos ejemplos no limitantes.

En la siguiente descripcién, se puede entender que cualquier referencia a un/el UE, o simplemente "UE" se refiere
igualmente al dispositivo inalambrico 130; se puede entender que cualquier referencia a unos/los gNB se refiere
igualmente al primer nodo de red 111 y/o al segundo nodo de red 112; cualquier referencia a un/el primer grupo de
celdas o un/el primer grupo de celdas CG1 se puede entender que se refiere igualmente al primer grupo de celdas
121; cualquier referencia a un/el segundo grupo de celdas o un/el primer grupo de celdas CG2 se puede entender
que se refiere igualmente al segundo grupo de celdas 123.

Las realizaciones del segundo nodo de red 112 se refieren a la Figura 4, y las Figuras 10-15.

En la presente memoria se describe un método, realizado por un segundo nodo de red, tal como el segundo nodo de
red 112. Se puede entender que el método maneja una potencia de transmisién del dispositivo inalambrico 130. El
segundo nodo de red 112 se puede servir por el dispositivo inalambrico 130 usando el segundo grupo de celdas 123.
El segundo nodo de red 112 y el dispositivo inalambrico 130 pueden estar operando en la red de comunicaciones
inalambricas 100.

El segundo nodo de red 112 puede servir al dispositivo inalambrico 130 usando el segundo grupo de celdas 123 en
la configuracion de conectividad dual que comprende el primer grupo de celdas 121.

El método puede comprender una o mas de las siguientes acciones.

En algunas realizaciones, se pueden realizar todas las acciones. Se pueden combinar una o mas realizaciones,
cuando sea aplicable. No se describen todas las combinaciones posibles para simplificar la descripcién. En la Figura
4 se representa un ejemplo no limitativo del método realizado por el segundo nodo de red 112. Algunas acciones se
pueden realizar en un orden diferente que el mostrado en la Figura 4.

Ahora se describira la recepcion 401 del primer mensaje del primer nodo de red 111. El primer mensaje puede
comprender la indicacién de uno o mas parametros de programacién configurados por el primer nodo de red 111.
Los uno o mas parametros de programacion configurados pueden ser para una o0 mas transmisiones por el
dispositivo inalambrico 130. Los uno o mas parametros configurados pueden ser de manera que el retardo entre el
mensaje de enlace descendente y la transmisién de enlace ascendente correspondiente sea mayor que el valor. El
segundo nodo de red 112 se puede configurar para realizar esta accién de recepcion 401, por ejemplo, por medio de
una unidad de recepcién 901 dentro del segundo nodo de red 112, configurada para realizar esta accion. La unidad
de recepciéon 901 puede ser un procesador 903 del segundo nodo de red 112, o una aplicacién que se ejecuta en tal
procesador.
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En algunas realizaciones en donde el segundo nodo de red 112 puede servir al dispositivo inalambrico 130 usando
el segundo grupo de celdas 123 en la configuracién de conectividad dual que comprende el primer grupo de celdas
121, el método puede comprender, ademas:

e El envio 402 de uno o mas parametros, por ejemplo, una segunda indicacién de uno o mas parametros, al
dispositivo inalambrico 130. El uno o mas parametros pueden ser del segundo grupo de celdas 123. El
segundo nodo de red 112 se puede configurar para realizar esta accion de envio 402, por ejemplo, por
medio de una unidad de envio 902, configurada para realizar esta accién. La unidad de envio 902 puede
ser un procesador 903 del segundo nodo de red 112, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

El envio se puede realizar, por ejemplo, a través del segundo enlace 142.

En algunas realizaciones, la indicacién de uno o mas parametros de programacion configurados incluye el valor de
desplazamiento de tiempo.

En algunas realizaciones, el valor de desplazamiento de tiempo se basa en una sefializacion de capacidad del
dispositivo inalambrico.

En algunas realizaciones, el desplazamiento de tiempo es dependiente de al menos un cierto subconjunto de
tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento del estado de informacién del canal, CSI, si el
dispositivo inalambrico indica un primer valor para la capacidad e independiente del tiempo de procesamiento de CSI
si el dispositivo inalambrico indica un segundo valor para la capacidad.

En algunas realizaciones, cuando el dispositivo inaldmbrico indica un primer valor para la capacidad, el
desplazamiento de tiempo se obtiene de los tiempos de procesamiento que comprenden al menos un cierto
subconjunto de tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de estado de informacion del canal,
CSI; y cuando el dispositivo inalambrico indica un segundo valor para la capacidad, el desplazamiento de tiempo se
obtiene de los tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de procesamiento relacionados con el
procesamiento de CSI.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas una o mas de las siguientes acciones:

* La programacion 403 de una segunda transmision de la una o mas transmisiones en base a uno o mas
parametros de programacion configurados. El segundo nodo de red 112 se puede configurar para realizar
esta accion de programacion 403, por ejemplo, por medio de una unidad de programacion 910 dentro del
segundo nodo de red 112, configurada para realizar esta accion. La unidad de programacién 910 puede ser
el procesador 903 del segundo nodo de red 112, o una aplicacién que se ejecuta en tal procesador.

Otras unidades 911 pueden estar comprendidas en el segundo nodo de red 112.

El segundo nodo de red 112 también se puede configurar para comunicar datos de usuario con una unidad de
aplicacion central en un ordenador central 1110, por ejemplo, a través de otro enlace tal como 1150.

En la Figura 9, las unidades opcionales se indican con cuadros de puntos.

El segundo nodo de red 112 puede comprender una unidad de interfaz para facilitar las comunicaciones entre el
segundo nodo de red 112 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el primer nodo de red 111, el dispositivo
inalambrico 130, el ordenador central 1110 o cualquiera de los otros nodos. En algunos ejemplos particulares, la
interfaz puede, por ejemplo, incluir un transceptor configurado para transmitir y recibir sefiales de radio a través de
una interfaz aérea de acuerdo con un estandar adecuado.

El segundo nodo de red 112 puede comprender una disposicién como se muestra en la Figura 9 o en la Figura 11.
Algunas realizaciones en la presente memoria se describiran ahora alin mas con algunos ejemplos no limitantes.

En la siguiente descripcién, se puede entender que cualquier referencia a un/el UE, o simplemente "UE" se refiere
igualmente al dispositivo inalambrico 130; se puede entender que cualquier referencia a unos/los gNB se refiere
igualmente al primer nodo de red 111 y/o al segundo nodo de red 112; cualquier referencia a un/el primer grupo de
celdas o un/el primer grupo de celdas CG1 se puede entender que se refiere igualmente al primer grupo de celdas
121; cualquier referencia a un/el segundo grupo de celdas o un/el primer grupo de celdas CG2 se puede entender
que se refiere igualmente al segundo grupo de celdas 123.

Se describira ahora un primer grupo de ejemplos.

En un primer grupo de ejemplos, un UE se puede configurar con al menos dos grupos de celdas. Por ejemplo, un

primer grupo de celdas CG1 y un segundo grupo de celdas CG2. Cada grupo de celdas puede comprender una o

mas celdas de servicio. El UE se puede programar para realizar una primera transmisién de enlace ascendente, por

ejemplo, PUSCH, PUCCH, SRS, PRACH, para una celda de servicio en CG1. El UE puede usar un limite de
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potencia para determinar la potencia de transmisién para la primera transmision de enlace ascendente. El limite de
potencia se puede determinar usando un desplazamiento de tiempo (T_desplazamiento) desde el comienzo de la
primera transmision de enlace ascendente, un primer conjunto de parametros correspondientes a CG2, y si hay
concesiones/asignaciones de DL detectadas antes (0 recibidas antes) de T_desplazamiento que puedan
desencadenar una transmisién de enlace ascendente en el CG2 que puede superponerse con la primera transmision
de enlace ascendente.

La Figura 5 muestra una ilustracién del tiempo minimo de procesamiento de UE, recepcion de DCI y transmision de
PUSCH para transmisiones de enlace ascendente tipicas. La NW deberia programar los mensajes de programacion
de DL (en DCI) de manera que al UE se le garantice un tiempo de procesamiento minimo (mostrado por una linea
horizontal con flechas) para preparar y transmitir la transmisién de enlace ascendente correspondiente. El tiempo
minimo de procesamiento puede variar para diferentes transmisiones de enlace ascendente en base a la capacidad
del UE, la configuracién de RRC, el mensaje de programacion exacto (por ejemplo, si se solicita el CSl, si el
PUCCH/PUSCH se superpone), etc. Si no se satisface el tiempo minimo de procesamiento, el UE puede que no
proporcione una transmision de enlace ascendente valida en respuesta a un mensaje de programacion de DL o el
UE puede descartar o ignorar el mensaje de programacién o considerarlo invalido.

Ahora se describira un segundo grupo de ejemplos.

En un segundo grupo de ejemplos, un UE se puede configurar con al menos dos grupos de celdas. Por ejemplo, un
primer grupo de celdas CG1 y un segundo grupo de celdas CG2. Cada grupo de celdas puede comprender una o
mas celdas de servicio. El UE se puede programar para realizar una primera transmision de enlace ascendente, por
ejemplo, PUSCH, PUCCH, SRS, PRACH, para una celda de servicio en el CG1. El UE puede usar un limite de
potencia para determinar la potencia de transmisién para la primera transmision de enlace ascendente. El limite de
potencia se puede determinar usando un desplazamiento de tiempo (T_desplazamiento) desde el comienzo de la
primera transmision de enlace ascendente, y un primer conjunto de parametros correspondientes al CG2.

La Figura 6 muestra una ilustracion del tiempo minimo de procesamiento del UE, Tdesplazamiento, recepcion de
DCI y transmisién de PUSCH en el SCG. La figura muestra un Tdesplazamiento que se calcula como el mayor
tiempo de procesamiento a lo largo de las configuraciones del MCG y SCG para el UE. Este Tdesplazamiento
basicamente llega a ser una restricciéon de programacion en el MCG, es decir, para una transmision de enlace
ascendente en el SCG que esta programada para comenzar en el tiempo TO, el MCG no puede programar ninguna
transmision de enlace ascendente superpuesta en el MCG a menos que el mensaje de programacion del MCG se
reciba antes del tiempo TO-Tdesplazamiento en el UE. Por tanto, la posible transmision de PUSCH (mostrada en el
cuadro de puntos) del MCG se puede programar solamente mediante las DCIl recibidas antes de TO-
Tdesplazamiento. En la figura, los tiempos minimos de procesamiento se muestran mediante lineas horizontales con
flechas.

Ciertas realizaciones descritas en la presente memoria pueden proporcionar una o mas de las siguientes ventajas
técnicas, que se pueden resumir de la siguiente manera. Se puede entender que las realizaciones en la presente
memoria permiten que el UE transmita a una potencia mas alta, por ejemplo, potencia total, si determina que no hay
concesiones/asignaciones de programacién o concesiones/asignaciones de programacion potenciales que
desencadenen una transmision superpuesta. Se puede entender que esto mejora el rendimiento del sistema. Se
puede entender que las realizaciones en la presente memoria también permiten una implementacién de UE mas
simple donde el hardware/software de UE puede establecer la potencia de transmision de un primer CG sin un
célculo exacto de la potencia de transmision de transmisiones superpuestas en un segundo CG.

La Figura 7 representa dos ejemplos diferentes en los paneles a) y b), respectivamente, de la disposicién que el
dispositivo inalambrico 130 puede comprender para realizar las acciones del método descritas anteriormente en
relaciéon con la Figura 2. En algunas realizaciones, el dispositivo inalambrico 130 puede comprender la siguiente
disposicion representada en la Figura 7a.

En la presente memoria estan comprendidas varias realizaciones. Se puede suponer tacitamente que los
componentes de una realizacion estan presentes en otra realizacion y sera obvio para un experto en la técnica como
se pueden usar esos componentes en las otras realizaciones ejemplares. La descripcion detallada de algunos de los
siguientes corresponde a las mismas referencias proporcionadas anteriormente, en relacion con las acciones
descritas para el dispositivo inalambrico 130 y, por tanto, no se repetira aqui.

En la Figura 7, los médulos opcionales se indican con cuadros de puntos.

Las realizaciones en la presente memoria en el dispositivo inalambrico 130 se pueden implementar a través de uno
0 mas procesadores, tales como un procesador 706 en el dispositivo inalambrico 130 representado en la Figura 7a,
junto con un codigo de programa informatico para realizar las funciones y acciones de las realizaciones en la
presente memoria. Un procesador, como se utiliza en la presente memoria, se puede entender que es un
componente de hardware. El codigo de programa mencionado anteriormente también se puede proporcionar como
un producto de programa informatico, por ejemplo, en forma de un soporte de datos que lleva un cédigo de
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programa informatico para realizar las realizaciones en la presente memoria cuando se carga en el dispositivo
inalambrico 130. Uno de tales soportes puede ser en forma de un disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otros
soportes de datos, tales como una tarjeta de memoria. El cédigo de programa informatico se puede proporcionar
ademas como codigo de programa puro en un servidor y descargar al dispositivo inalambrico 130.

El dispositivo inalambrico 130 puede comprender ademas una memoria 707 que comprende una o mas unidades de
memoria. La memoria 707 esta dispuesta para ser usada para almacenar informacién obtenida, almacenar datos,
configuraciones, programaciones y aplicaciones, etc. para realizar los métodos en la presente memoria cuando se
gjecutan en el dispositivo inalambrico 130.

En algunas realizaciones, el dispositivo inalambrico 130 puede recibir informacién desde, por ejemplo, el primer
nodo de red 111 y/o el segundo nodo de red 112, a través de un puerto de recepcidén 708. En algunas realizaciones,
el puerto de recepcion 708 puede estar, por ejemplo, conectado a una 0 mas antenas en el dispositivo inalambrico
130. En otras realizaciones, el dispositivo inalambrico 130 puede recibir informacién de otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100 a través del puerto de recepcion 708. Dado que el puerto de recepcion 708 puede
estar en comunicacion con el procesador 706, el puerto de recepcién 708 puede enviar entonces la informacion
recibida al procesador 706. El puerto de recepcioén 708 también se puede configurar para recibir otra informacion.

El procesador 706 en el dispositivo inalambrico 130 se puede configurar ademas para transmitir o enviar informacioén
a, por ejemplo, el primer nodo de red 111 y/o el segundo nodo de red 112 u otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100, a través de un puerto de envio 709, que puede estar en comunicacién con el
procesador 706 y la memoria 707.

Los expertos en la técnica también apreciaran que la unidad de determinacién 701, la unidad de configuracién 702,
la unidad de obtencién 703, la unidad de deteccion 704 y las otras unidades 705 descritas anteriormente pueden
referirse a una combinacién de modulos analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con
software y/o microprograma, por ejemplo, almacenados en memoria, que, cuando se ejecutan por el uno o mas
procesadores tales como el procesador 706, funcionan como se describié anteriormente. Uno o mas de estos
procesadores, asi como el otro hardware digital, se pueden incluir en un Unico Circuito Integrado de Aplicaciones
Especificas (ASIC), o varios procesadores y diverso hardware digital se pueden distribuir entre varios componentes
separados, ya sea empaquetados o ensamblados individualmente en un Sistema en un Chip (SoC).

También, en algunas realizaciones, los diferentes modulos 701-705 descritos anteriormente se pueden implementar
como una o mas aplicaciones que se ejecutan en uno o mas procesadores tales como el procesador 706.

Por tanto, los métodos segin las realizaciones descritas en la presente memoria para el dispositivo inalambrico 130
se pueden implementar respectivamente por medio de un producto de programa informatico 710, que comprende
instrucciones, es decir, partes de cédigo de software, que, cuando se ejecutan en al menos un procesador 706,
hacen que el al menos un procesador 706 lleve a cabo las acciones descritas en la presente memoria, segun se
realizan por el dispositivo inalambrico 130. El producto de programa informatico 710 se puede almacenar en un
medio de almacenamiento legible por ordenador 711. El medio de almacenamiento legible por ordenador 711, que
tiene almacenado en el mismo el programa informatico 710, puede comprender instrucciones que, cuando se
ejecutan en al menos un procesador 706, hacen que el al menos un procesador 706 lleve a cabo las acciones
descritas en la presente memoria, segun se realizan por el dispositivo inalambrico 130. En algunas realizaciones, el
medio de almacenamiento legible por ordenador 711 puede ser un medio de almacenamiento legible por ordenador
no transitorio, tal como un disco CD ROM o una tarjeta de memoria. En otras realizaciones, el producto de programa
informatico 710 se puede almacenar en un soporte que contiene el programa informatico 710 recién descrito, en
donde el soporte es uno de una sefial electronica, una sefial Optica, una sefial de radio o el medio de
almacenamiento legible por ordenador 711, como se describié anteriormente.

El dispositivo inalambrico 130 puede comprender una interfaz de comunicacion configurada para facilitar las
comunicaciones entre el dispositivo inalambrico 130 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el primer nodo de red
111 o el segundo nodo de red 112. La interfaz puede, por ejemplo, incluir un transceptor configurado para transmitir
y recibir sefiales de radio a través de una interfaz aérea de acuerdo con un estandar adecuado.

En otras realizaciones, el dispositivo inalambrico 130 puede comprender la siguiente disposicién representada en la
Figura 7b. El dispositivo inalambrico 130 puede comprender una circuiteria de procesamiento 706, por ejemplo, uno
0 mas procesadores tales como el procesador 706, en el dispositivo inalambrico 130 y la memoria 707. El dispositivo
inalambrico 130 también puede comprender una circuiteria de radio 712, que puede comprender, por ejemplo, el
puerto de recepcion 708 y el puerto de envio 709. La circuiteria de procesamiento 706 se puede configurar, o puede
ser operable para, realizar las acciones del método segun la Figura 2, de una manera similar a la descrita en
relacion con la Figura 7a. La circuiteria de radio 712 se puede configurar para establecer y mantener al menos una
conexion inalambrica con el primer nodo de red 111 y/o el segundo nodo de red 112. Circuiteria se pueden entender
en la presente memoria como un componente de hardware.
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Por lo tanto, las realizaciones en la presente memoria también se refieren al dispositivo inaldmbrico 130 operativo
para manejar una potencia de transmisién, el dispositivo inalambrico 130 que esta operativo para operar en la red de
comunicaciones inalambricas 100. El dispositivo inalambrico 130 puede comprender la circuiteria de procesamiento
706 y la memoria 707, dicha memoria 707 que contiene instrucciones ejecutables por dicho circuiteria de
procesamiento 706, por lo que el dispositivo inalambrico 130 esta operativo ademas para realizar las acciones
descritas en la presente memoria en relacién con el dispositivo inalambrico 130, por ejemplo, en la Figura 2.

La Figura 8 representa dos ejemplos diferentes en los paneles a) y b), respectivamente, de la disposicion que el
primer nodo de red 111 puede comprender para realizar las acciones del método descritas anteriormente en relacion
con la Figura 3. En algunas realizaciones, el primer nodo de red 111 puede comprender la siguiente disposicién
representada en la Figura 8a.

Las realizaciones en la presente memoria en el primer nodo de red 111 se pueden implementar a través de uno o
mas procesadores, tales como un procesador 804 en el primer nodo de red 111 representado en la Figura 8a, junto
con el codigo del programa informatico para realizar las funciones y acciones de las realizaciones en la presente
memoria. Un procesador, como se utiliza en la presente memoria, se puede entender que es un componente de
hardware. El codigo de programa mencionado anteriormente también se puede proporcionar como un producto de
programa informatico, por ejemplo, en forma de un soporte de datos que lleva un cédigo de programa informatico
para realizar las realizaciones en la presente memoria cuando se carga en el primer nodo de red 111. Tal soporte
puede ser en forma de disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otros soportes de datos, como una tarjeta de
memoria. El codigo de programa informatico se puede proporcionar ademas como coédigo de programa puro en un
servidor y descargar en el primer nodo de red 111.

El primer nodo de red 111 puede comprender ademas una memoria 805 que comprende una o mas unidades de
memoria. La memoria 805 esta dispuesta para ser usada para almacenar informacion obtenida, almacenar datos,
configuraciones, programaciones y aplicaciones, etc. para realizar los métodos en la presente memoria cuando se
ejecutan en el primer nodo de red 111.

En algunas realizaciones, el primer nodo de red 111 puede recibir informacién desde, por ejemplo, el segundo nodo
de red 112 y/o el dispositivo inalambrico 130, a través de un puerto de recepcion 806. En algunas realizaciones, el
puerto de recepcion 806 se puede conectar, por ejemplo, a una o mas antenas en el primer nodo de red 111. En
otras realizaciones, el primer nodo de red 111 puede recibir informacién de otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100 a través del puerto de recepcion 806. Dado que el puerto de recepcion 806 puede
estar en comunicacion con el procesador 804, el puerto de recepciéon 806 puede enviar entonces la informacion
recibida al procesador 804. El puerto de recepcion 806 también se puede configurar para recibir otra informacién.

El procesador 804 en el primer nodo de red 111 se puede configurar ademas para transmitir o enviar informacion a,
por ejemplo, el segundo nodo de red 112 y/o el dispositivo inalambrico 130, u otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100, a través de un puerto de envio 807, que puede estar en comunicacién con el
procesador 804 y la memoria 805.

Los expertos en la técnica también apreciaran que la unidad de configuraciéon 801, la unidad de envio 802, la unidad
de programacion 803 y las otras unidades 811 descritas anteriormente pueden referirse a una combinacion de
moédulos analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con software y/o microprograma, por
ejemplo, almacenado en la memoria, que, cuando se ejecuta por el uno o mas procesadores tales como el
procesador 804, funciona como se describié anteriormente. Uno o mas de estos procesadores, asi como el otro
hardware digital, se pueden incluir en un Unico Circuito Integrado de Aplicaciones Especificas (ASIC), o varios
procesadores y diverso hardware digital se pueden distribuir entre varios componentes separados, ya sea
empaguetados o ensamblados individualmente en un Sistema en un Chip (SoC).

También, en algunas realizaciones, las diferentes unidades 801-803 y 811 descritas anteriormente se pueden
implementar como una o mas aplicaciones que se ejecutan en uno o mas procesadores tales como el procesador
804.

Por tanto, los métodos segun las realizaciones descritas en la presente memoria para el primer nodo de red 111 se
pueden implementar respectivamente por medio de un producto de programa informatico 808, que comprende
instrucciones, es decir, partes de cédigo de software, que, cuando se ejecutan en al menos un procesador 804,
hacen que el al menos un procesador 804 lleve a cabo las acciones descritas en la presente memoria, como se
realizan por el primer nodo de red 111. El producto de programa informatico 808 se puede almacenar en un medio
de almacenamiento legible por ordenador 809. El medio de almacenamiento legible por ordenador 809, que tiene
almacenado en el mismo el programa informatico 808, puede comprender instrucciones que, cuando se ejecutan en
al menos un procesador 804, hacen que al menos un procesador 804 lleve a cabo las acciones descritas en la
presente memoria, segun se realizan por el primer nodo de red 111. En algunas realizaciones, el medio de
almacenamiento legible por ordenador 809 puede ser un medio de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio, tal como un disco CD ROM o una tarjeta de memoria. En otras realizaciones, el producto de programa
informatico 808 se puede almacenar en un soporte que contiene el programa informatico 808 recién descrito, en
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donde el soporte es uno de una sefial electronica, una sefial Optica, una sefial de radio o el medio de
almacenamiento legible por ordenador 809, como se describié anteriormente.

El primer nodo de red 111 puede comprender una interfaz de comunicacién configurada para facilitar las
comunicaciones entre el primer nodo de red 111 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el segundo nodo de red
112 y/o el dispositivo inalambrico 130. La interfaz puede, por ejemplo, incluir un transceptor configurado para
transmitir y recibir sefiales de radio a través de una interfaz aérea de acuerdo con un estandar adecuado.

En otras realizaciones, el primer nodo de red 111 puede comprender la siguiente disposicion representada en la
Figura 8b. El primer nodo de red 111 puede comprender una circuiteria de procesamiento 804, por ejemplo, uno o
mas procesadores tales como el procesador 804, en el primer nodo de red 111 y la memoria 805. El primer nodo de
red 111 también puede comprender una circuiteria de radio 810, que puede comprender, por ejemplo, el puerto de
recepcion 806 y el puerto de envio 807. La circuiteria de procesamiento 810 se puede configurar, u o puede ser
operable para, realizar las acciones del método segun la Figura 3, de una manera similar a la descrita en relacién
con la Figura 8a. La circuiteria de radio 810 se puede configurar para establecer y mantener al menos una conexioén
inalambrica con el segundo nodo de red 112 y/o el dispositivo inalambrico 130. Circuiteria se puede entender en la
presente memoria como un componente de hardware.

Por lo tanto, las realizaciones en la presente memoria también se refieren al primer nodo de red 111 que comprende
la circuiteria de procesamiento 804 y la memoria 805, dicha memoria 805 que contiene instrucciones ejecutables por
dicha circuiteria de procesamiento 804, por lo que el primer nodo de red 111 esta operativo para realizar las
acciones descritas en la presente memoria en relacion con el primer nodo de red 111, por ejemplo, en la Figura 3.

La Figura 9 representa dos ejemplos diferentes en los paneles a) y b), respectivamente, de la disposicion que el
segundo nodo de red 112 puede comprender para realizar las acciones del método descritas anteriormente en
relacion con la Figura 4. En algunas realizaciones, el segundo nodo de red 112 puede comprender la siguiente
disposicién representada en la Figura 9a.

En la presente memoria se incluyen varias realizaciones. Se puede suponer tacitamente que los componentes de
una realizacién estan presentes en otra realizacion y sera obvio para un experto en la técnica como se pueden usar
es0s componentes en las otras realizaciones ejemplares. La descripcion detallada de algunos de los siguientes
corresponde a las mismas referencias proporcionadas anteriormente, en relacion con las acciones descritas para el
primer nodo de red 111, y por tanto no se repetira aqui.

En la Figura 9, los médulos opcionales se indican con cuadros de puntos.

Las realizaciones en la presente memoria en el segundo nodo de red 112 se pueden implementar a través de uno o
mas procesadores, tales como un procesador 903 en el segundo nodo de red 112 representado en la Figura 9a,
junto con el cédigo de programa informatico para realizar las funciones y acciones de las realizaciones en la
presente memoria. Un procesador, tal como se utiliza en la presente memoria, se puede entender que es un
componente de hardware. El cédigo de programa mencionado anteriormente también se puede proporcionar como
un producto de programa informatico, por ejemplo, en forma de un soporte de datos que lleva un codigo de
programa informatico para realizar las realizaciones en la presente memoria cuando se carga en el segundo nodo de
red 112. Un soporte puede estar en forma de disco CD ROM. Sin embargo, es factible con otros soportes de datos,
tales como una tarjeta de memoria. El coédigo de programa informatico se puede proporcionar ademas como codigo
de programa puro en un servidor y descargar en el segundo nodo de red 112.

El segundo nodo de red 112 puede comprender ademas una memoria 904 que comprende una o mas unidades de
memoria. La memoria 904 esta dispuesta para ser usada para almacenar informacion obtenida, almacenar datos,
configuraciones, programaciones y aplicaciones, etc. para realizar los métodos en la presente memoria cuando se
ejecutan en el segundo nodo de red 112.

En algunas realizaciones, el segundo nodo de red 112 puede recibir informacién desde, por ejemplo, el primer nodo
de red 111 y/o el dispositivo inalambrico 130, a través de un puerto de recepcion 905. En algunas realizaciones, el
puerto de recepcion 905 se puede conectar, por ejemplo, a una o0 mas antenas en el segundo nodo de red 112. En
otras realizaciones, el segundo nodo de red 112 puede recibir informacion de otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100 a través del puerto de recepcion 905. Dado que el puerto de recepcion 905 puede
estar en comunicacion con el procesador 903, el puerto de recepciéon 905 puede enviar entonces la informacion
recibida al procesador 903. El puerto de recepcion 905 también se puede configurar para recibir otra informacién.

El procesador 903 en el segundo nodo de red 112 se puede configurar ademas para transmitir o enviar informacion
a, por ejemplo, el primer nodo de red 111 y/o el dispositivo inalambrico 130, u otra estructura en la red de
comunicaciones inalambricas 100, a través de un puerto de envio 906, que puede estar en comunicacién con el
procesador 903 y la memoria 904.
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Los expertos en la técnica también apreciaran que la unidad de recepcion 901, la unidad de envio 902, la unidad de
programacion 910 y las otras unidades 911 descritas anteriormente pueden referirse a una combinacion de médulos
analégicos y digitales, y/o uno o mas procesadores configurados con software y/o microprograma, por ejemplo,
almacenado en la memoria, que, cuando se ejecutan por el uno o mas procesadores tales como el procesador 903,
funcionan como se describié anteriormente. Uno o mas de estos procesadores, asi como el otro hardware digital, se
pueden incluir en un Unico Circuito Integrado de Aplicaciones Especificas (ASIC), o varios procesadores y diverso
hardware digital se pueden distribuir entre varios componentes separados, ya sea empaquetados o ensamblados
individualmente en un Sistema en un Chip (SoC).

También, en algunas realizaciones, las diferentes unidades 901-902 y 910-911 descritas anteriormente se pueden
implementar como una o mas aplicaciones que se ejecutan en uno o mas procesadores tales como el procesador
903.

Por tanto, los métodos segun las realizaciones descritas en la presente memoria para el segundo nodo de red 112
se pueden implementar respectivamente mediante un producto de programa informatico 907, que comprende
instrucciones, es decir, partes de cédigo de software, que, cuando se ejecutan en al menos un procesador 903,
hacen que el al menos un procesador 903 lleve a cabo las acciones descritas en la presente memoria, segun se
realizan por el segundo nodo de red 112. El producto de programa informatico 907 se puede almacenar en un medio
de almacenamiento legible por ordenador 908. El medio de almacenamiento legible por ordenador 908, que tiene
almacenado en el mismo el programa informatico 907, puede comprender instrucciones que, cuando se ejecutan en
al menos un procesador 903, hacen que el al menos un procesador 903 lleve a cabo las acciones descritas en la
presente memoria, seglin se realizan por el segundo nodo de red 112. En algunas realizaciones, el medio de
almacenamiento legible por ordenador 908 puede ser un medio de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio, tal como un disco CD ROM o una tarjeta de memoria. En otras realizaciones, el producto de programa
informatico 907 se puede almacenar en un soporte que contiene el programa informatico 907 recién descrito, en
donde el soporte es uno de una sefial electronica, una sefial Optica, una sefial de radio o el medio de
almacenamiento legible por ordenador 908, como se describié anteriormente.

El segundo nodo de red 112 puede comprender una interfaz de comunicacién configurada para facilitar las
comunicaciones entre el segundo nodo de red 112 y otros nodos o dispositivos, por ejemplo, el segundo nodo de red
112 y/o el dispositivo inalambrico 130. La interfaz puede, por ejemplo, incluir un transceptor configurado para
transmitir y recibir sefiales de radio a través de una interfaz aérea de acuerdo con un estandar adecuado.

En otras realizaciones, el segundo nodo de red 112 puede comprender la siguiente disposicion representada en la
Figura 9b. El segundo nodo de red 112 puede comprender una circuiteria de procesamiento 903, por ejemplo, uno o
mas procesadores tales como el procesador 903, en el segundo nodo de red 112 y la memoria 904. El segundo
nodo de red 112 también puede comprender una circuiteria de radio 909, que puede comprender, por ejemplo, el
puerto de recepcion 905 y el puerto de envio 906. La circuiteria de procesamiento 903 se puede configurar, o puede
ser operable para, realizar las acciones del método segun la Figura 4, de una manera similar a la descrita en
relacién con la Figura 9a. La circuiteria de radio 909 se puede configurar para establecer y mantener al menos una
conexién inalambrica con el primer nodo de red 111 y/o el dispositivo inalambrico 130. Circuiteria se puede entender
en la presente memoria como un componente de hardware.

Por lo tanto, las realizaciones en la presente memoria también se refieren al segundo nodo de red 112 que
comprende la circuiteria de procesamiento 903 y la memoria 904, dicha memoria 904 que contiene instrucciones
gjecutables por dicha circuiteria de procesamiento 903, por lo que el segundo nodo de red 112 es operativo para
realizar las acciones descritas en la presente memoria en relacion con el segundo nodo de red 112, por ejemplo, en
la Figura 4.

Generalmente, todos los términos utilizados en la presente memoria se han de interpretarse segin su significado
habitual en el campo técnico pertinente, a menos que se dé claramente un significado diferente y/o se implique a
partir del contexto en donde se utilizan. Todas las referencias a un/el elemento, aparato, componente, medio, paso,
etc. se han de interpretar abiertamente como que se refieren a al menos una instancia del elemento, aparato,
componente, medio, paso, etc., a menos que se indique explicitamente de otro modo. Los pasos de cualquier
método descrito en la presente memoria no tienen que ser realizados en el orden exacto descrito, a menos que un
paso se describa explicitamente como siguiente o anterior a otro paso y/o cuando esté implicito que un paso debe
seguir o preceder a otro paso. Cualquier caracteristica de cualquiera de las realizaciones descritas en la presente
memoria se puede aplicar a cualquier otra realizacién, cuando sea apropiado. Asimismo, cualquier ventaja de
cualquiera de las realizaciones puede aplicarse a cualquier otra realizacién, y viceversa. Otros objetivos,
caracteristicas y ventajas de las realizaciones adjuntas seran evidentes a partir de la siguiente descripcion.

Como se utiliza en la presente memoria, la expresidon "al menos una de:" seguida de una lista de alternativas
separadas por comas, y en donde la (ltima alternativa esta precedida por el término "y", se puede entender que
significa que solamente una de la lista de alternativas puede aplicarse, puede aplicarse mas de una de la lista de
alternativas o puede aplicarse toda la lista de alternativas. Esta expresion se puede entender como equivalente a la
expresion "al menos uno de:" seguida de una lista de alternativas separadas por comas, y en donde la ultima
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alternativa esta precedida por el término "o".

Ahora se describiran ejemplos relacionados con realizaciones en la presente memoria y extensiones y variaciones
adicionales.

Figura 10: Red de telecomunicaciones conectada a través de una red intermedia a un ordenador central seguin
algunas realizaciones.

Con referencia a la Figura 10, de acuerdo con una realizacion, un sistema de comunicacién incluye una red de
telecomunicaciones 1010 tal como la red de comunicaciones inaldmbricas 100, por ejemplo, una red celular de tipo
3GPP, que comprende una red de acceso 1011, tal como una red de acceso por radio, y red central 1014. La red de
acceso 1011 comprende una pluralidad de nodos de red tales como cualquiera del primer nodo de red 111 y el
segundo nodo de red 112. Por ejemplo, las estaciones base 1012a, 1012b, 1012c, tales como los NB, eNB, gNB u
otros tipos de puntos de acceso inalambrico, cada una que define un area de cobertura 1013a, 1013b, 1013c
correspondiente. Cada estacién base 1012a, 1012b, 1012¢c es conectable a la red central 1014 a través de una
conexién por cable o inalambrica 1015. Una pluralidad de dispositivos inalambricos, tales como el dispositivo
inalambrico 130, estan comprendidos en la red de comunicaciones inaldmbricas 100. En la Figura 10, un primer UE
1091 situado en el area de cobertura 1013c esta configurado para conectarse de manera inalambrica o ser
localizado por la estaciéon base 1012¢ correspondiente. Un segundo UE 1092 en el area de cobertura 1013a es
conectable de manera inalambrica a la estacion base 1012a correspondiente. Si bien en este ejemplo se ilustra una
pluralidad de UE 1091, 1092, las realizaciones descritas son igualmente aplicables a una situacion donde un Unico
UE esta en el area de cobertura o donde un Unico UE se esta conectando a la estacion base 1012 correspondiente.
Cualquiera de los UE 1091, 1092 son ejemplos del dispositivo inalambrico 130.

La red de telecomunicaciones 1010 se conecta a si misma al ordenador central 1030, que puede estar incorporado
en el hardware y/o software de un servidor autonomo, un servidor implementado en la nube, un servidor distribuido o
como recursos de procesamiento en una granja de servidores. El ordenador central 1030 puede estar bajo la
propiedad o el control de un proveedor de servicios, 0 se puede operar por el proveedor de servicios 0 en nombre
del proveedor de servicios. Las conexiones 1021 y 1022 entre la red de telecomunicaciones 1010 y el ordenador
central 1030 pueden extenderse directamente desde la red central 1014 al ordenador central 1030 o pueden pasar a
través de una red intermedia 1020 opcional. La red intermedia 1020 puede ser una de, o una combinacién de mas
de una, una red publica, privada o alojada; la red intermedia 1020, si la hay, puede ser una red troncal o Internet; en
particular, la red intermedia 1020 puede comprender dos 0 mas subredes (no mostradas).

El sistema de comunicacion de la Figura 10 en su conjunto permite la conectividad entre los UE 1091, 1092
conectados y el ordenador central 1030. La conectividad se puede describir como una conexioén de transmision libre
(OTT) 1050. El ordenador central 1030 y los UE 1091, 1092 conectados estan configurados para comunicar datos
y/o sefializacion a través de la conexién OTT 1050, utilizando la red de acceso 1011, la red central 1014, cualquier
red intermedia 1020 y posible infraestructura adicional (no mostrada) como intermediarios. La conexiéon OTT 1050
puede ser transparente en el sentido de que los dispositivos de comunicacién participantes a través de los cuales
pasa la conexion OTT 1050 no son conscientes del enrutamiento de las comunicaciones de enlace ascendente y de
enlace descendente. Por ejemplo, la estacidon base 1012 puede no ser informada o puede no necesitar ser
informada sobre el enrutamiento pasado de una comunicacién de enlace descendente entrante con datos que se
originan desde el ordenador central 1030 para ser reenviados (por ejemplo, traspasados) a un UE 1091 conectado.
De manera similar, la estacién base 1012 no necesita ser consciente del enrutamiento futuro de una comunicacién
de enlace ascendente saliente que se origina desde el UE 1091 hacia el ordenador central 1030.

En relacion con las Figuras 11, 12, 13, 14 y 15, que se describen a continuacién, se puede entender que un UE es
un ejemplo del dispositivo inalambrico 130, y que cualquier descripcién proporcionada para el UE se aplica
igualmente al dispositivo inalambrico. 130. También se puede entender que la estacién base es un ejemplo de
cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112, y que cualquier descripcién proporcionada
para la estacion base se aplica igualmente a cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red 112.

Figura 11: Ordenador central que se comunica a través de una estacion base con un equipo de usuario a través de
una conexion parcialmente inaldmbrica de acuerdo con algunas realizaciones.

Implementaciones de ejemplo, de acuerdo con una realizacién, del dispositivo inalambrico 130, por ejemplo, un UE,
el nodo de red 110, por ejemplo, una estacién base y un ordenador central discutidos en los parrafos anteriores, se
describiran ahora con referencia a la Figura 11. En comunicacién sistema 1100, tal como la red de comunicaciones
inalambricas 100, el ordenador central 1110 comprende hardware 1115 que incluye una interfaz de comunicacion
1116 configurada para establecer y mantener una conexién por cable o inalambrica con una interfaz de un
dispositivo de comunicacion diferente del sistema de comunicacién 1100. El ordenador central 1110 comprende
ademas la circuiteria de procesamiento 1118, que puede tener capacidades de almacenamiento y/o procesamiento.
En particular, la circuiteria de procesamiento 1118 puede comprender uno o mas procesadores programables,
circuitos integrados de aplicaciones especificas, matrices de puertas programables en campo o combinaciones de
estos (no mostrados) adaptados para ejecutar instrucciones. El ordenador central 1110 comprende ademas software
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1111, que se almacena en, o es accesible por, el ordenador central 1110 y ejecutable mediante la circuiteria de
procesamiento 1118. El software 1111 incluye la aplicacién central 1112. La aplicacion central 1112 puede ser
operable para proporcionar un servicio a un usuario remoto, tal como el UE 1130 conectandose a través de la
conexién OTT 1150 que termina en el UE 1130 y el ordenador central 1110. Al proporcionar el servicio al usuario
remoto, la aplicacion central 1112 puede proporcionar datos de usuario que se transmiten usando la conexion OTT
1150.

El sistema de comunicacién 1100 incluye ademas cualquiera del primer nodo de red 111 y el segundo nodo de red
112, ejemplificados en la Figura 11 como una estacién base 1120 proporcionada en un sistema de
telecomunicaciones y que comprende hardware 1125 que le permite comunicarse con el ordenador central 1110y
con el UE 1130. El hardware 1125 puede incluir una interfaz de comunicacion 1126 para establecer y mantener una
conexién por cable o inaldmbrica con una interfaz de un dispositivo de comunicacién diferente del sistema de
comunicacion 1100, asi como una interfaz de radio 1127 para establecer y mantener al menos una conexion
inalambrica 1170 con el dispositivo inalambrico 130, ejemplificado en la Figura 11 como un UE 1130 situado en un
area de cobertura (no mostrada en la Figura 11) servida por la estacion base 1120. La interfaz de comunicacion
1126 se puede configurar para facilitar la conexién 1160 al ordenador central 1110. La conexién 1160 puede ser
directa o puede pasar a través de una red central (no mostrada en la Figura 11) del sistema de telecomunicaciones
y/o a través de una o mas redes intermedias fuera del sistema de telecomunicaciones. En la realizacién mostrada, el
hardware 1125 de la estacidon base 1120 incluye ademas la circuiteria de procesamiento 1128, que puede
comprender uno o mas procesadores programables, circuitos integrados de aplicaciones especificas, matrices de
puertas programables en campo o combinaciones de estos (no mostrados) adaptados para ejecutar instrucciones.
La estacion base 1120 tiene ademas el software 1121 almacenado internamente o accesible a través de una
conexion externa.

El sistema de comunicaciéon 1100 incluye ademas el UE 1130 al que ya se ha hecho referencia. Su hardware 1135
puede incluir una interfaz de radio 1137 configurada para establecer y mantener una conexion inalambrica 1170 con
una estacion base que sirve a un area de cobertura en la que se sitla actualmente el UE 1130. El hardware 1135 del
UE 1130 incluye ademas la circuiteria de procesamiento 1138, que puede comprender uno o mas procesadores
programables, circuitos integrados de aplicaciones especificas, matrices de puertas programables en campo o
combinaciones de estos (no mostrados) adaptados para ejecutar instrucciones. El UE 1130 comprende ademas el
software 1131, que esta almacenado en, o es accesible por, el UE 1130 y ejecutable mediante la circuiteria de
procesamiento 1138. El software 1131 incluye la aplicacién cliente 1132. La aplicacién de cliente 1132 puede ser
operable para proporcionar un servicio a un usuario humano o no humano a través del UE 1130, con el soporte del
ordenador central 1110. En el ordenador central 1110, una aplicacién central en ejecucioén 1112 puede comunicarse
con la aplicacion cliente 1132 en ejecucién a través de una conexion OTT 1150 que termina en el UE 1130 y el
ordenador central 1110. Al proporcionar el servicio al usuario, la aplicacién cliente 1132 puede recibir datos de
solicitud desde la aplicacion central 1112 y proporcionar datos de usuario en respuesta a los datos de solicitud. La
conexion OTT 1150 puede transferir tanto los datos de solicitud como los datos de usuario. La aplicacién cliente
1132 puede interactuar con el usuario para generar los datos de usuario que proporciona.

Se sefialar que el ordenador central 1110, la estacion base 1120 y el UE 1130 ilustrados en la Figura 11 pueden ser
similares o idénticos al ordenador central 1030, una de las estaciones base 1012a, 1012b, 1012¢ y uno de los UE
1091, 1092 de la Figura 10, respectivamente. Es decir, el funcionamiento interno de estas entidades puede ser como
se muestra en la Figura 11 e independientemente, la topologia de la red circundante puede ser la de la Figura 10.

En la Figura 11, la conexién OTT 1150 se ha dibujado de manera abstracta para ilustrar la comunicacién entre el
ordenador central 1110 y el UE 1130 a través de la estacion base 1120, sin referencia explicita a ningun dispositivo
intermediario y el enrutamiento preciso de mensajes a través de estos dispositivos. La infraestructura de red puede
determinar el enrutamiento, que se puede configurar para ocultarse del UE 1130 o del proveedor de servicios que
opera el ordenador central 1110, o ambos. Mientras que la conexion OTT 1150 esta activa, la infraestructura de red
puede tomar ademas decisiones mediante las cuales cambia dinamicamente el enrutamiento (por ejemplo, en base
a la consideracion de balanceo de carga o la reconfiguracién de la red).

La conexion inalambrica 1170 entre el UE 1130 y la estacién base 1120 esta de acuerdo con las ensefianzas de las
realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. Una o mas de las diversas realizaciones mejoran el
rendimiento de los servicios OTT proporcionados al UE 1130 usando la conexién OTT 1150, en la que la conexién
inalambrica 1170 forma el Ultimo segmento. Mas precisamente, las ensefianzas de estas realizaciones pueden
mejorar la cobertura y la tasa de datos y, asi, proporcionar beneficios tales como un menor tiempo de espera del
usuario, una mejor capacidad de respuesta y una vida Util de la bateria prolongada.

Se puede proporcionar un procedimiento de medicién con el fin de monitorizar la tasa de datos, la latencia y otros
factores en los que mejoran una o mas realizaciones. Puede haber ademas una funcionalidad de red opcional para
reconfigurar la conexién OTT 1150 entre el ordenador central 1110 y el UE 1130, en respuesta a variaciones en los
resultados de la medicién. El procedimiento de medicién y/o la funcionalidad de red para reconfigurar la conexion
OTT 1150 se pueden implementar en el software 1111 y el hardware 1115 del ordenador central 1110 o en el
software 1131 y el hardware 1135 del UE 1130, o ambos. En las realizaciones, se pueden desplegar sensores (no
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mostrados) en o en asociacion con dispositivos de comunicacion a través de los cuales pasa la conexién OTT 1150;
los sensores pueden participar en el procedimiento de medicion suministrando valores de las cantidades
monitorizadas ejemplificadas anteriormente, o suministrando valores de otras cantidades fisicas a partir de las
cuales el software 1111, 1131 puede calcular o estimar las cantidades monitorizadas. La reconfiguracion de la
conexiéon OTT 1150 puede incluir formato de mensaje, ajustes de retransmision, enrutamiento preferido, etc.; la
reconfiguracion no necesita afectar a la estacion base 1120, y puede ser desconocida o imperceptible para la
estacion base 1120. Tales procedimientos y funcionalidades pueden ser conocidos y practicados en la técnica. En
ciertas realizaciones, las mediciones pueden implicar sefializacién de UE propietaria que facilita las mediciones de
rendimiento, tiempos de propagacion, latencia y similares del ordenador central 1110. Las mediciones se pueden
implementar en el sentido de que el software 1111 y 1131 hace que se transmitan mensajes, en particular mensajes
vacios o "ficticios", utilizando la conexién OTT 1150 mientras que monitoriza tiempos de propagacion, errores, etc.

Figura 12: Métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un ordenador central, una estacion
base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de
acuerdo con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador central, una estacion base y un UE
que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 10 y 11. Para simplificar la presente descripcion, en esta
seccién solamente se incluiran referencias a los dibujos de la Figura 12. En el paso 1210, el ordenador anfitrién
proporciona datos de usuario. En el subpaso 1211 (que puede ser opcional) del paso 1210, el ordenador central
proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacion central. En el paso 1220, el ordenador central inicia una
transmision que transporta los datos de usuario al UE. En el paso 1230 (que puede ser opcional), la estacién base
transmite al UE los datos de usuario que se transportaron en la transmisién que inicié el ordenador central, de
acuerdo con las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. En el paso 1240 (que
también puede ser opcional), el UE ejecuta una aplicacién cliente asociada con la aplicacion central ejecutada por el
ordenador central.

Figura 13: Métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un ordenador central, una estacion
base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 13 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de
acuerdo con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador central, una estacion base y un UE
que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 10 y 11. Para simplificar la presente descripcion, en esta
seccion solamente se incluiran referencias a los dibujos de la Figura 13. En el paso 1310 del método, el ordenador
central proporciona datos de usuario. En un subpaso opcional (no mostrado), el ordenador central proporciona los
datos de usuario ejecutando una aplicacion central. En el paso 1320, el ordenador central inicia una transmision que
transporta los datos de usuario al UE. La transmision puede pasar a través de la estacion base, de acuerdo con las
ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion. En el paso 1330 (que puede ser opcional),
el UE recibe los datos de usuario transportados en la transmision.

Figura 14: Métodos implementados en un sistema de comunicacién que incluye un ordenador central, una estacion
base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacién, de
acuerdo con una realizacién. El sistema de comunicacion incluye un ordenador central, una estacion base y un UE
que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 10 y 11. Para simplificar la presente descripcion, en esta
seccion solamente se incluiran referencias a los dibujos de la Figura 14. En el paso 1410 (que puede ser opcional),
el UE recibe datos de entrada proporcionados por el ordenador central. Ademas o alternativamente, en el paso
1420, el UE proporciona datos de usuario. En el subpaso 1421 (que puede ser opcional) del paso 1420, el UE
proporciona los datos de usuario ejecutando una aplicacién cliente. En el subpaso 1411 (que puede ser opcional) del
paso 1410, el UE ejecuta una aplicacion cliente que proporciona los datos de usuario en reaccion a los datos de
entrada recibidos proporcionados por el ordenador central. Al proporcionar los datos de usuario, la aplicacién cliente
ejecutada puede considerar ademas la entrada de usuario recibida del usuario. Independientemente de la manera
especifica en donde se proporcionaron los datos de usuario, el UE inicia, en el subpaso 1430 (que puede ser
opcional), la transmisién de los datos de usuario al ordenador central. En el paso 1440 del método, el ordenador
central recibe los datos de usuario transmitidos desde el UE, de acuerdo con las ensefianzas de las realizaciones
descritas a lo largo de esta descripcion.

Figura 15: Métodos implementados en un sistema de comunicacion que incluye un ordenador central, una estacion
base y un equipo de usuario de acuerdo con algunas realizaciones.

La Figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra un método implementado en un sistema de comunicacion, de
acuerdo con una realizacion. El sistema de comunicacion incluye un ordenador central, una estacion base y un UE
que pueden ser los descritos con referencia a las Figuras 10 y 11. Para simplificar la presente descripcion, en esta
seccion solamente se incluiran referencias a los dibujos de la Figura 15. En el paso 1510 (que puede ser opcional),
de acuerdo con las ensefianzas de las realizaciones descritas a lo largo de esta descripcion, la estacién base recibe
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datos de usuario del UE. En el paso 1520 (que puede ser opcional), la estacién base inicia la transmisién de los
datos de usuario recibidos al ordenador central. En el paso 1530 (que puede ser opcional), el ordenador central
recibe los datos de usuario transportados en la transmision iniciada por la estacion base.

Cualquier paso, método, caracteristica, funcion o beneficio apropiado descrito en la presente memoria se puede
realizar a través de una o mas unidades o médulos funcionales de uno o mas aparatos virtuales. Cada aparato
virtual puede comprender una serie de estas unidades funcionales. Estas unidades funcionales se pueden
implementar a través de circuiteria de procesamiento, que puede incluir uno o mas microprocesadores o
microcontroladores, asi como otro hardware digital, que puede incluir procesadores de sefiales digitales (DSP),
l6gica digital de propésito especial y similares. La circuiteria de procesamiento se puede configurar para ejecutar
codigo de programa almacenado en la memoria, que puede incluir uno o varios tipos de memoria tales como
memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria caché, dispositivos de memoria flash,
dispositivos de almacenamiento Optico, etc. El cdédigo de programa almacenado en la memoria incluye instrucciones
de programa para ejecutar uno o mas protocolos de telecomunicaciones y/o comunicaciones de datos, asi como
instrucciones para llevar a cabo una o mas de las técnicas descritas en la presente memoria. En algunas
implementaciones, la circuiteria de procesamiento se puede usar para hacer que la unidad funcional respectiva
realice funciones correspondientes segin una o mas realizaciones de la presente descripcion.

El término unidad puede tener un significado convencional en el campo de la electrénica, dispositivos eléctricos y/o
dispositivos electronicos y puede incluir, por ejemplo, circuiteria eléctrica y/o electronica, dispositivos, médulos,
procesadores, memorias, dispositivos l6gicos de estado sélido y/o discretos, programas informaticos o instrucciones
para llevar a cabo respectivas tareas, procedimientos, calculos, resultados y/o funciones de visualizacion, etc., tales
como los que se describen en la presente memoria.

Ahora se describiran realizaciones numeradas adicionales.
Introduccion

En este documento analizamos las cuestiones pendientes relacionadas con la especificacién del control de potencia
del enlace ascendente para NR-DC y proponemos algunas correcciones al documento TS 38.213.

Discusion

Comparticion de potencia dinamica

La RAN1 envi6 LS a la RAN2 solicitando una entrada relacionada con la sefializacion de capacidad del UE para el
Tdesplazamiento en [2] (véase el Anexo A). La principal cuestién con WA en LS es que se requiere que el MN

comprenda la configuracion de SCG para utilizar correctamente el Tdesplazamiento y la RAN2 estara discutiendo
este tema.

Ademas de la cuestién anterior, se necesitan las siguientes correcciones adicionales para especificar la comparticion
de potencia dinamica de NR-DC

Cuestién 1: Eliminacién Tproc,csi

Hay valores para las capacidades definidas y la Unica diferencia entre ellos es |a falta de Totoc cst en el calculo de
Tdesplazamiento para el 2° valor comparado con el del 1° valor. Sin embargo, los valores para Tproc,CSI y
Tmux,CSI no parecen ser muy diferentes, con este Ultimo que es solo ligeramente mayor en 2 simbolos en
numerologia de 15/30 kHz.

Tproc,CSI: T, . = (Z)(2048+144)-x27 .1

T =max((Z +d)-(2048+144)- k- 27 T, d, )

procCSI

cong=2parapy=0,1,d=3parauy=2yd=4parau=3

Tproc, CSI T*mux_proc,CSI
\315 kHz 10 a 40 simbolos (0,7 a 2,85 ms) 12 a 42 simbolos (0,85 a 3 ms)
30KkHz 13 a 72 simbolos (0,46 a 2,57 ms) 15 a 74 simbolos (0,5 a 2,57 ms)
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Dado lo anterior, no existe una distincién suficiente que garantice dos valores para las capacidades - por lo tanto, la
suposicion de trabajo se deberia actualizar para revisar el segundo valor de la capacidad. Dos opciones: 1) el UE
informa un valor numérico (por ejemplo, en ms absolutos) o 2) actualizar la expresion para el segundo valor de la
capacidad del UE. Dado que la realimentacion de RAN2 esta pendiente sobre la suposicion de trabajo general, se
propone revisar la suposicion de trabajo segun la ultima opcién.

Propuesta 1: Adoptar el siguiente TP1 para la especificacion 38.213

iniciar TP1 para la subclausula 7.6.2 de la especificacion 38.213 v16.1.0
<...texto sin cambios omitido>

Siun UE

- se proporciona modo NR-DC-PC = Dinamico, e

- indica una capacidad para determinar una potencia de transmision total en el SCG en un primer simbolo de una
ocasion de transmision en el SCG determinando las transmisiones en el MCG que

- se programan por los formatos de DCI en las recepciones de PDCCH con un ultimo simbolo que es anterior en
mas de Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y

- se superponen con la ocasion de transmision en el SCG

el UE determina una potencia de transmision maxima en el SCG al comienzo de la ocasion de transmisién en el
SCG como

s (D DNR-DC __ pyreal ; ; . .

o min(Py;, Py, — Pycc ). Sl el UE determina las transmisiones en el MCG con una potencia total
pyreal
PMCG

SNR-DC
L Protal , si el UE no determina ninguna transmisién en el MCG

donde
_ max max
¢ ];esplazamiento - maX{Tproc,MCG’Tproc.SCG }’
mazx Tmax L. mux mux
° Tp‘y‘oC,MCG y proc.SCG eg el maximo de Tprgc,z,Tproc,CSI, Tp,:’ltl::libemcién’ proc2 yTprOC,CSI en base a las

configuraciones en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un primer valor para la
capacidad, y
Tmax T max . mux

o TProcMCG y Tprocsce eg el maximo de Tooc2, Trpe siberacion o

MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un segundo valor para la capacidad.

Tmux . .
proc2 en base a las configuraciones en el

El UE no espera tener transmisiones en el MCG que

* se programen por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior en
menos o igual a Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y

* se superponen con la ocasién de transmision en el SCG

fin del TP1

Cuestion 2: Manejo de comandos de TPC en formato de DCI 2-2, 2-3
EI UE no espera tener transmisiones en el MCG que

* se programen por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior en
menos o igual a Taespiazamiento desde el primer simbolo de la ocasion de transmision en el SCG, y

*  se superpongan con la ocasion de transmision en el SCG
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El texto anterior se afiadié a la especificacién 38.213 de modo que, para calcular la potencia de transmisién para una
transmision de SCG, el UE no necesite considerar las asignaciones de concesiones de MCG recibidas dentro del
tiempo TO-T-desplazamiento desde el inicio de la transmision de SCG en el tiempo TO. Sin embargo, el texto no
cubre la posibilidad de que el UE reciba un comando de TPC en el MCG dentro del TO-Tdesplazamiento que puede

5 cambiar la potencia de una transmisién de MCG que se superpone con la transmision de SCG y, en consecuencia,
requiere un ajuste de potencia para la transmision de SCG. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando hay una
transmision de MCG superpuesta desencadenada por una concesion configurada, y se recibe un comando de TPC
basado en formato de DCI 2_2 por el UE entre el tiempo TO-T-desplazamiento y TO.

Proponemos a continuacion un TP2 para abordar la cuestién anterior.

10 Propuesta 2: Adoptar el siguiente TP2 para la especificacion 38.213

iniciar TP2 para la subclausula 7.6.2 de la especificacion 38.213 v16.1.0

<...texto sin cambios omitido>
Siun UE
- se proporciona modo NR-DC-PC = Dinamico, e

15 - indica una capacidad para determinar una potencia de transmision total en el SCG en un primer simbolo de una
ocasion de transmision en el SCG determinando las transmisiones en el MCG que

- se programan por los formatos de DCI en las recepciones de PDCCH con un ultimo simbolo que es anterior en
mas de Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y

- se superponen con la ocasion de transmision en el SCG

20 el UE determina una potencia de transmision maxima en el SCG al comienzo de la ocasion de transmisién en el
SCG como

. D »NR-DC ryreal . . L . .
o min(Py., B, —PA;EC“G ), si el UE determina las transmisiones en el MCG con una potencia total

ﬁ real

MCG

ANR-DC .
o Prog , si el UE no determina ninguna transmisién en el MCG

25 donde
_ max max
¢ ];esplazamiento - maX{Tproc,MCG’Tproc.SCG }’
max Tmax o e mux mux
° Tproc,MCG y procSCG ag el maximo de Tproc,z,Tproc,CSI, Tproc liberacion > TpTOC,Z, yTprOC,CSI en base a las

configuraciones en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un primer valor para la

capacidad, y
Tmax Tmax L. mux mux 1 i
30 ) proc,MCG procsC6 eg el maximo de Tpoc2, Tpoccsy 1, ) ., “proc2 en base a las configuraciones
proc liberacion

en el MCG y el SCG, respectivamente, cuando el UE indica un segundo valor para la capacidad.
El UE no espera tener transmisiones en el MCG que

* se programan por formatos de DCI en recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior en
menos o igual a Tdesplazamiento desde el primer simbolo de la ocasién de transmisién en el SCG, y

35 * se superponen con la ocasién de transmision en el SCG

Si el UE tiene una transmision en el MCG que se superpone con la ocasion de transmision en el SCG, para ajustar
la potencia de transmisién de la transmision de MCG, el UE considerard solamente los comandos de TPC que se
proporcionan por el formato de DCI 2-2. 2-3 en las recepciones de PDCCH con un dltimo simbolo que es anterior en
menos de o igual a Tdesplazamiento desde el Ultimo simbolo de la ocasion de transmisién en el SCG.

40 fin del TP2
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Otra alternativa a TP2 es de la siguiente manera

"Si el UE tiene una transmision en el MCG que se superpone con la ocasién de transmision en el SCG, el UE no
espera recibir comandos de TPC para ajustar la potencia de transmisién de la transmisiéon de MCG que se
proporcionan mediante el formato de DCI 2-2, 2-3 en recepciones de PDCCH con un ultimo simbolo que es anterior
en menos o igual a Tdesplazamiento del primer simbolo de la ocasion de transmisién en el SCG."

Preferimos la formulacién en TP2, dado que los formatos DCI 2-2 y 2-3 contienen comandos de TPC para un grupo
de UE y la formulacién alternativa anterior da como resultado una restriccion de programacién de NW para enviar
ajustes de potencia basados en DCI 2-2, 2-3 a otros UE.

Conclusiones

En este documento, analizamos el marco para el control de potencia de DC de NR-NR y proponemos acordar los
TP1 y TP2 discutidos en la seccion 2.

Anexo A

WA de RAN1 de RAN1#100-e

Actualizar el acuerdo anterior de la siguiente manera (cambios en rojo):
Acuerdos:

Para comparticion de potencia dinamica NR-DC, para calcular la potencia de transmisién para la transmisién de UL
de SCG comenzando en el tiempo TO,

o UE comprueba el o los PDCCH recibidos antes del tiempo TO-T_desplazamiento que desencadenan una
transmision de UL de MCG superpuesta, y

o Si se detectan tales PDCCH, el UE establece su potencia de transmisién en SCG (pwr_SCG) de
manera que pwr_SCG <= min{Psca, Ptotal - potencia de tx del MCG} donde ‘potencia de tx del MCG'
es la potencia de transmision real del MCG

o De otro modo, pwr_SCG <= Ptotal;

o El UE no espera ser programado por el o los PDCCH recibidos en el MCG después de TO-
[T_desplazamiento] que activen la transmisién o transmisiones de UL de MCG que se superponen con la
transmision de SCG.

o (suposiciéon de trabajo) No se introduce ninguna nueva sefializacion de RRC para
T_desplazamiento:
max{rmm Tmax

= Alt.1: T_desplazamiento = ProcMCG 25*‘0“'555’}, donde:

max . . .

« Tprochce gg el tiempo maximo de procesamiento de UE entre cualquiera de los
. _—_— mux poax

valores posibles de Tprc2, Torccs), 1, proc2 | y/o " precesl COMO Se

proc liberacion °
especifica en los documentos TS38.213 y TS38.214 en base a las
configuraciones del MCG.

INax
« Tpracscc gg el tiempo maximo de procesamiento de UE entre cualquiera de los
. mux mux ;rvmux .
valores posibles de Tprwc2, Torccs, 1, proc2 | y/o * procls COMO Se

proc liberacion °
especifica en los documentos TS38.213 y TS38.214 en base a las
configuraciones para el SCG.

« Este es el "DPS sin anticipacion”.

. Mgy {Tmex o pmex
= Alt.2: T_desplazamiento ="V procMcG: frrocsc6: 5 donde:

ToaR . o . .
U prachil ag gl tiempo maximo de procesamiento de UE entre cualquiera de los
RINX

valores posibles deTproc2, Toroccs, 1o y/o ' #rec2 como se especifica

proc liberacion *

en los documentos TS38.213 y TS38.214 en base a las configuraciones del
MCG.

31



10

15

20

25

30

35

ES 2961 488 T3

TIMAX ) ) )
U Torocsee es el tiempo maximo de procesamiento de UE entre cualquiera de los
RN

valores posibles de Tproc2, Tporoccs, 1o ylo *prucz, como se especifica

proc liberacion
en los documentos TS38.213 y TS38.214 en base a las configuraciones del
SCG.

e Este es el "DPS con anticipacion”.
o Un UE informa de la capacidad de UE de Alt.1 y/o Alt.2.
= Detalles hasta la discusion de la lista de caracteristicas del UE
Abreviaturas

En esta descripcién se pueden utilizar al menos algunas de las siguientes abreviaturas. Si hay una inconsistencia
entre las abreviaturas, se deberia dar preferencia a la forma en que se usé anteriormente. Si se enumera multiples
veces a continuacion, se deberia preferir Ia primera lista a cualquier lista o listas posterior.

CDM Multiplexacién por Divisién de Cédigo

cal Informacion de Calidad del Canal

CRC Comprobacion de Redundancia Ciclica

DCI Informacion de Control de Enlace Descendente
DFT Transformada Discreta de Fourier

DM-RS Senal de Referencia de Demodulacion

FDM Multiplex por Division de Frecuencia

HARQ Solicitud de Repeticidon Automatica Hibrida
OFDM Multiplex por Division de Frecuencia Ortogonal
PAPR Relacién de Potencia Pico a Promedio

PUCCH Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico
PUSCH Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico
SRS Senal de Referencia de Sondeo

PRACH Canal Fisico de Acceso Aleatorio

DC Conectividad Dual

PRB Bloque de Recursos Fisicos

RRC Control de Recursos de Radio

UCl Informacién de Control de Enlace Ascendente
EIRP Potencia Radiada Isotrépica Efectiva

Bloque de SS  Bloque de Sefial de Sincronizacion

CSI-RS Senal de Referencia de Informacién de Estado del Canal
PBCH Canal de de Difusién Primario

MSG Grupo de Celdas Maestro

SCG Grupo de Celdas Secundario

Las reivindicaciones se proporcionan a continuacion. Los numeros/letras de referencia se proporcionan entre
paréntesis a modo de ejemplo/ilustracién sin limitar las reivindicaciones a elementos particulares indicados por
nimeros/letras de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un método realizado por un dispositivo inalambrico (130) configurado con conectividad dual entre un segundo
grupo de celdas, SCG, y un grupo de celdas maestro, MCG, el método que comprende:

determinar (203) un limite de una potencia de transmisién de una primera transmisién de enlace ascendente en
el SCG, en donde el limite se determina en base a una deteccién, antes de un desplazamiento de tiempo en
relacién con el comienzo de un tiempo de transmision de la primera transmisién de enlace ascendente, de una
concesion o asignacion de enlace descendente que desencadena una segunda transmisién de enlace
ascendente en el MCG que se superpondria en el tiempo con la primera transmisiéon de enlace ascendente, en
donde el desplazamiento de tiempo se basa en una capacidad indicada por el dispositivo inalambrico para
determinar una potencia de transmisién total en el SCG en un primer simbolo de una ocasién de transmisién en
el SCG y en donde el desplazamiento de tiempo se calcula dependiendo del tiempo procesamiento de estado de
informacién del canal, CSI, si el dispositivo inalambrico indica un primer valor para la capacidad y el
desplazamiento de tiempo se calcula independientemente del tiempo de procesamiento de CSI si el dispositivo
inalambrico indica un segundo valor para la capacidad; y

establecer (204) la potencia de transmision para la primera transmisién de enlace ascendente en base al limite.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en donde cuando el dispositivo inalambrico indica un primer valor para la
capacidad, el desplazamiento de tiempo se obtiene a partir de los tiempos de procesamiento que comprenden al
menos un cierto subconjunto de tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de estado de
informacién del canal, CSl; y cuando el dispositivo inaldmbrico indica un segundo valor para la capacidad, el
desplazamiento de tiempo se obtiene a partir de los tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de
procesamiento relacionados con el procesamiento de CSI.

3. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde el desplazamiento de tiempo obtenido a partir de los
tiempos de procesamiento que comprende al menos un cierto subconjunto de tiempos de procesamiento
relacionados con el procesamiento de CSI es mas corto que el desplazamiento de tiempo obtenido a partir de los
tiempos de procesamiento que no comprenden tiempos de procesamiento relacionados con el procesamiento de
CSl.

4. El método de cualquier reivindicaciéon anterior, en donde la potencia de la segunda transmisién de enlace
ascendente se determina mediante comandos de control de potencia de transmision, TPC, recibidos antes del
desplazamiento de tiempo.

5. El método de las reivindicaciones 1-4, en donde los comandos de TPC recibidos después del desplazamiento de
tiempo y un valor delta en relacién con el comienzo de un tiempo de transmision de la primera transmision de enlace
ascendente se descartan cuando se calcula la potencia de transmision de la segunda transmision de enlace
ascendente, donde el valor delta depende de si la conectividad dual es sincrona o asincrona.

6. El método de las reivindicaciones 1-4, en donde los comandos de TPC recibidos después del desplazamiento de
tiempo y un valor delta en relacién con el comienzo de un tiempo de transmision de la primera transmision de enlace
ascendente se aplican a la segunda transmisién de enlace ascendente recibida después del comienzo de un tiempo
de transmision de la primera transmisioén de enlace ascendente, donde el valor delta depende de si la conectividad
dual es sincrona o asincrona.

7. Un dispositivo inalambrico (130) que comprende:
circuiteria de procesamiento (706); y

memoria (707) acoplada con la circuiteria de procesamiento, en donde la memoria incluye instrucciones que
cuando se ejecutan por la circuiteria de procesamiento hacen que el dispositivo inalambrico realice los pasos del
método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Un producto de programa informatico que comprende un medio de almacenamiento no transitorio que incluye
codigo de programa para ser ejecutado por la circuiteria de procesamiento (706) de un dispositivo inalambrico (130},
mediante el cual la ejecucion del cédigo de programa hace que el dispositivo inalambrico (130) realice los pasos del
método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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