
(57)【要約】

【課題】バンプ上により十分に広い傾斜ウェッジを形成

することができ、接合の信頼性の向上及び安定したワイ

ヤループが得られる。

【解決手段】第２導体上にボール４ａのボンディングを

行いバンプ１０を形成し、キャピラリ５をバンプ形成時

に該キャピラリ５の貫通孔５ａに盛り上がったホール部

分１１の高さ以内に上昇させた後、キャピラリ５を第１

導体側と反対方向に移動させ、次にキャピラリ５を下降

させて傾斜ウェッジ１２を形成させた後にワイヤ４を切

断し、その後前記第１導体に１次ボンディングを行い、

次に前記バンプ１０に対して前記第１導体側からワイヤ

をルーピングして前記傾斜ウェッジ１２上に２次ボンデ

ィングを行う。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ 導 体 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ た 後 、 第 ２ 導 体 上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 前 記
第 １ 導 体 と 前 記 第 ２ 導 体 間 を ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ す る 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 導 体 上 に ボ
ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 い バ ン プ を 形 成 し 、 キ ャ ピ ラ リ を バ ン プ 形 成 時 に 該 キ ャ ピ ラ リ の 貫
通 孔 に 盛 り 上 が っ た ホ ー ル 部 分 の 高 さ 以 内 に 上 昇 さ せ た 後 、 キ ャ ピ ラ リ を 前 記 第 １ 導 体 側
と 反 対 方 向 に 移 動 さ せ 、 次 に 前 記 キ ャ ピ ラ リ を 下 降 さ せ て 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成 さ せ た 後 に
ワ イ ヤ を 切 断 し 、 そ の 後 前 記 １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 次 に 前 記 バ ン プ に 対 し て 前 記 第 １
導 体 側 か ら ワ イ ヤ を ル ー ピ ン グ し て 前 記 バ ン プ 上 部 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ 上 に 前 記 ２ 次 ボ ン デ ィ
ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ２ つ の 導 体 間 を ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ す る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
第 ２ 導 体 上 に バ ン プ を 形 成 し た 後 、 第 １ 導 体 と 第 ２ 導 体 上 の バ ン プ 間 に ワ イ ヤ を 接 続 す る
ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 と し て 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ １ ２ ４ ７ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ０ ４ １ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 許 文 献 １ は 、 第 ２ 導 体 上 に ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ て バ ン プ を 形 成 し 、 そ の ウ ェ ッ ジ
ボ ン デ ィ ン グ を バ ン プ に 対 し て 第 １ 導 体 と 反 対 側 の 位 置 に て 行 っ た 後 、 第 １ 導 体 上 に １ 次
ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 続 い て バ ン プ に 対 し 第 １ 導 体 側 か ら ワ イ ヤ を ル ー ピ ン グ し て バ ン プ
上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
特 許 文 献 ２ は 、 第 ２ 導 体 上 に ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 い バ ン プ を 形 成 し た 後 、 キ ャ ピ ラ リ
を 上 方 へ 移 動 さ せ 、 次 に 前 記 キ ャ ピ ラ リ を 第 １ 導 体 と 反 対 側 の 位 置 に 移 動 さ せ 、 再 度 前 記
キ ャ ピ ラ リ を 下 方 に 移 動 さ せ て 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成 し た 後 、 第 １ 導 体 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン
グ を 行 い 、 続 い て 前 記 バ ン プ に 対 し て 前 記 第 １ 導 体 側 か ら ワ イ ヤ を ル ー ピ ン グ し て 前 記 バ
ン プ 上 部 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ 上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
特 許 文 献 １ は 、 特 許 文 献 ２ の 〔 ０ ０ ０ ６ 〕 項 に 記 載 さ れ て い る よ う な 問 題 点 を 有 す る 。 バ
ン プ 形 成 後 の ウ ェ ッ ジ ボ ン デ ィ ン グ と ワ イ ヤ 部 の 接 合 に な り 、 即 ち 曲 面 同 士 で の 接 合 と な
り 接 合 位 置 ず れ を 起 こ し た 場 合 、 結 果 と し て ワ イ ヤ 曲 が り を 発 生 さ せ 、 隣 り 合 う ワ イ ヤ 間
で 接 触 が 発 生 す る 。 又 、 バ ン プ 後 の ウ ェ ッ ジ ボ ン デ ィ ン グ を 後 方 へ 湾 曲 形 状 に 形 成 す る こ
と に よ り ワ イ ヤ テ ー ル の 発 生 は 抑 制 で き る が 、 ワ イ ヤ と バ ン プ 接 合 に お い て 十 分 な 傾 斜 及
び 平 面 が 確 保 で き な い た め 、 バ ン プ と ワ イ ヤ を 接 合 し た 後 に 発 生 す る ワ イ ヤ と 回 路 基 板 と
の 接 触 、 ワ イ ヤ と 配 線 間 の 接 触 を 防 止 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 許 文 献 ２ は 、 請 求 項 ２ 及 び 〔 ０ ０ １ １ 〕 項 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 配 線 部 上 に ボ ー ル
ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ て バ ン プ を 形 成 し 、 キ ャ ピ ラ リ を 上 昇 さ せ た 後 、 バ ン プ の 中 心 か ら 第
１ 導 体 側 と 反 対 方 向 へ 移 動 さ せ 、 そ の 後 に 再 度 キ ャ ピ ラ リ を 下 方 に 押 し 下 げ キ ャ ピ ラ リ 外
壁 面 で 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を バ ン プ 上 に 形 成 す る 。 そ し て 、 傾 斜 ウ ェ ッ ジ 上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ
を 行 う の で 、 特 許 文 献 １ に お け る よ う な 問 題 点 は 生 じ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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特 許 文 献 ２ は 、 キ ャ ピ ラ リ を 下 方 に 押 し 下 げ て キ ャ ピ ラ リ の 外 壁 面 で 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を バ ン
プ 上 に 形 成 す る の で 、 特 許 文 献 １ よ り も 広 い 傾 斜 及 び 平 面 は 形 成 さ れ る 。 し か し 、 バ ン プ
形 成 後 、 キ ャ ピ ラ リ を ワ イ ヤ の 部 分 ま で 上 方 に 移 動 さ せ た 後 に 前 記 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を バ ン プ
上 に 形 成 す る の で 、 よ り 十 分 な 広 い 平 面 は 形 成 さ れ な い 。 傾 斜 ウ ェ ッ ジ の 面 積 が 狭 い と 接
合 の 信 頼 性 に 欠 け る と 共 に 、 ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ し た ワ イ ヤ が 曲 げ ら れ 易 く 、 安 定 し た ワ イ
ヤ ル ー プ が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 バ ン プ 上 に よ り 十 分 に 広 い 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成 す る こ と が で き 、 接 合 の
信 頼 性 の 向 上 及 び 安 定 し た ワ イ ヤ ル ー プ が 得 ら れ る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 提 供 す る こ
と に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 第 １ 導 体 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ た 後 、 第 ２ 導
体 上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 前 記 第 １ 導 体 と 前 記 第 ２ 導 体 間 を ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ す
る 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 導 体 上 に ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 い バ ン プ を 形 成 し 、 キ ャ ピ ラ
リ を バ ン プ 形 成 時 に 該 キ ャ ピ ラ リ の 貫 通 孔 に 盛 り 上 が っ た ホ ー ル 部 分 の 高 さ 以 内 に 上 昇 さ
せ た 後 、 キ ャ ピ ラ リ を 前 記 第 １ 導 体 側 と 反 対 方 向 に 移 動 さ せ 、 次 に 前 記 キ ャ ピ ラ リ を 下 降
さ せ て 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成 さ せ た 後 に ワ イ ヤ を 切 断 し 、 そ の 後 前 記 １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行
い 、 次 に 前 記 バ ン プ に 対 し て 前 記 第 １ 導 体 側 か ら ワ イ ヤ を ル ー ピ ン グ し て 前 記 バ ン プ 上 部
の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ 上 に 前 記 ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 図 １ 及 び 図 ２ に よ り 説 明 す る 。 図
２ （ ｂ ） は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 用 い て ダ イ と 配 線 間 に
ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ し た 状 態 の １ 例 を 示 す 。 セ ラ ミ ッ ク 基 板 や プ リ ン ト 基 板 等 の 基 板 又 は
リ ー ド フ レ ー ム 等 よ り な る 回 路 基 板 １ 上 に は 、 パ ッ ト ２ ａ が 形 成 さ れ た ダ イ ２ が マ ウ ン ト
さ れ て い る 。 ま た 回 路 基 板 １ に は 配 線 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 配 線 ３ 上 に は バ ン プ １ ０ が 形
成 さ れ て お り 、 パ ッ ト ２ ａ と バ ン プ １ ０ 間 に は ワ イ ヤ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 ５ は ワ イ ヤ ４
が 挿 通 さ れ た キ ャ ピ ラ リ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
次 に 図 ２ （ ｂ ） に 示 す ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ は 次 の 工 程 に よ っ て 行 わ れ る 。 ま ず 、 図 １ （ ａ
） に 示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ の 貫 通 孔 ５ ａ に 挿 通 さ れ た ワ イ ヤ ４ の 先 端 に 図 示 し な い 電
気 ト ー チ に よ り ボ ー ル ４ ａ を 形 成 す る 。 次 に 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ を 下
降 さ せ て 配 線 ３ 上 に ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 う 。 こ れ に よ り 、 ボ ー ル ４ ａ の 一 部 は 貫 通 孔
５ ａ 内 に 盛 り 上 が り 、 バ ン プ １ ０ 上 に ホ ー ル 部 分 １ １ が 形 成 さ れ る 。 続 い て 図 １ （ ｃ ） に
示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ の 下 端 の エ ッ ジ 部 ５ ｂ が ホ ー ル 部 分 １ １ の 高 さ 以 内 に 位 置 す る
よ う に キ ャ ピ ラ リ ５ を 上 昇 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
次 に 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ を パ ッ ト ２ ａ 側 （ 図 ２ （ ｂ ） 参 照 ） と 反 対 方
向 に 移 動 さ せ る 。 続 い て 図 １ （ ｅ ） に 示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ を 下 降 さ せ て 該 キ ャ ピ ラ
リ ５ の 下 端 面 で 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ を バ ン プ １ ０ 上 に 形 成 し 、 キ ャ ピ ラ リ ５ を 上 昇 さ せ て ワ
イ ヤ ４ を 切 断 す る 。 こ の よ う に キ ャ ピ ラ リ ５ の エ ッ ジ 部 ５ ｂ で ホ ー ル 部 分 １ １ を 横 方 向 に
押 し た 後 に 下 降 さ せ て 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ を バ ン プ １ ０ 上 に 形 成 す る の で 、 よ り 十 分 に 面 積
が 大 き く て 平 坦 な 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 図 １ （ ｆ ） に 示 す よ う に 、 ワ イ ヤ ４ の 先 端 に 電 気 ト ー チ に よ り ボ ー ル ４ ｂ を 形 成 さ せ
る 。 続 い て 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 キ ャ ピ ラ リ ５ を ダ イ ２ の パ ッ ト ２ ａ 上 に 位 置 さ せ １
次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 う 。 次 に 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ワ イ ヤ ４ の ル ー ピ ン グ を 行 い 、 ワ
イ ヤ ４ を バ ン プ １ ０ の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ の 上 部 に 位 置 さ せ 、 ワ イ ヤ ４ を 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２
に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 ワ イ ヤ ４ を 切 断 す る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 用 い て ダ イ と 配 線 間 に ワ イ
ヤ ボ ン デ ィ ン グ し た 状 態 の 他 の 例 を 示 す 。 前 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 配 線 ３ 上 に バ ン プ
１ ０ を 形 成 し 、 パ ッ ト ２ ａ 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 バ ン プ １ ０ 上 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １
２ に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ た 。 図 ３ の 場 合 は 、 パ ッ ト ２ ａ 上 に 図 １ （ ａ ） 乃 至 図 １ （ ｅ
） の 工 程 で バ ン プ １ ０ を 形 成 し 、 バ ン プ １ ０ 上 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ を 配 線 ３ 側 の 反 対 側 に
形 成 し た 。 そ し て 、 図 ２ （ ａ ） 及 び 図 ２ （ ｂ ） の 工 程 で 配 線 ３ 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行
い 、 バ ン プ １ ０ 上 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ １ ２ に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ て ワ イ ヤ ４ を 切 断 し た 。
即 ち 、 図 １ 及 び 図 ２ の 場 合 は 、 パ ッ ト ２ ａ が 第 １ 導 体 と な り 、 配 線 ３ が 第 ２ 導 体 と な る 。
図 ３ の 場 合 は 、 配 線 ３ が 第 １ 導 体 と な り 、 パ ッ ト ２ ａ が 第 ２ 導 体 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 第 １ 導 体 上 に １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 っ た 後 、 第 ２ 導 体 上 に ２ 次 ボ ン デ ィ ン グ を
行 い 、 前 記 第 １ 導 体 と 前 記 第 ２ 導 体 間 を ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ す る 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２
導 体 上 に ボ ー ル ボ ン デ ィ ン グ を 行 い バ ン プ を 形 成 し 、 キ ャ ピ ラ リ を バ ン プ 形 成 時 に 該 キ ャ
ピ ラ リ の 貫 通 孔 に 盛 り 上 が っ た ホ ー ル 部 分 の 高 さ 以 内 に 上 昇 さ せ た 後 、 キ ャ ピ ラ リ を 前 記
第 １ 導 体 側 と 反 対 方 向 に 移 動 さ せ 、 次 に 前 記 キ ャ ピ ラ リ を 下 降 さ せ て 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成
さ せ た 後 に ワ イ ヤ を 切 断 し 、 そ の 後 前 記 １ 次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 い 、 次 に 前 記 バ ン プ に 対 し
て 前 記 第 １ 導 体 側 か ら ワ イ ヤ を ル ー ピ ン グ し て 前 記 バ ン プ 上 部 の 傾 斜 ウ ェ ッ ジ 上 に 前 記 ２
次 ボ ン デ ィ ン グ を 行 う の で 、 バ ン プ 上 に よ り 十 分 に 広 い 傾 斜 ウ ェ ッ ジ を 形 成 す る こ と が で
き 、 接 合 の 信 頼 性 の 向 上 及 び 安 定 し た ワ イ ヤ ル ー プ が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 の 工 程 を 示 す 工 程 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 図 １ の 続 き の 工 程 を 示 す 工 程 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 用 い て ダ イ と 配 線 間 が ワ
イ ヤ ボ ン デ ィ ン グ さ れ た 状 態 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 回 路 基 板
２ 　 　 ダ イ
２ ａ 　 　 パ ッ ト
３ 　 　 配 線
４ 　 　 ワ イ ヤ
４ ａ 、 ４ ｂ 　 　 ボ ー ル
５ 　 　 キ ャ ピ ラ リ
５ ａ 　 　 貫 通 孔
５ ｂ 　 　 エ ッ ジ 部
１ ０ 　 　 バ ン プ
１ １ 　 　 ホ ー ル 部 分
１ ２ 　 　 傾 斜 ウ ェ ッ ジ
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