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(54) Nazev vynalezu:
Hygienicky obal s antimikrobidini dpravou
vnéjsi plochy a zpisob jeho vyroby

(57) Anotace:
Hygienicky obal s antimikrobialni vipravou vnéjai plochy
podle fefeni je tvofen zikladnim plo§nym Utvarem na bazi
jedno nebo vicevrstvé félie polymerniho materiglu, kterd je na
povrchu opatf'ena jedno nebo vicevrstvym tiskovym néanosem,
pii¢emz alespoii jedna z vrstev tohoto tiskového nanosu
obsahuje antimikrobidlni ¢inidlo a tloustka této vrstvy s
antimikrobialni aktivitou nepfesahuje 0,01 mm.
Antimikrobialnim &inidlem povrchového tiskového nanosu
miZe byt s vihodou latka obsahujici ionty stfibra nebo také
litka obsahujici silice vybranych druhd pirodnich latek,
zejména tymianu, dobromyslhi, skotice, hfebiku, rozmarynu, a
fenyklu, Dak se fefeni tyka zpisobu spodivajiciho vtom, 7e
se vyrobend polymerni folie na jedné své strané opathi
technologii potisku jed no nebo vicevstvym tskovym
nanosem, pii¢em? alespofi jedna z vrstev tohoto tiskového
ndnosu obsahuje antimikrobiélni éinidlo. Z takio upravené
folie se nasledné v procesu kon fekce zhotovi obal mk, Ze
strana folie s antimikrobialn{ aktivitou tvoti jeho vnejii vrstvu,
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Hypienicky obal s antimikrobidlni dpravou vnéjsi plochy a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky
Vynilez se tyka hygienického obalu s antimikrobiéini ipravou vnéjsi plochy, zejména pro ochra-

nu povrehd tiskovin v dfadech, skolach, vefejnych knihovnach a &itarnach. Dale se vynalez tyka
zpusobu vyroby tohoto obalu.

Dosavadni stav techniky

Povrchy ptedméti, které pii pouzivani slouZi mnoha riznym lidem, jsou pomé&mé rychle konta-
minovany bakteriemi, coZ pak mize byt zdrojem pfenosu nemoci, alergii apod. Praktickym pfi-
kladem mohou byt povrchy knih ve vefejnych knihovnach, obaly $kolnich sefitii, ucebnic, obali
pfedmétii ve vefejnych pijéovnach. Tento problém se nevyskytuje pouze u obvyklych plastovych
obali, které se pouZivaji jednorazove.

U hromadn& pouzivaného predmétu miZe byt fedenim vyse uvedeného problému opatfeni pfed-
métu plastovym povrchem, a to bud’ trvalym (napi. plastem nanosované desky u knih), nebo sni-
mateinym plastovym obalem. Tato ochrana viak slouzi pfedevaim k ochrané predmétii pfed uspi-
nénim a mechanickym poskozenim, pop. k pasivai ochrang proti kontaminaci mytim desinfeké-
nim prostfedkem. Aktivni feeni antimikrobialni ochrany vnéj3i strany obalu s vyuzitim trvale
plisobiciho antimikrobialniho ginidla ale doposud znamo a pouZivano neni.

Pouziti antimikrobidlnich aditiv je v sou¢asné dobé zndmo prakticky vyhradné pouze u folii pro
baleni potravin a medicinalni aplikace, kde je jednozna¢n& kladen diiraz na antimikrobidlni akti-
vitu vnitfni strany obalové folie piiléhajici k balenému pfedmétu. Konkrétnim piikladem mize
byt napi. folie pro baleni potravin podle mezinarodni patentové pfihtasky PCT WO 2010/057658.
Tato folie je vyrobena z LDPE, PLA nebo PCL, pfiemz tyto materily obsahuji jako antimikro-
biaini aditivum lysozim, thymol nebo extrakt citronu.

Opaktni ténované, biaxidlnd—orientovana a &astedng krystalicka folie pro baleni podle némecke
patentové prihlagky DE 10105110 ma tloustku 100 do 500 mikronii a obsahuje jako antimikro-
bialni aditivum 2.4,4'—trichlor—2'~hydroxy—difenylether (Triclosan), pfipadné i dalsi antimikro-
bialni latky.

Jedno nebo vicevrstva, prihledna, biaxialné—orientovand antimikrobiainé u¢inna félie pro baleni
a medicinalni aplikace podle némecké patentové ptihiasky DE 10105108 — obsahuje rovnéz jako
antimikrobialni aditivum 2,4,4'—trichlor-2'-hydroxy—difenylether.

Stejné antimikrobialni aditivum obsahuji také amorfni transparentni, pfipadn& barevné fdlie o
tloustce 30 az 1000 mikrond podle série némeckych patentovych prihlasek DE 10101902,
DE 10101903, DE 10101904, DE 10101906 a bila folie plnéna siranem barnatym podle némecké
patentové piihlasky DE 10100704, resp. DE 10100705,

Polyesterova folie pro baleni podle japonské patentové pfihlasky JP 10330603 obsahuje 0,1 az
3 % hmotnostni antimikrobialniho aditiva na bazi kombinace oxidi kovi (Zn, Cu, Mg, Ca).

Jak jiz bylo uvedeno, zadné z vy3e citovanych znamych feSeni neni zaméfeno na aktivni antimik-
robialni ochranu vnéji strany obalu trvale piisobicim antimikrobialnim Cinidlem.
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Podstata vynalezu

K odstranéni vyse uvedeného nedostatku pfispiva hygienicky obal s antimikrobialni Upravou
vnéjsi plochy podle vynalezu. Tento obal je tvofen zakladnim plonym Gtvarem na bazi jedno
nebo vicevrstvé félie polymerniho materialu, kterd je na povrchu opatena jedno nebo vicevrst-
vym tiskovym nanosem, pfi¢emz alespoii jedna z vrstev tohoto tiskového nanosu obsahuje anti-
mikrobiélni ¢inidlo a tloustka této vrstvy s antimikrobiélni aktivitou nepfesahuje 0,01 mm.

Antimikrobialnim ¢inidlem povrchového tiskového nanosu mize byt s vyhodou latka obsahujici
ionty stfibra nebo také litka obsahujici silice vybranych druhi pfirodnich latek, zejména tymidnu,
dobromysli, skofice, hfebitku, rozmarynu, a fenyklu.

Polymemim materidlem folie zakladniho plogného Gvaru je s vyhodou polymer vybrany ze sku-
piny polyolefinii, zejména PE a PP, jejich kopolymeri, zejména etylenvinylacetatu, etylmetyl-
akrylatu, etylbutylakrylatu a ionomeru, biopolymeri, zejména kyseliny polymlééné (PLA) a
modifikovanych Zkroba,

Zpusob vyroby hygienického obalu s antimikrobialni dpravou vnéjii plochy spodiva v tom, Ze se
nejprve n€kterou z b&Znych plastikafskych technologii, jako je valcovani, vytlaovani resp. vyfu-
kovani, vyrobi polymerni folie zdkladniho ploiného itvaru. Podstata vynélezu je pak v tom, Ze
vyrobena polymemi folie se na jedné své strang opatii technologii potisku jedno nebo vicevrst-
vym tiskovym nanosem, prléemi alesport Jedna z vrstev tohoto tiskového ndnosu o plosné hmot-
nosti 4 az 8 g/m? a mnoZstvi susiny 1 az 5 g/m’ obsahuje antimikrobialni &inidlo. Z takto uprave-
né folie se nasledné v procesu konfekce zhotovi obal tak, Ze strana flie s antimikrobialni akti-
vitou tvofi jeho vn&j&i vrstvu.

Pfinos hygienickeho obalu s antimikrobidlni Gpravou vnéjsi plochy a zpuisobu jeho vyroby podle
vynalezu je pfedeviim ve spolehlivém dlouhodobém antimikrobiélnim efektu povrchu obaleného
vyrobku, ktery miize byt bez nebezpedi infekce ve styku s rukama mnoha osob. Protoze tlouitka
antimikrobialn& aktivni vrstvy zhotovené potiskem je mald — do 0,01 mm, prakticky vétsinou
0.001 az 0,002 mm, je obal po dobé& své Zivotnosti bez problémi recyklovatelny. Zhotoveni
aktivni vrstvy potiskem zajist'uje také to, Ze aktivni jen povrch obalu, ne zalozky a zejména pak
vnitini povrch obalu.

Priklady provedeni vynalezu

Ptiklad |

Jednovrstva félie o tloustce 0,040 mm se vyrobi b&Znou technologii napt. vyfukovanim z poly-
propylenu (PP) o hustoté 900 kg/m’. Na jednu stranu této folie se flexotiskem nanese vrstva
tiskového laku o sloZeni 10 % hmotn. silice ztymlanu 25 % hmotn. nosi¢e z mikromletého
vapence, 5 % hmotn. pojiva a 60 % hmotn. smési rozpoustédel (85 % ethanolu, 15 % etylacetatu)
v nanosu 7,5 g, po vysuseni 3 g susiny/m’, coz odpovida tloustce aktivni antimikrobiaini VIStvy
0.002 mm. Z takto upravené folie se pak nasledné v procesu konfekce zhotovi hygienicky obal
tak, ze strana folie s antimikrobialni aktivitou tvofi jeho vnéj3i vrstvu.

Ptiklad 2

Zakladem je dvouvrstva folie o struktufe A/B, celkové tloust’ce 0,050 mm a poméru tloustek
Jednotlivych vrstev 4 : 1, kde licovou vrstvu pozdejm vnéjsi strany obaiu tvofi 100 % hmotnost-
nich polypropylenu (PP) o hustoté 900 kg/m’ a vrstvu B (svafovaci vrstvu) tvoii 100 % polyety-
lenu (PE) o hustoté 918 kg/m’. Na vné&jsi stranu folie je flexotiskem nanesena vrstva tiskového
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laku o slozeni 10 % hmotn. silice z tymianu, 25 % hmotn. nosi¢e z mikromletého vapence, 5 %
hmotn. pojiva a 60 % hmotn. smési rozpousiédel (85 % ethanolu, 15 % ethylacetatu) v nanosu
7.5 g {po vysuseni 3 g suginy/m’), co? odpovida finalni tlou$tce aktivni antimikrobidlni vrstvy
0,002 mm. Z takto upravené folie se pak nasledné v procesu konfekce zhotovi hygienicky obal

tak, Ze strana félie s antimikrobialn{ aktivitou tvofi jeho vnéj3i vrstvu.

Priklad 3

Zakladem je v tomto piipadé dvouvrstva folie o struktute A/B, celkové tloustce 0,050 mm a
poméru tlousték jednotlivych vrstev 4 : 1, kde licovou vrstvu pozdé&jsi vngjsi strany obalu tvofi
100 % hmotnostnich polypropylenu (PP) o hustoté 900 kg/m’ a vrstvu B (svafovaci vrstvu) tvori
100 % kopolymeru etylénvinylacetatu (EVA) o obsahu vinylacetatu 18 % o hustote 950 kg/m’.
Na vnéji stranu této folie je flexotiskem nanesena vrstva tiskového laku o sloZeni 10 % hmotn.
silice z tymidnu, 25 % hmotn. nosi¢e z mikromletého vapence, S % hmotn. pojiva a 60 % hmotn.
smési rozpoustédel (85 % ethanolu, 15 % ethylacetitu) v nanosu 7,5 g (po vysuSeni 3 g susi-
ny/m?), coz odpovida finalni tloustce aktivni antimikrobialni vrstvy 0,002 mm. Z takto upravené
folie se pak naslednd v procesu konfekce zhotovi hygienicky obal tak, Ze strana folie s antimikro-
bialni aktivitou tvofi jeho vn&j3i vrstvu.

Ptiklad 4

Dvouvrstva folie o struktute A/B o celkové tloudtee 0,050 mm a poméru tlousték jednotlivych
vrstev 4 : 1, kde licovou vrstvu pozd&jsi vnéjsi strany obalu tvofi 100 % hmotnostnich polypropy-
lenu {PP} o hustoté 900 kg/m3 a vrstvu B (svafovaci vrstvu) tvofi 100 % kopolymeru etyimetyl-
akrylatu (EMA) o obsahu metylakrylatu 17 % o hustoté 960 kg/m’. Na vn&jsi stranu folie je fle-
xotiskem nanesen nanos tiskového laku o sloZeni 10 % hmotn. silice z tymianu, 25 % hmotn.
nosite z mikromletého vapence, 5% hmotn. pojiva a 60 % hmotn. smési rozpoustédel (85 %
ethanolu, 15 % ethylacetatu) v nanosu 7,5 g (po vysuSeni 3 g sudiny/m?), coz odpovida finalni
tloustce aktivni antimikrobilni vrstvy 0,002 mm. Z takto upravené folie se pak nasledné v pro-
cesu konfekce zhotovi hygienicky obal tak, Ze strana folie s antimikrobialni aktivitou tvofi jeho
vnéjsi vrstvu.

Piiklad 5

Jednovrstva folie o tloustce 0,060 mm vyrobena z polymeru PLA (kyseliny polymlé&né) o hus-
toté 1400 kg/m® méa na jedné strand flexotiskem nanesenu vrstva tiskového laku o sloZeni 10 %
hmotn. silice z dobromysli, 25 % hmotn. nosi¢e z mikromletého vapence, 5 % hmotn. pojiva a 60
% hmotn. smési rozpoustédel (85 % ethanolu, 15 % ethylacetatu) v nanosu 7,5 g (po vysuseni g
sudiny/m?), coz odpovid4 findlni tloustce aktivni antimikrobialni vrstvy 0,002 mm. Z takto upra-
vené félie se pak nasledné v procesu konfekce zhotovi hygienicky obal tak, Ze strana folie
s antimikrobidlni aktivitou tvoii jeho vnéjsi vrstvu.

Piiklad 6

Jednovrstva folie o tlouitce 0.040 mm vyrobena z polyetylenu (PE) o hustoté 918 kg/m’ ma na
jedné strané flexotiskem nanesenu vrstvu tiskového laku o sloZeni 5 % zeolitu stiibra, 5%
hmotn. pojiva a 90 % hmotn. smési rozpoustédel (5 % etanolu 15 % ethylacetatu) v nanosu jg
(po vysudeni 2,7 g su§iny/m2), co? odpovida finalni tloust'ce aktivni antimikrobialni vrstvy 0,001
mm. Z takto upravené folie se pak nasledné v procesu konfekce zhotovi hygienicky obal tak, Ze
strana folie s antimikrobialni aktivitou tvofi jeho vngji vrstvu.
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Priklad 7

Dvouvrstva folie o struktuie A/B o celkové tloustce 0,050 mm a pomsru tloustek jednotlivych
vrstev 4 : 1, kde licovou vrstvu tvofici vn&jii stranu obalu tvoii 100 % hmotnostnich polypropy-
lenu (PP) o hustot& 900 kg/m® a vrstvu B (svafovaci vrstvu) tvoti 100 % polyetylenu (PE) o hus-
toté 918 kg/m’. Na vn&jii stranu je flexotiskem nanesena vrstva tiskového laku o slozeni 5 %
hmotn. zeolitu stiibra, 5 % hmotn. pojiva a 90 % hmotn. smési rozpoustédel (5 % etanolu, 15 %
etylacetitu) v nanosu 3 g (po vysuseni 2,7 g sudiny/m?)), coz odpovida finalni tlouit’ce aktivni
antimikrobidlni vrstvy 0,001 mm. Z takto upravené félie se pak nasledné v procesu konfekce
zhotovi hygienicky obal tak, Ze strana félie s antimikrobialni aktivitou tvoii jeho vn&j§i vrstvu.

Ptiklad 8
Tento ptiklad obsahuje srovnini riznych antimikrobidlnich povrchovych vrstev.

Pti shodném slozZeni tiskového laku:

do 10 % hmotn. antimikrobialniho &inidla
25 % hmotn. noside

5 % hmotn. pojiva

70 % hmotn. smé&si rozpoustédel

bylo pro likvidaci 50 % uvedenych druhii mikroorganismi zapotiebi tiskové vrstvy s antimikro-
bidlnim &inidlem o ploiné hmotnosti (mg/m?) uvedené v tabulce:

Silice tymian | dobromysl | skofice | hfebitek | Ionty Ag
Listeria monocytogenes | 30 20 500 2
Pseudomonas spp. 250 250 5
Staphylococcus aureus | 250 130 310 1250 5
Salmonella spp. 1000 | 500 1000 20

PATENTOVE NAROKY

1. Hygienicky obal s antimikrobidlni Gpravou vné&jii plochy, zejména pro ochranu povrchil tis-
kovin v Gfadech, $kolach, vefejnych knihovnach a &itimach, vyznaéujici se tim, Ze je
tvofen zakladnim plosnym dtvarem na bazi jedno nebo vicevrstvé folie polymerniho materialu,
ktera je na povrchu opatiena jedno nebo vicevrstvym tiskovym nanosem, pficemz alespoil jedna
z vrstev tohoto tiskového ndnosu obsahuje antimikrobialni &inidlo a tlouitka této vrstvy s anti-
mikrobialni aktivitou nepfesahuje 0,01 mm.

2. Hygienicky obal s antimikrobialni ipravou vnéjsi plochy podie naroku 1, v yznacunjici
se tim, Ze polymernim materidlem zikladniho plosného wtvaru je polymer vybrany ze skupi-
ny polyolefinil, zejména PE a PP, jejich kopolymeril, zejména etylenvinylacetatu, etylmetylakry-
latu, etylbutylakrylatu a ionomeru, biopolymert, zejména kyseliny polymlééné (PLA) a modifi-
kovanych Skrobi.
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3. Hygienicky obal s antimikrobialni Gpravou vnéjsi plochy podle naroku 1, vyznadujici
se tim, Ze antimikrobidlnim &inidlem vrstvy tiskového nénosu je latka obsahujici ionty s
ra.

4. Hygienicky obal s antimikrobidlni upravou vnéjsi plochy podle naroku 1, vyzmadujici
se tim, Ze antimikrobidlnim Zinidlem vrstvy tiskového nanosu je latka obsahujici silice
vybranych druhi piirodnich latek, zejména tymianu, dobromysli, skofice, htebitku, rozmarynu, a
fenyklu.

5. Zpusob vyroby hygienického obalu s antimikrobialni upravou vnéj§i plochy, pii némz se
nejprve nékterou z béznych plastikafskych technologii, jako je valcovani, vytlatovani resp. vyfu-
kovéni, vyrobi polymemi folie zikladniho ploSného Utvaru, vyzna cujici se tim, ze
vyrobena polymemni félie se na jedné sve strang opatii technologii potisku jedno nebo vice-
vrstvym tiskovym nanosem, pfi¢éemz alespofi jedna z vrstev tiskového nanosu o ploéné hmotnosti
4 az 8 g/m’ a mnoZstvi sudiny 1 a% 5 g/m® obsahuje antimikrobidini ¢inidlo, nageZ se z takto
upravené folie v procesu konfekce zhotovi obal tak, Ze strana folie s antimikrobialni aktivitou
tvofi jeho vnéjdi vrstvu.

Konec dokumentu
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