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Beschreibung

ABGASREINIGUNGSEINRICHTUNG FUR DIE ABGASE EINES VERBRENNUNGSMOTORS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungseinrichtung zur Reinigung von Abgasen eines
Verbrennungsmotors, mit einem Geh&use, dem (ber eine Abgaseinlasséffnung Abgase eines
Verbrennungsmotors zufiihrbar sind und aus dem (ber eine Abgasauslasséffnung gereinigtes
Abgas abflhrbar ist.

[0002] Bestehende Abgasreinigungssysteme fir Verbrennungsmotoren, wie sie in Fahrzeuge
eingebaut sind, bestehen aus einem RuBpartikelfilter und einem System zur Stickoxidreduzie-
rung (bekannt als SCR-Verfahren oder unter dem Namen ,Ad Blue"). Bei dieser Stickoxidredu-
zierung wird in den Abgasstrom eine wéssrige Harnstofflésung eingedist, sodass durch Abbau
des Harnstoffes Uiber die Zwischenstufe Ammoniak die Stickoxide durch chemische Reaktion in
Stickstoff und Wasser umgewandelt werden. Der RuBpartikelfilter muss von Zeit zu Zeit gerei-
nigt werden, was bei laufendem Motor durch Verbrennen des RuBes geschieht. Dadurch ent-
steht zuséatzlich zu dem Kohlendioxid (CO,) aus der motorischen Verbrennung weiteres Koh-
lendioxid (CO.). Um diese Art der Abgasreinigung durchzufiihren, bedarf es laufender Erfas-
sung von Messdaten mittels Lambda-Sonden und einer entsprechenden Programmierung des
Motormanagementsystems.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine vereinfachte und bessere Abgasreini-
gungseinrichtung bereitzustellen, bei der auf eine komplizierte Sensorik und Programmierung
des Motormanagementsystems verzichtet werden kann und bei der Feinstaub, Kohlenwasser-
stoffe und RuBpartikel aus dem Abgas entfernt werden ohne die zusatzliche Entstehung von
Kohlendioxid (CO,).

[0004] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaRB durch eine Abgasreinigungseinrichtung der
eingangs genannten Art, wobei im Bereich der Abgaseinlasséffnung eine Abgaskiihlanordnung
vorgesehen ist. Dadurch kdnnen die Abgase von einer Temperatur im Bereich 480 ° bis 520° C,
die sie unmittelbar nachdem sie den Motor verlassen haben, auf eine Temperatur unter ca.
250° C abgekihlt werden.

[0005] Besonders bevorzugt ist es, wenn die Abgaskiihlanordnung eine strukturierte Oberflache
aufweist. Dadurch kann die wirksame Oberflache der Abgaskihlanordnung vergréBert werden,
sodass eine bessere Abklihlung gewahrleistet ist. Wenn an der Oberflache der Abgaskihlan-
ordnung die Reaktion zur Reinigung der Abgase stattfindet, ist es zudem vorteilhaft, wenn eine
groBere Oberflache zur Verfligung steht.

[0006] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Abgasklihlanordnung zumindest teilweise im
Bereich der Flissigkeitszuflihranordnung angeordnet ist. Dadurch kann die Abgaskiihlanord-
nung mit der Fllssigkeit benetzt werden, wodurch eine Oberflachenkihlung erfolgt. AuBerdem
kann die chemische Reaktion der Abgase mit der Fliissigkeit dann an der Oberflache der Ab-
gaskihlanordnung erfolgen. Insbesondere kann vor und/oder nach der Abgaskihlanordnung
ein Flussigkeitsvorhang ausgebildet werden, beispielsweise indem ein Disenring vorgesehen
wird.

[0007] Dadurch ist es auch méglich, Formaldehyd chemisch zu binden und dem Abgasstrom
zumindest teilweise zu entnehmen.

[0008] Besonders bevorzugt ist es, wenn die Abgaskiihlanordnung eine antreibbare Walze oder
ein antreibbares Fligelrad umfasst. Die Mantelflache der antreibbaren Walze kann Bereiche
unterschiedlicher Temperatur aufweisen, je nachdem, wo sich ein Bereich bzw. Fligel relativ
zum Abgasstrom und zur Flissigkeit befindet.

[0009] GemaR einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Walze als Gewebewalze,
insbesondere Edelstahl-Gewebewalze, ausgebildet ist oder dass die Fligel des Fligelrads ein
Gewebe, insbesondere ein Edelstahlgewebe, aufweisen. Durch die Ausflihrung als Gewebe
wird die wirksame Oberflache vergréBert. Edelstahl ist sehr reaktionsbestandig, sodass keine
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Korrosion durch die Flissigkeit zu beflirchten ist. Insbesondere sind der Mantel der Walze bzw.
die Fllgel vorzugsweise aus Gewebe ausgebildet.

[0010] Das Gewebe kann mit Material beschichtet sein, das zusatzlich katalytische Wirkung
hat, wie z. B. Vanadiumpentoxid.

[0011] Die Oberflache kann weiterhin vergréBert werden, wenn die Walze bzw. die Fligel mehr-
lagig aufgebaut sind, insbesondere mehrere Gewebeschichten an ihrem Mantel bzw. Fliigeln
aufweisen. In den Zwischenrdumen der Faden der Gewebeschichten kann zudem Flissigkeit
eingelagert werden, sodass dort eine chemische Reaktion stattfinden kann.

[0012] Die Effektivitdt des Reinigungsverfahrens kann erhéht werden, wenn die Walze so zur
Abgaseinlasséffnung angeordnet ist, dass sie im Wesentlichen tangential von Abgas ange-
stromt wird. Dies bedeutet, dass die Walze nicht radial von Abgas angestrémt wird.

[0013] Die Flussigkeitszuflihranordnung kann eine oder mehrere Disen umfassen. Insbeson-
dere, wenn mehrere Disen vorgesehen sind, kdnnen diese so angeordnet sein, dass ein Flis-
sigkeitsvorhang schrag zur Abgasstrémrichtung ausgebildet wird. Beispielsweise kdnnen meh-
rere Disen linienférmig hintereinander angeordnet sein, wobei die Linie schrdg, insbesondere
senkrecht zur Abgasstrémrichtung ausgerichtet sein kann. Vorzugsweise ist die Linie (eine
Dusenreihe) parallel zur Achse der Walze bzw. des Flligelrads ausgerichtet.

[0014] Die Disen kdnnen in Abgasstrémrichtung gesehen vor oder nach der Walze bzw. dem
Fligelrad angeordnet sein.

[0015] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn zumindest zwei Dlsen so angeordnet sind, dass
sie in entgegengesetzte Richtungen sprihen. Dabei kénnen Diisen oben und unten in dem
Gehduse angeordnet sein, wobei die oberen Diisen nach unten spriihen und die unteren Diisen
nach oben spriihen. AuBerdem ist es mdglich, dass Disen links und rechts am Geh3use bzw.
vom Abgasstrom angeordnet sind, wobei die linken Dlsen nach rechts spriihen und die rechten
Disen nach links spriihen. Vorzugsweise sind die auf gegenlberliegenden Seiten angeordne-
ten Disen in Abgasstrémrichtung gesehen versetzt zueinander angeordnet. Dadurch wird
sichergestellt, dass sich gegenlberliegende Disen nicht direkt gegenseitig anspriihen und so
fir zusatzliche Verwirbelungen sorgen.

[0016] Gem&B einer Ausgestaltung der Erfindung kann zumindest ein Feststoffdepot vorgese-
hen sein. Vorzugsweise sind zumindest zwei Feststoffdepots vorgesehen, wobei ein Depot fir
Harnstoff und ein weiteres Depot fiir Kaliumcarbonat (Pottasche) vorgesehen ist.

[0017] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn zumindest eine Diise auf das wenigs-
tens eine Feststoffdepot gerichtet ist. Wenn das Feststoffdepot mit Flissigkeit, insbesondere
Wasser oder einer Ldsung, angespriht wird, kann sich der Feststoff aus dem Depot I16sen und
kann beispielsweise eine Harnstoff- und/oder Kaliumcarbonatlésung erzeugt werden, mit der
die Abgase reagieren. Alternativ kann ein zweiter Gehauseteil vorgesehen sein, in dem ein
Feststoffdepot bzw. Chemikalienversorgungsbehélter angeordnet ist, wobei die Lésung der
Chemikalien durch im zweiten Gehauseteil anstehende Fliissigkeit, insbesondere Wasser,
erfolgt.

[0018] Zur Ausfilterung von RuBpartikeln ist es vorteilhaft, wenn ein RuBpartikelfilter vorgese-
hen ist. Der RuBpartikelfilter kann mindestens teilweise Uber einer schiefen Ebene angeordnet
sein. Somit kénnen RuBpartikel durch die Flissigkeit aus dem Abgasstrom ausgewaschen
werden. Wenn die FlUssigkeit auf den RuBpartikelfilter, der als Filtermatte ausgebildet sein
kann, trifft, werden die RuBpartikel wiederum aus der Flissigkeit ausgefiltert und bleiben an der
Filtermatte hangen.

[0019] Vorzugsweise ist ein Fllissigkeitssammelbehélter vorgesehen, in dem die wassrige
Lésung mit Pottasche und Harnstoff angesammelt wird. Zur Zufihrung der Flissigkeit zu den
Disen kann eine Pumpe vorgesehen sein. Der Pumpe nachgeschaltet kann ein weiterer Filter
sein, der restliche Partikel in der Lésung ausfiltert. Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die
Walze bzw. das Fligelrad durch Flissigkeit antreibbar sind. Dies kann beispielsweise dadurch

2/8



> fisterreichisches AT 12 764 U1 2012-11-15
V patentamt

geschehen, dass die Walze bzw. das Flugelrad durch die Flussigkeit tangential angespriht
wird.

[0020] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
detaillierten Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung, anhand der Figur der
Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigt, sowie aus den Ansprichen. Die dort
gezeigten Merkmale sind nicht notwendig maBstéblich zu verstehen und derart dargestellt, dass
die erfindungsgemaBen Besonderheiten deutlich sichtbar gemacht werden kénnen. Die ver-
schiedenen Merkmale kénnen je einzeln flr sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen
bei Varianten der Erfindung verwirklicht sein.

[0021] Es zeigen:

[0022] Fig. 1: eine Prinzipskizze einer Abgasreinigungseinrichtung;

[0023] Fig. 2: eine Abgasreinigungseinrichtung gemas einer zweiten Ausfihrungsform; und
[0024] Fig. 3: eine Draufsicht auf die Ausfuhrungsform geman Fig. 2.

[0025] Die Abgasreinigungseinrichtung 10 der Fig. 1 umfasst ein Gehause 11, welches eine
Abgaseinlasséffnung 12 und eine Abgasauslasséffnung 13 aufweist. Hinter der Abgaseinlass-
6ffnung 12 ist eine Abgaskuihlanordnung 14 vorgesehen, die im Ausfihrungsbeispiel als Walze
15 ausgebildet ist, deren Mantel mehrere Lagen, z. B. drei Lagen, von Edelstahlgewebe auf-
weist. Im Bereich 16 wird die Walze 15 durch den Abgasstrom 17 im Wesentlichen tangential
angestrémt. In diesem Bereich betragt die Temperatur am Gewebe etwa 400° C. Im Bereich 18
betragt die Temperatur am Gewebe etwa 250° C und im Bereich 19 betragt sie etwa 80° C.

[0026] Die Walze 15 wird in Drehrichtung 20 angetrieben. Zum Antrieb trdgt zumindest teilweise
der Abgasstrom 17 bei.

[0027] Der Walze 15 nachgeordnet ist eine Fllssigkeitszufiihranordnung 21, die mehrere Du-
sen 22 bis 25 aufweist. Durch die Dise 23 wird die Walze 15 tangential angespriiht, wodurch
diese in Drehung versetzt wird. Die Diisen 22, 23 sind oben am Geh&use 11 und die Dlsen 24,
25 sind unten angeordnet. Die Dlsen 22, 23 und die Diisen 24, 25 spriihen in entgegengesetz-
te Richtungen. Allerdings sprihen die Disen 22, 23 die Disen 24, 25 nicht direkt an, da in
Abgasstromrichtung 26 gesehen die Disen 22 bis 25 versetzt zueinander sind. Insbesondere
kommt in Abgasstromrichtung zunachst die Dlise 23, gefolgt von der Dlse 25, dann folgt Dise
22 und dann die Diise 24. In Abgasstrémrichtung 26 gesehen sind die Diisen 22, 23 und 24, 25
im Wechsel oben und unten vorgesehen.

[0028] Durch die aus den Disen 22 bis 25 ausgesprihte Flissigkeit wird ein Flissigkeitsvor-
hang 27 ausgebildet, wobei mehrere Disen 22 bis 25 senkrecht zur Zeichenebene vorgesehen
sein kdnnen, um den Flussigkeitsvorhang 27 zu realisieren. Die Disen 24, 25 sprihen die
Feststoffdepots 28, 29 an, in denen Harnstoff und Pottasche angeordnet ist. Durch das Anspru-
hen der Feststoffdepots 28, 29 werden die Feststoffe gelést. Durch die in der Flissigkeit, insbe-
sondere Wasser, gelésten Feststoffe erfolgt eine Reaktion mit den Abgasen. Insbesondere
dient Harnstoff der Elimination von NOy und Pottasche der Elimination von CO..

[0029] Durch die Ausbildung eines Wulstes 35 entsteht ein seichtes Flissigkeitsbad 36, in das
die Walze 15 leicht eintaucht. Damit wird eine zusétzliche, gleichméaBige Benetzung der Walze
15 erreicht. Im Bereich der Walze 15 ist also eine Art Wanne, insbesondere im Gehause 11,
ausgebildet.

[0030] Aus den Abgasen ausgewaschene Feststoffe, wie RuBpartikel, werden durch einen
RuBpartikelfilter 30 ausgefiltert. Die Flissigkeit, die den als Filtermatte ausgebildeten RuBparti-
kelfilter 30 durchdringt, lauft entlang der schiefen Ebene 31 nach unten in den Flissigkeits-
sammelbehalter 32. Der RuBpartikelfilter 30 ist somit mindestens teilweise Uber der schiefen
Ebene 31 angeordnet. Ein weiterer Teil des RuBpartikelfilters 30 ist Uber einer Stltzeinrichtung
40 Uber dem Flussigkeitssammelbehélter 32 angeordnet.

[0031] Die Flissigkeit, die insbesondere eine wéssrige Lésung mit darin geléster Pottasche und
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Harnstoff sowie restlichen Partikeln darstellt, kann Gber eine Pumpe 33 zu einem Filter 34 ge-
pumpt werden. Uber diesen kann die Flissigkeit wieder den Diisen 22 bis 25 zugefihrt werden,
es erfolgt also eine Umwalzung der Flissigkeit.

[0032] Durch die Kihleinrichtung 37 soll Gber das Flissigkeitsbad 36 die Walze 15 zusétzlich
abgekuhlt werden.

[0033] Ein Flussigkeitsnachflllstutzen 38 schafft die Mdglichkeit, mit dem gereinigten Abgas
Uber die Abgasdffnung entweichende Flissigkeit wieder nachzuflllen.

[0034] Eine Ablasseinrichtung 39 dient der Entnahme von Proben bzw. dem kompletten Ablas-
sen der Flissigkeit.

[0035] Eine oder mehrere durchbrochene Umlenkvorrichtungen 41 dienen dazu, dass sich der
noch im Abgasstrom vorhandene Flissigkeitsspriihnebel niederschlagt und abtropft.

[0036] Eine oder mehrere nicht durchbrochene Umlenkvorrichtungen 42 dienen dazu, dass sich
der noch im Abgasstrom vorhandene Rest von Flissigkeitssprihnebel niederschlagt und ab-
tropft.

[0037] Die Abgasreinigungseinrichtung 110 der Fig. 2 umfasst ein Gehduse 111, welches eine
Abgaseinlassoéffnung 112 und eine Abgasauslassoéffnung 113 aufweist. Hinter der Abgasein-
lasséffnung 112 ist eine Abgaskuhlanordnung 114 vorgesehen, die im Ausflihrungsbeispiel als
Fligelrad 115 ausgebildet ist, deren Fligel 115.1 mehrere Lagen, z. B. drei Lagen, von Edel-
stahlgewebe aufweisen. Im Bereich 116 wird das Flligelrad 115 durch den Abgasstrom 117
angestrémt. In diesem Bereich betragt die Temperatur am Gewebe etwa 400° C. Im Bereich
118 betragt die Temperatur am Gewebe etwa 250° C und im Bereich 119 betragt sie etwa
80°C.

[0038] Das Fligelrad 115 wird in Drehrichtung 120 angetrieben. Zum Antrieb trédgt zumindest
teilweise der Abgasstrom 117 bei.

[0039] Dem Fligelrad 115 vor- und nachgeordnet ist eine Flissigkeitszufiihranordnung 121, die
mehrere Disen 122 bis 125 aufweist. Durch die Dise 124, 125 wird das Fliigelrad 115 tangen-
tial angespriht, wodurch dieses in Drehung versetzt wird. Die Disen 122, 125 sind oben am
Gehause 111, und die Disen 123, 124 sind unten angeordnet. Die Dlsen 122, 123 spriihen in
entgegengesetzte Richtungen.

[0040] Durch die aus den Disen 122, 123 ausgesprihte Fllssigkeit wird ein Flissigkeitsvor-
hang 127 ausgebildet, wobei mehrere Disen 122, 123 senkrecht zur Zeichenebene vorgesehen
sein kénnen, um den Flissigkeitsvorhang 127 zu realisieren. Die Dlsen 122, 123 kdnnen ring-
férmig angeordnet sein.

[0041] Der Abgaskihlanordnung 114 nachgeordnet ist eine Nachkatalysatoranordnung 140,
welche mehrere Umlenkvorrichtungen 141 bis 143 umfasst, die durchbrochen oder nicht durch-
brochen ausgebildet sein kénnen. Weiterhin umfasst die Nachkatalysatoranordnung 140 drei
Disen 144 bis 146, die die Umlenkvorrichtungen 141 bis 143 ansprihen. Daran schlieBt sich
ein Abgaswarmetauscher 147 an, ehe der Abgasstrom zur Abgasauslasséffnung 113 gelangt.
Unterhalb der Abgaskihlanordnung 114 ist ein Flissigkeitssammelbehalter 132 vorgesehen.
Dabei kann vorgesehen sein, dass der Flissigkeitspegel im Fllssigkeitssammelbehélter 132 so
hoch ist, dass die Fligel 115.1 des Fligelrads 115 in Fllssigkeit eintauchen, sodass diese
praktisch gewaschen werden. Auf den Fligeln 115.1 erfolgt eine rein katalytische Umwandlung
von NOX in Nz + H2O. In der Fig. 2 ist weiterhin ein Verbindungskanal 148 zu einer in der Fig. 3
gezeigten Versorgungseinheit 149 dargestellt. Weiterhin ist eine Ablasseinrichtung 139 zu
sehen, die der Entnahme von Proben bzw. dem kompletten Ablassen der Fllssigkeit dient. Zu
erwahnen ist weiterhin eine Dralldiise 150 mit einem Drallblech 151, die im Bereich der Abga-
seinlasséffnung 112 angeordnet ist. Dadurch wird der Abgasstrom 117 zu einer Drallbewegung
veranlasst, ehe er den Flissigkeitsvorhang 127 durchstromt.

[0042] In der Fig. 3 ist eine Ansicht von oben auf die Abgasreinigungsreinigungseinrichtung 110
gezeigt. Hier ist zu erkennen, dass neben dem Gehduse 111 ein zweites Geh&use 152 fur die
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Versorgungseinheit 149 vorgesehen ist. Der Reaktorbereich befindet sich demnach im Gehau-
se 111, wahrend sich der Versorgungsbereich im Geh&use 152 befindet. Dadurch erfolgt eine
thermische Entkopplung. Die beiden Gehause 111, 152 sind durch den Versorgungskanal 148
miteinander verbunden. Im Gehduse 152 ist ein Feststoffdepot 128 bzw. ein Chemikalienver-
sorgungsbehélter vorgesehen. In einem Chemikalienldsungsbehalter 153 sind die Feststoffe in
Wasser gelést. Die Flissigkeit im Chemikalienlésungsbehélter 153 kann tber eine Pumpe 133
in das Gehause 111 gepumpt werden.

[0043] Durch die in der Flussigkeit, insbesondere Wasser, gelésten Feststoffe erfolgt eine
Reaktion mit den Abgasen. Insbesondere dient Harnstoff der Elimination von NOx und Potta-
sche der Elimination von CO..

[0044] Aus den Abgasen ausgewaschene Feststoffe, wie RuBpartikel, werden durch einen in
der Fig. 2 bzw. Fig. 3 nicht dargestellien RuBpartikelfilter ausgefiltert. Die Flissigkeit, die insbe-
sondere eine wésserige Losung mit darin geldster Pottasche und Harnstoff sowie restlichen
Partikeln darstellt, kann durch einen Filter gefuhrt werden. Uber diesen kann die Flissigkeit
gereinigt werden, sodass eine Umwalzung der Flissigkeit erfolgt und diese mehrfach lber die
Disen 122 bis 125 geleitet werden kann. Weiterhin kann eine Kihleinrichtung vorgesehen sein,
die die Flissigkeit abkiihlt. Uber einen Flissigkeitsnachfillstutzen 138 kann Fliissigkeit, insbe-
sondere Wasser, nachgefullt werden.

Anspriiche

1. Abgasreinigungseinrichtung (10, 110) zur Reinigung von Abgasen eines Verbrennungsmo-
tors, mit einem Gehause (11, 111), dem Uber eine Abgaseinlasséffnung (12, 112) Abgase
(17, 117) eines Verbrennungsmotors zufihrbar sind und aus dem Uber eine Abgasaus-
lassoéffnung (13, 113) gereinigtes Abgas abflhrbar ist, wobei eine Flissigkeitszuflihranord-
nung (21, 121) und im Bereich der Abgaseinlassoffnung (12, 112) eine Abgaskuhlanord-
nung (14, 114) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Feststoff-
depot (28, 29, 128) vorgesehen ist.

2. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgas-
kihlanordnung (14, 114) eine strukturierte Oberflaiche aufweist.

3. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abgaskiihlanordnung (14, 114) zumindest teilweise im Bereich der
Flussigkeitszuflihnranordnung (21, 121) angeordnet ist.

4. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abgaskiihlanordnung (14, 114) eine antreibbare Walze (15) oder
ein antreibbares Fligelrad (115) umfasst.

5. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Walze
(15) als Gewebewalze, insbesondere Edelstahl-Gewebewalze, ausgebildet ist oder dass
die Fligel (115.1) des Fligelrads (115) ein Gewebe, insbesondere Edelstahlgewebe, auf-
weisen.

6. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Walze (15) bzw. die Fligel des Fligelrads (115) mehrlagig aufgebaut sind, insbesondere
mehrere Gewebeschichten an ihrem Mantel bzw. ihren Fligeln (115.1) aufweisen.

7. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gewebe mit einem katalytisch wirksamen Material beschichtet ist.

8. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Walze (15) so zur Abgaseinlassdffnung (12) angeordnet ist, dass
sie im Wesentlichen tangential von Abgas (17) angestrémt wird.

9. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flissigkeitszufiihranordnung (21, 121) eine oder mehrere Diisen
(22 bis 25, 122 bis 125) umfasst.
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10. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Disen (22 bis 25, 122 bis 125) der Flussigkeitszuflihranord-
nung (21, 121) so angeordnet sind, dass ein Flissigkeitsvorhang (27, 127) schrag zur Ab-
gasstrémrichtung (26) ausgebildet wird.

11. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Disen (22 bis 25, 122 bis 125) so ange-
ordnet sind, dass sie in entgegengesetzte Richtungen spriihen.

12. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Diise (24, 25) auf das wenigstens eine Feststoffdepot
(28, 29) gerichtet ist.

13. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein RuBpartikelfilter (30) vorgesehen ist.

14. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der RuB-
partikelfilter (30) zumindest teilweise Uber einer schiefen Ebene (31) angeordnet ist.

15. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der RuBpartikelfilter (30) zumindest teilweise Uber einer Stiitzeinrichtung (40) angeordnet
ist.

16. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Fllssigkeitssammelbehdlter (32, 132) vorgesehen ist.

17. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Pumpe (33, 133) fir die Flissigkeit vorgesehen ist.

18. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Pum-
pe (33) ein Filter (34) nachgeordnet ist.

19. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Walze (15) bzw. das Fligelrad (115) durch die Flissigkeit antreib-
bar ist.

20. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Walze (15) bzw. des Fllgelrad (115) eine Wanne fir
ein Flissigkeitsbad (36) ausgebildet ist, in das die Walze (15) bzw. das Fligelrad (115)
teilweise eintaucht.

21. Abgasreinigungseinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Kihleinrichtung (37), insbesondere fir das Flissigkeitsbad (36), vorgesehen ist.

22. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Flissigkeitsnachfillstutzen (38, 138) vorgesehen ist.

23. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Ablasseinrichtung (39, 139) vorgesehen ist.

24. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine durchbrochene Umlenkvorrichtung (41, 141 bis 143) vorgesehen
ist.

25. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine durchbrechungsfreie Umlenkvorrichtung (42, 141 bis 143) vorge-
sehen ist.

26. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Abgaswarmetauscher (147) vorgesehen ist.

27. Abgasreinigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Abgaseinlasséffnung (112) eine Dralldiise (150) vor-
gesehen ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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A 7, 12, 27
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ganzes Dokument
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Seite 1, Zeile 60 - Seite 2, Zeile 60; Abbildungen 1, 2

Datum der Beendigung der Recherche: ' Prifer(in):
17. April 2012 Fortsetzung siehe Folgeblatt | o oni 2 iep 6
? Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X  Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und - ) o .
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist. & Verdifentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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