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(54)  VERFAHREN ZUM HEISSBRIKETTIEREN VON ORGANISCHEN FESTSTOFFEN, INSBESONDERE VON
BRAUNKOHLE

(57)2um HeiRbrikettieren von organischen Feststoffen, wie Braun- oder Steinkohle, wird eine Erhitzung durch
HeiRwasser und/oder Dampf unter ueberatmosphaerischem Druck auf Temperaturen von ueber 160°C vorgenomman.
Nach dem Ausbringen der weitgehend getrocknsten organischen Feststoffe wird ohne nennenswerte Abkuehlung der
entstehende Dampf durch Absaugen abgetrennt, wobei eine rasche Homogenisierung von Bitumenbildnern aus den
organischen Feststoffen auftritt. Diese homogen verteilten Bindemitte! verleihen den gepreRten Briketts bereits bei
Anwendung von gegenueber bekannten Verfahren wesentlichen verringertem Druck eine hohe Festigkeit und gute

mechanische Eigenschaften.
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Verfahren zum HeiRbrikettieren von organischen Feststoffen,

insbesondere Braunkohle

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Heifbriket-

tieren von organischen Feststoffen, insbesondere von Braun-
oder Steinkohle,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Wahrend organische Feststoffe unter der Voraussetzung eines
gentigend hohen Bindemittelgehaltes ohne Schwierigkeiten zu
Briketts verpreRt werden kdnnen, lassen sich eine Reihe von
organischen Feststoffen nur schwer brikettleren. Es sind
bereits Versuche bekannt geworden, Kohle fir die Brikettie-
rung soweit zu erwadrmen, daB sie in einen plastischen Zu-
stand Ubergeht. Inwieweit sich organische Feststoffe Uber-
haupt brikettieren lassen, héngt im wesentlichen von der
chemischen Beschaffenheit des Brikettiergutes, der physika-
lischen Natur des Brikettiergutes, weiterhin im Ealle der
Heifbrikettierung von der Geschwindigkeit der Aufheizung
des Brikettiergutes, der Brikettiertemperatur, dem PreRdruck
und der Dauer der Druckeinwirkung abe. Ein plastischer Zu-
stand des zu brikettierenden Gutes 1l&Rt sich nur bei aus-
reichendem Gehalt an Bitumen oder Bitumenbildnern herbei-
fuhren, weshalb im Falle von Kohle, die petrographische Zu-
sammensetzung des Einsatzmaterials von besonderer Bedeutung
ist. Eine wesentliche Schwierigkeit beim HeiBbrikettieren
von organischen Feststoffen besteht darin, daR die Zerset-
zungstemperatur der organischen Feststoffe sehr nahe bei
derjenigen Temperatur liegt, bei welcher eine fiUr das Bri-

kettieren glinstige Plastizitét der zu verarbeitenden organi-
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schen Feststoffe auftritt. Es wurden bereits'Untersuchungen
angestellt, welche den Einfluf des Inkohlungsgrades von Koh-
le auf die Plastizitdt und auf den Bereich des plastischen
Zustandes angeben, Hierbei hat sich gezeigt, daB der Erwei-
chungspunkt von Kohle sehr stark von der Aufheizgeschwindig-
keit abhéngt. Ist die Temperatur zu Beginn der Brikettierung
zu niedrig, so ist keine ausreichende Plastizitdt vorhanden
und der Vorteil der Anwendung niedriger Dricke bei der Bri-
kettierung im plastischen Zustand kann nicht nutzbar ge-
macht werden, Bei zu hoher Temperatur erfolgt bereits eine
Zersetzung des Bitumens,>so daR die Bindefdhigkeit der Kohle
erheblich abnimmt, Der Temperaturbereich der HeiRbrikettie-
rung ist also sehr eng.

Die bisherigen Versuche, organische Feststoffe heiB zu bri-
kettieren, haben insbesondere im Falle der Brikettierung

von Braunkohle in keiner Weise zufriedenstellende Produkte
ergeben. Wahrend die HeiBbrikettierung von Steinkohle durch
rasche Erwdrmung der. Steinkohlepartikel weitgehend zufrieden-
stellende Resultate liefert, ist die Herstellung von Braun-
kohlebriketts durch HeiBbrikettierung bisher nicht zu zu-

friedenstellenden Produkten gelangt.

Aus der GB-PS 496 680 ist bereits ein Verfahren bekannt ge-
worden, bei welchem Kohlen jingeren geologischen Alters vor
dem Verfahren zu Briketts unter lberatmosphdrischem Druck
auf Temperaturen iber 100 °C und insbesondere 130 bis 300 °C
erwdrmt werden. Das Verpressen erfolgte jedoch unter Auf-
rechterhalten des Uberatmosphédrischen Druckes unmittelbar
anschlieBend an die Erhitzung, und es sollte durch diese

MaBnahme ein Abdampfen von Zersetzungsprodukten verhindert
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werden,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines wirtschaf -
lichen Verfahrens zum HeiBbrikettieren von organischen Fest-
stoffen, insbesondere von Braun- oder Steinkchle, bei wel-
chem die organischen Feststoffe unter den Bedingungen einer
Trocknung durch HeiBfwasser und/oder Dampf unter {iberatmo-
sphé&rischem Druck auf Temperaturen von Uber 2160 °c erwarmt
werden und hierauf nach dem Ausschleusen und Abtrennen des
Dampfes unmittelbar anschlieBend unter Aufrechterhalten

oder Einstellen einer Temperatur von tber 160 °C zu Briketts
verpreft werden und Briketts hoher Festigkeit bei mdglichst

geringen PreBdrucken erhalten werden,

Darlegung des llesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Techno-
logie zum HeiBbrikettieren von organischen Feststoffen, ins-

besondere von Braunkohle, zur Verfiigung zu stellen,

ZurlGsung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgeméBe Ver-
fahren im wesentlichen darin, daB die organischen Feststoffe
nach dem Ausschleusen und vor dem Verpressen zu Briketts
unter Unterdruck gesetzt werden, wobei der Dampf durch Ab-
saugen abgetrennt wird, Dadurch, daB die organischen Fest-
stoffe nach dem Ausschleusen und vor dem Verpressen zu Bri-
ketts unter Unterdruck gesetzt werden, wird vor allen Din-
~gen dem Umstand Rechnung getragen, daR Bitumenbildner, de-
ren kritische Temperatur oberhalb der angewandten Verfahrens-
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temperatur liegt, durch die Anwendung von erhohtem Druck in
ihrer Zersetzung verzdgert werden, Durch das erfindungsge-
mdRe Verfahren wird somit auf Grund der Vorbehandlung unter
Uberatmosphérischen Druck bei Temperaturen von Uber 160 °c
ein plastischer Zustand der organischen Feststoffe erziclt.
Die Plastizitaét kann auf Grund der gewdhlten Bedingungen
bereits bei wesentlich tieferen Temperaturen erhalten werden
als dies bei einem raschen Aufwarmen unter Bedingungen,
welche nicht einer Trocknung entsprechen, der Fall ware.
Dies wird insbesondere darauf zurlickgeflhrt, daB die aus
einer solchen Trocknungsstufe austretenden organischen Fest-
stoffe, sich in bezug auf ihre Plastizitdt in einer Art
aktivierten Zustand befinden, welcher nach einem Abkilhlen
und nach Ablauf einer gewissen Zeit durch Alterungserschei~
nungen verloren ginge. Der Temperaturbereich bis zum Ein-
treten der Zersetzung wird hierbei wesentlich gréber und
die Verluste durch Zersetzungen beim HeiBbrikettieren kon-
nen durch die Erwdrmung unter Bedingungen einer Trocknung
wesentlich verringert werden. Wéhrend bei einer raschen Er-
warmung, beispielsweise von Kohle im Flugstrom, die Tempe-
raturdifferenz zwischen dem Erweichungspunkt und dem Be-
ginn der Zersetzung einer Kohle oft nur 10 °C auseinander
liegen, liegt dieser Bereich bei der Erwdrmung unter Bedin-
gungen einer Trocknung oft um mehr als 100 °C auseinander.
Dieser Effekt wird noch dadurch wesentlich verbessert, daB
unmittelbar vor dem Verpressen der Briketts ein Unterdruck
angewendet wird, welcher zu einer Homogenisierung und ra-
schen Verteilung der Bitumenbildner in dem aktivierten Zu-
stand fihrt, Gleichzeitig wird Dampf durch Absaugen abge-
trennt und es kann somit rasch von der Trocknungstemperatur

ausgehend auf eine fir das Brikettieren glinstige Temperatur
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tbergegangen werden, wodurch die in der Trocknungsstufe er-
zielte Plastizitédt voll erhalten bleibt,

In vorteilhafter Weise werden die organischen Feststoffe

vor dem Verpressen auf Temperaturen von 160 °C bis 420 %
erwarmt, wobei erforderlichenfalls der bei der Ausschleusung
der organischen Feststoffe nach dem Abtrennen des Dampfes
eingetretene Temperaturverlust durch Aufheizen der organi-
schen Feststoffteilchen in einer Wirbelschicht mit neifen
Gasen oder HeiBdamp? kompensiert wird, und die Tenperatur
der Feststoffe auf 160 °C bis 420 °C eingestellt wird. Von
wesentlichem Vorteil ist hierbei, daB bei dem erfindungsgc-
maen Verfahren Uber einen weiten Temperaturbereich bei re-
lativ geringem PreRdruck zufriedenstellende Resultate ein-
treten, wahrend sich bei den bisher bekannten Verfahren der
HeiBbrikettierung geringfligige Abweichungen von einer opti-
malen Temperatur prozeRtechnisch unglnstig auswirken. Ge-
ringe Abweichungen von der Temperatur der beginnenden

r

r-
weichung haben bei den bekannten Verfahren unmittelbar cine
mehr oder minder groBe Inhomogenitit des Briketts zur Folge.
Die Qualitat der Briketts 1Bt sich noch dadurch verbessern,
daB, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens entspricht, die organischen Fest-
stoffe vor der Heifbrikettierung unter uberatmosphérischen
Dampfdruck zentrifugiert werden. Das Zentrifugieren ergibt
eine Homogenisierung der zu brikettiercenden Feststoffteil-
chen und erlaubt das Arbeiten mit vergleichsweise geringen
PreBdricken, Die Verprepung zu Briketts wird hierbei vor-
zugstieise unter Dricken von 3000 bis 10 000 N/cm2 vorgenom-
men, '
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Das erfindungsgemdBe Verfahren 1&Bt sich dadurch wesentlich
wirtschaftlicher gestalten, daR® der von den organischen
Feststoffen abgesaugte Dampf in einer Reinigungsstufe von
Staubteilchen gereinigt wird und hierauf komprimiert wird
und unter Uberatmosphérischem Druck den organischen Fest-
stoffen zur Aufwérnung und Trocknung zugefihrt wird, Auf
diese Vleise kann der HeiBdampf im Kreislauf gefihrt werden
und die fir die erfindungsgemBe Aufwarmung auf die Briket-
tiertemperatur erforderliche Energie verringert werden, Vor-
zugsweilse wird hierbei das in der Reinigungsstufe antallende
Viasser-Feststoffgemisch den organischen Feststoffen vor der
Trocknung und Erhitzung zugefihrt., Die Abtrennung des Vias-
ser-Feststoffgemisches aus der Dampfphase hat eine Verringe-
rung des VerschleiBes des Dampfkompressors zur Folge und das
Viasser-Feststoffgemisch kann in einfacher Vleise in die Trocke-
nungsstufe eingeschleust oder eingestoRen werden, Die Erhit-
zung und Trocknung der organischen Feststoffe erfolgt hier-
bei vorzugsweise unter Dricken bis zu 40 bar,

Zur Erzielung mdglichst gleichbleibender Brikettqualitdten
ist es vorteilhaft, wenn organische Feststoffe mit einer
Korngrofe von maximal 5 mm, eingesetzt werden, Eine Homo-
genisierung der KorngroBe sowie eine Mobilisierung des Bi-
tumens kann insbesonderc durch die vorgeschlagene Zentrifu-
gierung erzielt werden, ’

In F&dllen, in welchen der Anteil an Bitumen bzw., Bitumen-
bildnern der organischen Feststoffe nicht ausreicht, um eine
hinreichende Plastizitat bei der Erweichungstemperatur
sicherzustellen, kann~effindungsgemé6 vor dem Brikettieren,
ein vorzugsweise auf 160 °C bis 420 °C erwarmtes Bindemit-
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tel zugesetzt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, daB der
Zusatz von Bindemitteln erst bei organischen Feststoffen
erforderlich ist, welche sich bisher tberhaupt nicht briket-
tieren lieRen., In jedem Fall jedoch kénnen durch die erfin-
dungsgeméBe Verfahrensweise organische Feststoffe ohne Bin-
demittelzusatz zu Briketts verpreRt werden, bei welchen nach
den konventionellen Methoden bereits Bindemittel zugesetzt

werden muBte,

Die organischen Feststoffe werden vorzugsweise Uber einen
Zeitraum von wenigstens 5 sec. unter PreBRdruck gehalten und
vorzugsweise bereits wahrend der Pressung gekihlt. Fir die
Aufrechterhaltung eines PreBdruckes von wenigstens 1 min.
sind nicht alle géngigen Pressen geeignet. Dadurch, daB im
Rahmen des erfindungsgemédBen Verfahrens mit relativ geringen
Prefdricken das Auslangen gefunden werden kann, ist es mog~

lich, auch einfache Strangpressen einzusetzen.

Um zu verhindern, daR die Plastizitdt wahrend des Verfahrens
verloren geht, werden vorzugsweise die Feststoffe nach den
Erwdrmen und vor dem Verpressen zu Briketts in jeder Stufe
des Verfahrens auf Temperaturen von mindestens 100 °C gehal-
ten, '

Ein wesentlicher Vorteil der HeiRbrikettierverfahren liegt
in der Méglichkeit, bis zu etwa 70 % nicht verkokbare Kohle
einsetzen zu Kdnnen, Es ist jedoch ohne weiteres moglich,
unmittelbar anschlieBend an die Brikettierung ohne Kithlung
-sofort eine Verkokung vorzunehmen,
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Ausflhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Beispiel néher er-
lautert,
Die beiliegende Zeichnung zeigt ein FluBdiagramm des erfin-

dungsgeméfen Verfahrens.

Mit 1 ist eine HeiRwasser- oder HeiBdampftrocknungsstufe
bezeichnet, welche eine nicht dargestellte unter Dampfdruck
stehende Zentrifuge enthalten kann, Die Trocknung kann ohne
weiteres mehrstufig durchgefihrt werden, Aus den unter Druck
stehenden Trocknungsstufen 1 wird das vorgetrocknete Mate-
rial Uber eine Doppelschleuse 2; 3 in einen unter Unterdruck
stehenden Reaktor 4 eingebracht. Aus dicsem Reaktor 4 wird
iber ein Sauggeblédse 5 und eine Leitung 6 der Dampf abgezo-
gen, und das auf diese Weise entdampfte Produkt wird Uber
eine Doppelschleuse 7; 8 der mit 9 bezeichneten HeiBbriket-
tierung zugefuhrt. Der Uber die Leitung 6 abgezogene Dampf
wird einer Reinigungsstufe 10 zugefihrt, aus welcher am un-
teren Ende ein Wasser-Feststoffgemisch 11 Uber eine Leitung
12 abgezogen wird., Das Wasser-Feststoffgemisch wird an der
Einfuhrungsstelle 13 wiederum in die Trocknungsstufe 1 ein-
gestoBen. Der gereinigte Dampf wird aus der Reinigungsstufe
10 Uber eine Leitung 14 abgezogen und durch einen Kompres-
sor 15 auf den Betriebsdruck der Trocknungsstufe 1 kompri-
miert. Der komprimierte Dampf wird Ubcr die Leitung 16 in
die Trocknungsstufe 1 zurickgeflhrt, Uber eine Leitung 17
kann erforderlichenfalls aus einem Behdlter 18 Bitumen dem
in der Heifbrikettierung 9 zu verarbeitenden Material zuge-
setzt werden. Der Behdlter 18 kann hierbei in nicht darge-

stellter Vleise, beispielsweise durch den Prozefdampf, vor-
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warmt werden, um Bitumen auf die Brikettiertemperatur vor-

zZuwarmen,
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Verfahren zum HeiRbrikettieren von organischen Feststof~
fen, insbesondere von Braun- oder Steinkohle, bei welchen

die organischen Feststoffe unter den Bedingungen einer

Trocknung durch Heifwasser und/oder Damp? unter {iberatmo-

spharischem Druck auf Temperaturen von lber 160 °c er-
warmt werden und hierauf nach dem Ausschleusen und Ab-
trennen des Dampfes unmittelbar anschlichend unter Auf-
rechterhalten oder Einstellen einer Temperatur von Uber
160 °C zu Briketts verpreflt werden, gekennzeichnet da-
durch, daB die organischen Feststoffe nach dem Ausschlcu-
sen und vor dem Verpressen zu Briketts unter Unterdruck
gesetzt werden, wobei der Dampf durch Absaugen abgetrennt
wird. ; |

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dab der
von den organischen Feststoifen abgesaugte Damp? in
einer Reinigungsstufe von Staubteilchen gereinigt wird
und hierauf komprimiert wird und.unter {Oberatmosphéri-
schem Druck den organischen Feststoifen zur Aufwarmung
und Trocknung zugeflhrt wird,

Verfahren nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB das
in der Reinigungsstufe anfallende \lasser-Feststoffgemisch
den organischen Feststoffen vor der Trocknung und Erhit-
zung zugefﬁhrt wiird,

Verfahren nach einem der Punkte 1, 2 oder 3, gekennzeich-

net dadurch, daB der bei der Ausschleusung der organi-
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schen Feststoffe nach dem Abtrennen des Damptes eingetre-
tene Temperaturverlust erforderlichenfalls durch Aufhei-
zen der organischen Feststoffteilchen in einer Wirbel-
schicht mit heiBen Gasen oder Heifdampf kompensiert wird,
und die Temperatur der Feststoffe auf 160 °C bis 420 °¢
eingestellt wird,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB die Erhitzung und Trocknung unter Dricken bis
zu 40 bar vorgenommen wird,

Verfahren. nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daB organische Feststoffe mit eincr Korngrofe

von maximal 5 mm eingesetzt werden.

Vertahren nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet

. . . . o)
dadurch, daB vor den Brikettieren wvorzugsweise auf 160 °C

. ) . . .
bis 420 "C erwdrmte Bindemittel zugesetzt werden,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die organischen Feststoffe vor der HeiPbri-
kettierung unter Uberatmosphérischem Dampfdruck erhitzt
und zentrifugiert werden.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 8, gekennzeichnet
dadurch, daB die Verpressung zu Bpriketts unter Dricken von
3 000 bis 10 000 N/cm2 vorgenommen wird,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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