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separadas por respectivos intervalos de tempo tendo comprimentos
configurados para permitir um receptor entrar e sair de um modo de
economia de energia entre as porgbes de dados de recepgao
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "AGENTE DE
ENCHIMENTO A BASE DE FLUORITA E METODO PARA PREPARAGAO
DO MESMO".

A presente invencao reivindica a prioridade do pedido de patente
US n° 11/256 839 depositado em 15 de setembro de 2006.

A presente invengdo refere-se a materiais de agente de enchi-
mento, e particularmente a um agente de enchimento a base de fluoreto que
pode ser usado em uma série de aplicagbes tais como, mas ndo-limitado a,
agentes de enchimento de tinta.

FUNDAMENTO DA INVENCAO
Materiais de agente de enchimento, tipicamente, sdo componen-

tes de custo mais baixo que sdo usados para dar bojo a varios tipos de com-
ponentes e/ou aprimorar ou estender a fungdo um ou mais outros compo-
nentes em um produto. Por exempilo tintas incluem tipicamente, uma compo-
sigao de pigmento para atingir a cor desejada e o poder de encobrimento da
tinta. Muitas tintas para interior e exterior incluem pigmentos brancos para
encobrimento. Outras tintas e cores podem ser misturadas com os pigmen-
tos brancos para obter varias tintas coloridas. Os pigmentos usados na tinta
podem incluir pigmentos inorganicos e organicos, lagos de pigmento, coran-
tes insoluveis e outras matérias-primas colorantes duraveis. Enquanto a
pigmentagao da tinta pode ser proveniente apenas de pigmentos prime, €&
economicamente impraticavel usar apenas pigmentos prime na alta concen-
tragdo de volume de pigmentos indicada. Assim, € comum que o pigmento
na tinta inclua um pigmento prime de encobrimento e um extensor de pig-
mento. As proporgdes relativas do pigmento branco prime na mistura de
pigmento podem variar amplamente, mas normalmente o pigmento branco
de encobrimento esta presente em uma concentragdo de volume de pigmen-
to que fornece a forga de cobertura da tinta ou encobrimento desejados, e o
pigmento extensor esta presente em uma quantidade que fornece a tinta
com a concentracao de volume de pigmento total desejada.

Extensores de pigmento comuns que sdo usados em tintas in-

cluem carbonato de calcio, talco enbranquecedor de dourado, baritas, sili
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catos de magnésio, silicatos de aluminio, terra diatomacea, caulim, asbesti-
na, silica e mica. A necessidade de extensores e/ou agentes de enchimento
aperfeicoados para produtos, continua a existir. A presente invengao é dirigi-
da a um material e a um método e um processo de produgao para produzir
um tal material que pode ser empregado como um agente de enchimento em
uma variedade de produtos e/ou como um extensor de pigmento em tintas,
tinturas, vernizes, primers, lacas, selantes, etc.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengao € dirigida a um novo material de agente de

enchimento e a um método e processo para fabricagdo de tal material de
agente de enchimento novo. O agente de enchimento pode ser empregado
como um agente de enchimento Unico ou em combinagdo com um ou mais
outros tipos de agentes de enchimento. Também, quando o material de a-
gente de enchimento € pelo menos parcialmente usado como um extensor
de pigmento, o material de agente de enchimento pode ser o Unico extensor
de pigmento ou ser usado em combinagdo com um ou mais outros extenso-
res de pigmento. O material de agente de enchimento da presente invengao
pode ser usado para reduzir a quantidade de silica que esta incluida em um
tipo particular de produto e/ou para reduzir o custo de matéria-prima de um
produto particular. Em algumas aplicagdes, o material de agente de enchi-
mento da presente invengdo pode aprimorar uma ou mais propriedades de
um produto (por exemplo, aumentar a forgca de encobrimento da tinta, ofus-
camento aumentado da tinta, resisténcia a arranhdes e escovamento da tin-
ta, aumento da proporgao de contragao da tinta, menor britho da tinta, etc.).
Em um aspecto nao-limitante da presente invengao, o novo ma-
terial de agente de enchimento da presente invengdo € um composto de flu-
oreto de metal que é revestido com silica (por exemplo, silica amorfa, etc.).
Em um modo de execugdo nao-limitante da invengao, o composto de fluore-
to de metal inclui fluoreto de calcio; entretanto, pode ser observado que ou-
tros compostos de fluoreto de metal ou compostos adicionais de fluoreto de
metal podem ser usados. Em um aspecto nao-limitante deste modo de exe-

cucgdo, a maior parte percentual em peso do composto de fluoreto de metal
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inclui fluoreto de caicio. Em outro aspecto ndo-limitante deste modo de exe-
cugdo e/ou em um aspecto adicional, pelo menos cerca de 70 por cento em
peso do composto de fluoreto de metal inclui fluoreto de calcio. Ainda em um
outro aspecto ndo-limitante e/ou adicional deste modo de execugdo, pelo
menos cerca de 80 por cento em peso do composto de fluoreto de metal in-
clui fluoreto de calicio. Ainda em um outro aspecto ndo-limitante e/ou adicio-
nal deste modo de execugéo, pelo menos cerca de 90 por cento em peso do
composto de fluoreto de metal inclui fluoreto de calicio. Ainda em um outro
aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de execugdo, pelo menos
cerca de 99 por cento em peso do composto de fluoreto de metal inclui fluo-
reto de calcio. Em outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de
execugao, o composto de fluoreto de metal, quando inclui fluoreto de calcio,
pode incluir fluoreto de calcio calcinado e/ou ndo-calcinado. Em outro modo
de execugdo adicional e/ou ndo-limitante da invengdo, o teor do composto
de fluoreto de metal do material de agente de enchimento é geralmente cer-
ca de 50-99 por cento em peso do novo material de agente de enchimento.
Em um aspecto ndo-limitante deste modo de execucgao, o teor do composto
de fluoreto de metal do material de agente de enchimento é geralmente de
cerca de 55-90 por cento em peso do material de agente de enchimento no-
vo. Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de
execugéao o teor do composto de fluoreto de metal do material de agente de
enchimento é geralmente de cerca de 60-80 por cento em peso do novo ma-
terial de agente de enchimento. Em ainda mais um outro aspecto nao-
limitante e/ou adicional deste modo de execugao o teor do composto de fluo-
reto de metal do material de agente de enchimento é geralmente de cerca de
60-75 por cento em peso do novo material de agente de enchimento. Ainda
em mais um outro aspecto ndo-limitante e/ou adicional deste modo de exe-
cugao, o teor do composto de fluoreto de metal do material de agente de
enchimento € geralmente cerca de 65-75 por cento em peso do novo materi-
al de agente de enchimento. Ainda mais em um outro modo de execugao
nao-limitante e/ou adicional da invengao, o teor de silica do fluoreto de metal

revestido é geralmente cerca de 1-40 por cento em peso do material de a-
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gente de enchimento novo. Em um aspecto nio-limitante deste modo de e-
xecugao o teor de silica do material de agente de enchimento é geralmente
cerca de 5-35 por cento em peso do novo material de agente de enchimento.
Em outro aspecto n&o-limitante e/ou adicional deste modo de execugio, 0
teor de silica do material de agente de enchimento é geralmente cerca de
10-35 por cento em peso do novo material de agente de enchimento. Em
ainda um outro aspecto nédo-limitante e/ou adicional deste modo de execu-
cao, o teor de silica do material de agente de enchimento é geralmente cer-
ca de 15-30 por cento em peso do novo material de agente de enchimento.
Em ainda um outro aspecto ndo-limitante e/ou adicional deste modo de exe-
cugao o teor de silica do material de agente de enchimento é geralmente
cerca de 15-25 por cento em peso do novo material de agente de enchimen-
to. Em ainda um outro modo de execugdo nao-limitante e/ou adicional da
invengao, pelo menos cerca de 1 por cento da superficie externa do compos-
to de fluoreto de metal é revestida com o composto de silicio. Em um aspec-
to ndo-limitante deste modo de execugao, pelo menos cerca de 10 por cento
da superficie externa do composto de fluoreto de metal é revestida com o
composto de silicio. Em ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou adicional
deste modo de execugdo, pelo menos cerca de 25 por cento da superficie
externa do composto de fluoreto de metal é revestida com o composto de
silicio. Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo
de execugao, pelo menos cerca de 40 por cento da superficie externa do
composto de fluoreto de metal é revestida com o composto de silicio. Em
ainda mais outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de execu-
¢ao, pelo menos a maioria da superficie externa do composto de fluoreto de
metal é revestida com o composto de silicio. Em ainda um outro aspecto
nao-limitante e/ou adicional deste modo de execugédo, pelo menos cerca de
80 por cento da superficie externa do composto de fluoreto de metal é reves-
tida com o composto de silicio.

Em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presente
invengado, o tamanho médio de particula do novo material de agente de en-

chimento da presente invengéo geralmente ndo € maior do que cerca de 100
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microns. Em um aspecto ndo-limitante deste modo de execugéo, o tamanho
medio de particula do novo material de agente de enchimento da presente
invengao geralmente ndo ¢ maior do que cerca de 80 microns. Em um outro
aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de execugdo, o tamanho
médio das particulas do novo material de agente de enchimento da presente
invengéo €& geralmente cerca de 1-60 microns. Em ainda um outro aspecto
nao-limitante e/ou adicional deste modo de execugéo, o tamanho médio das
particulas do novo material de agente de enchimento da presente invencao &
geralmente cerca de 2-40 microns. Em ainda outro aspecto nao-limitante
e/ou adicional deste modo de execugao, o tamanho médio das particulas do
novo material de agente de enchimento da presente invengéo é geralmente
de cerca de 5-30 microns. Em ainda um outro aspecto ndo-limitante e/ou
adicional deste modo de execugdo, o tamanho médio das particulas do novo
material de agente de enchimento da presente invencao é geralmente cerca
de 8 — 20 microns. Como pode ser apreciado, tamanhos de particulas maio-
res ou menores podem ser usados.

Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengdo, o material de agente de enchimento da presente inven-
c¢ao pode ser formado da precipitagido de uma solugdo aquosa contendo aci-
do contendo fluor. Em um modo de execugdo nao-limitante da presente in-
vengao, o acido contendo fldor inclui acido hidrofluorsilicico: entretanto, ou-
tros acidos contendo flior adicionais podem ser usados. Em um aspecto
nao-limitante deste modo de execugédo, pelo menos cerca de 10 por cento
em peso do acido contendo flaor inclui acido hidrofluorsilicico. Em outro as-
pecto ndo-limitante e/ou adicional deste modo de execugao, pelo menos cer-
ca de 50 por cento em peso do acido contendo fldor inclui acido hidrofluorsi-
cicico. Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo
de execugao, pelo menos cerca de 75 por cento em peso do acido contendo
fluor inclui acido hidrofluorsilicico. Ainda em mais um outro aspecto nao-
limitante e/ou adicional deste modo de realizagdo, cerca de 80-100 por cento
em peso do acido contendo fluor inclui acido hidrofldorsilicico. Em outro mo-

do de execugdo nao-limitante e/ou adicional da presente invengdo, um ou
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mais outros acidos podem ser incluidos ao acido contendo fltor (por exem-
plo acido cloridrico, etc.); entretanto, isto ndo é requisitado. Ainda em outro
modo de execugdo ndo-limitante e/ou adicional da presente invengao, a fon-
te de acido contendo fluor pode ser um fluxo de residuos de outro processo
quimico, entretanto, isto ndo é requisitado. A concentracdo de acido conten-
do fluor varia dependendo da fonte de acido contendo flior. Por exemplo, se
a fonte primaria de acido contendo fluor é um fluxo de residuos de outro pro-
cesso quimico, a concentragdo de acido contendo fltior é tipicamente baixa.
Em um outro exemplo nao-limitante, a concentragdo de acido contendo flGor
em um fluxo de residuos usados para formar o material de agente de enchi-
mento da presente invengéao é cerca de 0,05 — 5% de acido. Em um outro
exemplo ndo-limitante, a concentragdo de acido contendo flior em um fluxo
de residuos usados para formar o material de agente de enchimento da pre-
sente invengéo € de cerca de 0,1 — 2% de acido. Ainda em um outro exem-
plo n&o — limitante, a concentragido de acido contendo flior em um fluxo de
residuos usado para formar o material de agente de enchimento da presente
invengao é de cerca de 0,2-1% de acido. Como pode ser observado, a con-
centragdo de acido contendo flior pode ser maior em alguns fluxos de resi-
duo e/ou quando o acido contendo filor é de uma fonte diferente que o fluxo
de residuos.

Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengao, o material de agente de enchimento da presente inven-
G¢ao pode ser formado de precipitagdo de uma solugdo aquosa contendo aci-
do contendo flior em um ou mais estagios. Em um modo de execu¢do nao-
limitante da invengao, pelo menos um tanque ou vaso reator € empregado
para formar pelo menos parcialmente o material de agente de enchimento.
Em um aspecto deste modo de execugao, a fonte de solugdo aquosa con-
tendo acido contendo fluor é alimentada diretamente em um tanque ou vaso
reator. A fonte de solugdo aquosa contendo acido contendo flior que é ali-
mentada ao tanque ou vaso reator pode 1) vir diretamente de um fluxo de
residuos, 2) vir de um tanque de armazenamento que contém uma fonte de

acido contendo fluor, etc. Em um arranjo nao-limitante, a fonte de acido con-
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tendo flior que é alimentada no tanque ou vaso reator é pelo menos parci-
almente de um tanque de armazenamento. O tanque de armazenamento
pode ser projetado para fornecer um pronto fornecimento ou fornecimento
continuo do acido contendo flior para o tanque ou vaso reator. O tanque de
armazenamento pode ser fornecido, pelo menos parciaimente, com acido
contendo fluor de um fluxo de residuo que inclui acido contendo fltor e/ou
que pode ser pelo menos parcialmente fornecido de outra fonte de acido
contendo fluor.

Em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presente
invengéo, uma fonte de calcio é adicionada a um ou mais tanques ou vasos
reatores para ser pelo menos parcialmente reagida com a fonte de acido
contendo flior. Em um modo de realizagdo nao-limitante da invencgéao, a fon-
te de calcio inclui 6xido de calcio e/ou hidréoxido de calcio. Em um aspecto
n&o-limitante deste modo de execugéao, a fonte de 6xido de calcio é cal e/ou
cal hidratada; entretanto, outras fontes de éxido de calcio e/ou fontes de 6xi-
do de calcio adicionais podem ser usadas. Em outro aspecto ndo-limitante
e/ou adicional deste modo de execugdo a fonte de calcio inclui uma maioria
de porcentagem em peso de 6xido de calcio. Em outro aspecto ndo-limitante
deste modo de execugao e/ou aspecto adicional, a fonte de calcio inclui cer-
ca de 80-100 por cento em peso de 6xido de calcio. Ainda em um outro as-
pecto n&o-limitante e/ou adicional deste modo de execugao a fonte de calcio
inclui cerca de 80-100 por cento em peso de cal e/ou cal hidratada. Em um
outro modo de execugao nao-limitante e/ou adicional da invengao, a fonte de
calcio tem um tamanho médio de particula ndo maior do que cerca de 100
microns. Em um aspecto nao-limitante deste modo de execucgéao, a fonte de
calcio tem um tamanho médio de particula de cerca de 1-60 microns. Em
ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou adicional deste modo de execu-
¢ao, a fonte de calcio tem um tamanho médio de particula de cerca de 2-40
microns.

Ainda em outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presen-
te invengao, uma quantidade suficiente de uma fonte de calcio é adicionada

a um ou mais dos tanques ou vasos de reacao para fazer com que o pH no
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primeiro tanque ou vaso de reagao aumente. Tipicamente o pH do fluxo do
acido que inclui uma fonte de acido contendo flior € menor do que em torno
de 4, e tipicamente menor do que cerca de 3 e mais tipicamente cerca de 2
ou menor. Uma quantidade suficiente de uma fonte de calcio é adicionada a
fonte de acido contendo flior para fazer com que o pH da mistura aumente
pelo menos em torno do pH 0,25, tipicamente pelo menos em torno do pH
0,5, e mais tipicamente pelo menos em torno do pH 1. Como pode ser ob-
servado, podem ser adicionadas ao tanque ou vaso de reagao quantidades
suficientes de uma fonte de calcio em quantidades para aumentar o pH no
primeiro tanque ou vaso de reagdo em um pH maior do que 1. Em um modo
de execugao nao-limitante da invengdo, uma quantidade suficiente de uma
fonte de calcio € adicionada ao tanque ou vaso de reagao final para fazer
com que o pH da solugdo no tanque ou vaso de reagao final seja aumentada
pelo menos em torno do pH 5,5, tipicamente pelo menos em torno do pH 6, e
mais tipicamente em torno do pH 6-8; entretanto, um pH maior pode ser ob-
tido. Como também pode ser observado, outros materiais ou materiais adi-
cionais podem ser adicionados a um ou mais tanques ou vasos reatores pa-
ra aumentar o pH em um ou mais tanques ou vasos reatores. Um pH maior
do que cerca de 8 & geralmente suficiente ainda para parar a reagdo dos
componentes para formar o material de agente de enchimento no tanque ou
vaso de reacgéo final. Quando um tanque ou vaso de reagao € usado para
formar o material de agente de enchimento, o pH no tanque do reator € au-
mentado com o tempo até que o pH seja pelo menos em torno de 5,5-6 pH,
e mais tipicamente em torno de 6-8 pH. Quando dois tanques ou vasos de
reacao sdo empregados para formar o material de agente de enchimento, o
pH no primeiro vaso reator ¢é tipicamente aumentado de cerca de 0,5 — 4 pH
até um pH de cerca de 1,5 — 5, e o pH é entdo ainda mais aumentado no
segundo tanque ou vaso de reag¢ao de cerca do pH 1 — 4 até cerca do pH 6-
8. Como pode ser observado, outros aumentos de pH nos dois tanques ou
vasos de reagao podem ser usados. Quando mais do que dois tanques de
reacdo sao usados para formar o material de agente de enchimento, outros

aumentos de pH nos tanques ou vasos de reagdo podem ser usados.
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Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presente
invengéo, a fonte de calcio e uma fonte de acido contendo fluor no tanque ou
vasos de reacao podem ser agitadas para promover uma reagao entre os
dois componentes; entretanto, isto ndo €& exigido. Em um aspecto nao-
limitante da invengéo, o tanque ou vasos de reacao é agitado por agitagao
continua ou intermitente, entretanto, outros ou tipos adicionais de agitagao
podem ser usados.

Ainda em outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presen-
te invengao, pelo menos dois tanques ou vasos de reagdo sao empregados
para formar pelo menos parcialmente o material de agente de enchimento.
Em um modo de execugdo nio-limitante da invengdo, a fonte de solucao
aquosa contendo acido contendo fldor e uma fonte de calcio sdo alimenta-
das a um primeiro tanque ou vaso de reagao. No primeiro tanque ou vaso de
reagao, pelo menos uma porgado da solugdo aquosa contendo acido conten-
do fluor e uma fonte de calcio reagem para formar o material de agente de
enchimento. Pelo menos uma por¢do do material de agente de enchimento
formado, pelo menos uma por¢ao da solugdo aquosa nao reagida contendo
acido contendo fllor € alimentada em um segundo tanque ou vaso de rea-
¢do. Como pode ser observado, qualquer fonte de calcio que néo tenha rea-
gido no primeiro tanque ou vaso de reagédo também pode ser alimentada no
segundo tanque ou vaso de reagdo. No segundo tanque ou vaso de reagao,
outra reacgdo entre a solugdo contendo acido contendo flior e uma fonte de
calcio ocorre para formar um material de agente de enchimento adicional.
Quantidades adicionais de uma solugdo contendo acido contendo flior e/ou
uma fonte de calcio podem ser adicionados ao segundo tanque ou vaso de
reagao; entretanto, isto ndo é requisitado. Em um arranjo ndo-limitante parti-
cular, somente uma fonte de calcio é adicionada ao segundo tanque ou vaso
de reagdo. Os materiais no segundo tanque ou vaso de reagdo podem ser
agitados; entretanto, isto nao é exigido. Em outra disposi¢do n&o-limitante
e/ou adicional, um sobrefluxo do primeiro tanque ou vaso de reagéo ¢ ali-
mentado no segundo tanque ou vaso de reagao. Ainda em outra disposicao

nao-limitante ou adicional, uma quantidade suficiente de uma fonte de caicio
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€ adicionada ao segundo tanque ou vaso de reacdo para fazer com que o
pH no segundo tanque ou vaso de reagdo aumente até um pH de cerca de
6-8.

Em um outro aspecto ndo-limitante e/ou alternativo da presente
invengao, uma porgao do teor do tanque do primeiro reator é alimentada de
volta ao armazenamento de modo a moderar pelo menos parcialmente o pH
do tanque de armazenamento. Em um aspecto deste modo de execugio da
invengao, de 5-25% do fluxo do material do primeiro tanque ou vaso de rea-
¢ao é adicionado de volta ao tanque de armazenamento. Como pode ser
apreciado, outras quantidades de material do primeiro tanque ou vaso de
reagdo podem ser adicionados de volta ao tanque de armazenamento.

Em ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengao, o material de um ou mais dos tanques ou vasos de rea-
¢ao é pelo menos parcialmente floculado com um ou mais polimeros. Em um
modo de execugao nao-limitante da presente invengao, um ou mais polime-
ros usados para floculagao incluem um polimero organico. Um exemplo nao-
limitante de um polimero que pode ser usado é Drewfloc 2270 fabricado por
Crew Chemical Company. Em um outro modo de execugao n&o-limitante
e/ou adicional da presente invengdo, um ou mais polimeros para floculagao
sdo adicionados ao material de agente de enchimento apdés o material de
agente de enchimento ter saido daquele ultimo tanque ou vaso de reagao.
Ainda em um outro modo de execugdo ndo-limitante e/ou alternativo da in-
vengdo, um ou mais polimeros para floculagdo sdo adicionados ao fluxo do
produto a partir do ultimo tanque ou vaso de reagado a uma taxa de pelo me-
nos cerca de 0,01 por cento em peso baseado no teor de sélido do fluxo do
produto. Em um aspecto ndo-limitante deste modo de execugao, um ou mais
polimeros para floculagcdo sdo adicionados ao fluxo do produto do ultimo
tanque ou vaso de reagdo a uma taxa de cerca de 0,01 — 4 por cento em
peso baseado no teor sélido do fluxo do produto. Em um outro aspecto nao-
limitante e/ou alternativo deste modo de execug¢do, um ou mais polimeros
para floculagdo sao adicionados a um fluxo de produto do ultimo tanque ou

vaso de reacdo a uma taxa de cerca de 0,02 — 1 por cento em peso baseado
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no teor de sdélidos do fluxo do produto. Em ainda outro aspecto ndo-limitante
e/ou alternativo deste modo de execugdo, um ou mais polimeros para flocu-
lagao sao adicionados ao fluxo do produto do Ultimo tanque ou vaso de rea-
¢ao a uma taxa de cerca de 0,04 — 0,5 por cento em peso baseado no teor
solido do fluxo do produto. Em ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou
alternativo deste modo de execugédo, um ou mais polimeros para floculagao
s&o adicionados ao fluxo do produto do ultimo tanque ou vaso de reagdo a
uma taxa de cerca de 0,05 — 0,15 por cento em peso baseado no teor sélido
do fluxo do produto. Como pode ser observado, outras quantidades de poli-
mero para floculagdo podem ser usadas.

Em ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invencdo, o material de agente de enchimento do ultimo tanque ou
vaso de reagao é direcionado diretamente para um vaso para espessamento
de pasta fluida para permitir que o material de agente de enchimento espes-
se; entretanto, isto ndo e exigido. Em um modo de execugdo nao-limitante
da invengéao, o teor sdélido do fluxo do produto do ultimo tanque ou vaso de
reagcdo para formar o material de agente de enchimento é de cerca de 1-8
por cento do peso. O fluxo do produto € pelo menos parcialmente direciona-
do a um vaso para espessamento de pasta fluida para permitir que o materi-
al de agente de enchimento se deposite no fundo do vaso para espessamen-
to de pasta fluida. O fluxo do produto que inclui o material de agente de en-
chimento pode incluir um agente floculante: entretanto, isto ndo é requisita-
do. O teor sélido do material de agente de enchimento que se deposita no
fundo ou proximo ao fundo do tanque para espessamento de pasta fluida é
de pelo menos 10 por cento em peso de sodlidos, tipicamente pelo menos
cerca de 15 por cento de sdlidos, mais tipicamente cerca de 15-40 por cento
de sodlidos, e ainda mais tipicamente cerca de 15-20 por cento em peso de
so6lidos. O material de agente de enchimento tem uma area média de super-
ficie de cerca de 30-150 m?/g.

Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengao, a pasta fluida espessada do recipiente para espessa-

mento da pasta fluida pode ser processada para remover as particulas aci-
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ma do tamanho e/ou particulas contaminadas na pasta fluida espessada;
entretanto, isto ndo € requisitado. Em um modo de execugdo da invencéo, a
pasta fluida espessada do vaso para espessamento de pasta fluida é pelo
menos parcialmente submetido a um hidrociclone. Como pode ser observa-
do, outro processo ou processo adicional pode ser usado para remover lipi-
dios, particulas de tamanho grande e/ou particulas contaminadas na pasta
fluida espessada.

Ainda em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengao, liquido é removido da pasta fluida de modo a formar um
material de agente de enchimento mais seco. Em um modo de execugio
ndo-limitante da invengdo, um filtro tal como mas nao-limitado a) um filtro
tambor, filtro ciclénico, ou similares podem ser usados para remover liquido
da pasta fluida. Em outro modo de execugdo nio-limitante e/ou alternativo
da invengdo, uma torta filtrada do material de agente de enchimento é for-
mada a partir de pelo menos uma porgao da pasta fluida que foi processada
por um filtro. A torta filtrada tem um teor solido de pelo menos 20 por cento
em peso. Em um aspecto nao-limitante deste modo de execucéo, o teor soli-
do da torta filtrada é de cerca de 25-75 por cento em peso. Em outro aspecto
n&o-limitante e/ou alternativo deste modo de execugao, o teor sélido da torta
filtrada é cerca de 30-50 por cento em peso. Ainda em outro modo de exe-
cugdo nao-limitante e/ou alternativo da invengao, liquido é removido do ma-
terial de agente de enchimento por emprego de um ou mais secadores. Tal
secador pode incluir, mas ndo esta limitado a, secadores flash dryer tubular,
secadores ring flash dryer e similares. Em um aspecto nao-limitante deste
modo de execugao, o material de agente de enchimento é secado por uma
ou mais secadoras depois do material de agente de enchimento ter sido pro-
cessado por um ou mais filtros. Como pode ser observado, ndo é requisitado
que o material de agente de enchimento seja filtrado antes de ser secado
por um ou mais secadores.

Em um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da presente
invencdo, o material de agente de enchimento & coletado em um saco ou

processo de embalagem para embalagem final. Em um modo de execucgéao
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ndo-limitante da invengado, o material de agente de enchimento pode ser fil-
trado antes de ser ensacado ou embalado de modo a remover as particulas
de tamanho n&o desejado e/ou contaminagbes do material de agente de en-
chimento. Em ainda um modo de execugdo nao-limitante da invengdo ou
alternativo, o material de agente de enchimento é ensacado ou embalado
apds o material de agente de enchimento ter sido filtrado e/ou secado.

Em ainda um outro aspecto nao-limitante e/ou alternativo da
presente invengdo, o material de agente de enchimento da presente inven-
G¢ao é usado como um componente na tinta. Tais tintas podem incluir, mas
ndo estdo limitadas a, tintas a base de agua, tintas a base de solventes, etc.
Em um exemplo ndo-limitante, o material de agente de enchimento esta in-
cluido em uma tinta & base de agua. Em um aspecto nao-limitante deste e-
xemplo, um ou mais polimeros usados em tintas a base de agua podem in-
cluir, mas n&o estao limitadas a, polimeros de acetato de vinila em emulsao,
estireno, estirenobutadieno, acetato de vinila- cloreto de vinila, acrilonitrila-
butadieno, isopreno, cloreto de vinilideno —acrilonitrila, cloreto de vinilideno-
acetato de vinila, cloreto de vinila-acrilonitrila, éster de acido acrilico e poli-
meros éster de acido metacrilico € seus copolimeros com outros monémeros
vinilicos, borrachas sintéticas e naturais carboxiladas, e assim por diante.
Outras tintas uteis e bastante conhecidas a base de agua incluem os epoxi-
dos, alquidas, alquidas ftalicas, 6leos de secagem emulsificados, poliestireno
e similares. Em um exemplo nao-limitante especifico, a tinta a base de agua
€ uma tinta latex. Um exemplo nao-limitante da tinta latex pode incluir latex
vinil acrilico; entretanto, pode ser observado que muitos outros tipos de tin-
tas de latex ou tintas adicionais podem ser usadas.

E um objeto ndo-limitante da presente invencdo o de fornecer
um composto de fluoreto de metal revestido com silica a partir de um vapor
de residuos que inclui um acido que contem fluor.

E ainda um outro objeto nao-limitante e/ou alternativo da presen-
te invengdo o de fornecer um composto de fluoreto de metal revestido com
silica que pode ser usado como um agente de enchimento e/ou extensor em

varios tipos de produtos.
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E ainda um outro objeto ndo-limitante e/ou alternativo da presen-
te invencéo o de fornecer um composto de fluoreto de metal revestido com
silica que pode ser empregado para aperfeigoar a forgca de encobrimento do
agente de cobertura tal como, mas nao-limitado a, tinta.

E ainda um outro objeto ndo-limitante e/ou alternativo da presen-
te invengao o de fornecer um composto de fluoreto de metal revestido com
silica que pode ser empregado para aperfeigoar as propriedades de ofusca-
mento de um agente de cobertura tal como, mas nao-limitado a, tinta.

E ainda um outro objeto ndo-limitante e/ou alternativo da presen-
te invengdo o de fornecer um composto de fluoreto de metal revestido com
silica que pode ser empregado para dar resisténcia quimica ao agente de
cobertura tal como, mas nao-limitado a, tinta.

Esses e outros objetos e vantagens se tornardo visiveis para
aqueles especialistas na técnica mediante leitura e seguindo esta descrigao
juntamente com os desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DO DESENHO
Pode ser feita referéncia agora ao desenho, que ilustra um modo

de execugao nao-limitante para a preparagao do material de agente de en-
chimento da presente invengéo;

A Figura 1 € uma vista esquematica de um processo nao-
limitante para a produgdo de um material de agente de enchimento para pre-
cipitacao a partir de uma solugdo aquosa contendo acido hidrofluorsilicico e
acido cloridrico.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
A presente invengao é dirigida a um material de agente de en-

chimento que pode ser usado em uma variedade de aplicagdes, tais como,
mas nao-limitadas a, agentes de enchimento de tinta. O material de agente
de enchimento pode ser empregado para aperfeicoar as propriedades de um
agente de cobertura tal como tinta. O material de agente de enchimento,
quando usado como um extensor de pigmento em um agente de cobertura,
pode ser usado como um substituto parcial ou total para agentes de enchi-

mento de agente de cobertura previamente usados, tais como, mas n&ao-
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limitados a, carbonato de calcio. O material de agente de enchimento pode
ser empregado para reduzir o custo das matérias-primas do agente de co-
bertura sem afetar adversamente as propriedades da tinta. Em algumas for-
mulagdes do agente de cobertura, o material de agente de enchimento da
presente invengao pode ser usado para aumentar a forga de encobrimento,
aperfeigoar a resisténcia quimica do agente de cobertura, etc.

O material de agente de enchimento da presente invencdo € um
composto de fluoreto de metal que é revestido com silica. Em um modo nio-
limitante da invengdo, o material de agente de enchimento € um p6é compos-
to que inclui agregados de cristal de fluoreto de calcio revestidos com silica,
particulas de silica amorfas, e cristais de fluoreto de calcio discretos que sdo
pelo menos parcialmente produzidos por precipitagdo de uma solugdo aquo-
sa diluida contendo um acido hidrofluorsilicico. O teor do composto de fluo-
reto de metal do material de agente de enchimento é de cerca de 55 — 80
por cento em peso do material de agente de enchimento, e o teor de silica é
cerca de 10-35 por cento em peso do material de agente de enchimento no-
vo. O tamanho médio das particulas do material de agente de enchimento
novo da presente invengdo é geralmente niao € maior do que cerca de 100
microns. Tipicamente o tamanho médio das particulas do material de agente
de enchimento novo da presente invengao é geralmente cerca de 5 — 30 mi-
crons. Como pode ser apreciado, tamanhos maiores ou menores de particu-
las podem ser usados.

Quando o material de agente de enchimento € um cristal de fluo-
reto de calcio revestido por silica que & formado pela reagado entre o fluoreto
de calcio e acido hidrofluorsilicico, a estequiometria da reagao é a seguinte:

H.SiFeg + 3Ca(OH),; = SiO,+ 3CaF; + 4H,0

A composicdo tedrica do material de agente de enchimento de
acordo com a reagao acima € cerca de 20,4% em peso de SiO, e cerca de
79,6% em peso de CaF,, baseado em um produto completamente seco. A
composigao real do material de agente de enchimento produzido por esta
reacdo contem quantidades substanciais de agua estrutural presente prima-

riamente na silica amorfa. A perda na ignigdo do material de agente de en-
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chimento pode variar de cerca de 1-8 % em peso. A fase aquosa da silica
perde gradualmente sua agua entre 100°C e 500°C. O teor do bojo da silica
do material de preenchimento pode variar de cerca de 15-30% em peso, en-
quanto CaF; pode variar de cerca de 60-75 % em peso. Um exemplo repre-
sentativo ndo-limitante do material de agente de enchimento formado pela
reag&do acima, conforme identificado por espectrometria fluorescente de raio

X quantitativa (XRF), € como se segue:

CaF; 721
SiO; 20,9
Al;O3 0,37
Ca(excesso) 1,71
Cl 0,35
FexOs 0,14
MgO 0,67
Na,O 0,51
SO; 0,2

LOI 3,1

Todos os componentes analisados no exemplo ndo-limitante a-
cima sdo em porcentagem em peso. Todo o fllor é atribuido estequiometri-
camente a Ca, o que deixou um excesso de calcio. Presumiu-se que este
excesso de calcio estava presente em solugao sélida com a silica amorfa. A
LOI (perda na igni¢do) foi medida a 600°C. A analise do tamanho de particu-
la para o material de agente de enchimento formado a partir da reagao aci-
ma foi determinada por difragcdo a laser. A distribuicdo do tamanho de parti-
culas revela uma distribuigdo multimodal das particulas do material de agen-
te de enchimento devido aos varios estados de agregacao das particulas
primarias mostradas nos fotomicrografos TEM anexados. O tamanho dos
cristalitos primarios para os cristais de CaF; foi determinado pelo método de
ampliacao da linha de difragao de raio x em aproximadamente 50 nanéme-
tros e € consistente com a evidéncia TEM. A distribuicdo de tamanho de par-
ticulas medida do material de agente de enchimento reflete o estado de a-

gregacao das particulas primarias que acredita-se sejam mantidas juntas,
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em parte, pela silica-gel amorfa. Observou-se que o tamanho médio das par-
ticulas para o material de agente de enchimento estava entre 8-20 microns.
Uma distribuigdo de tamanho de particulas ndo-limitante € indicada abaixo:
Tamanho médio <10%  <25%  <50% <75%  <90%  <95% <99%

15,1uym 43pm 60pum 11,7pm 221 pum 32,4 um 43,0 ym 52,0 pm

Como indicado acima, o material de agente de enchimento da
presente invencgdo pode ser formado da precipitagdo de uma solugdo aquosa
contendo acido contendo fluor. Como indicado acima em uma reagao quimi-
ca nao-limitante, o acido contendo fluor pode parcialmente ou totalmente
incluir acido hidrofluorsilicico. O acido contendo flior também pode incluir
outro 4cido tal como, mas nao-limitado a, acido cloridrico: entretanto, isto
ndo € requisitado. Um método nio-limitante para a formagao do material de
agente de enchimento é indicado adiante como segue e é pelo menos parci-
almente formado da precipitagdo de uma solugdo aquosa diluida contendo
acido hidrofluorsilicico e acido cloridrico. A precipitagdo € conduzida em dois
estagios pela adigdo da cal hidratada em dois vasos de reagdo. O material
de agente de enchimento formado pelo processo indicado na Figura 1 € um
pé composto que contem agregados de cristal de fluoreto de calcio revesti-
dos com silica, particulas de silica amorfa, e cristais discretos de fluoreto de
calcio que sao produzidos por precipitagdo de uma solugao aquosa diluida
contendo acido hidrofluorsilicico. Este processo nao-limitante para formagao
do material de agente de enchimento ¢é ilustrado na Figura 1.

Conforme ilustrado na Figura 1, a fonte de acido contendo fluor é
tipicamente um fluxo de residuos de um outro processo quimico: entretanto,
isto ndo é requisitado. A concentragao de acido contendo flior no fluxo de
residuos é tipicamente baixa. A concentragdo de acido hidrofluorsilicico no
fluxo de alimentagdo 10 que é adicionado a um tanque 20 no estado esta-
cionario é tipicamente cerca de 0,5 — 1 por cento em peso. O pH do fluxo de
alimentagdo 10 é cerca de 0,5 — 2, e tipicamente cerca de 1-2. O fluxo de
fornecimento também inclui tipicamente acido cloridrico; entretanto, isto nao
é requisitado. O pH no tanque no estado estacionario pode ser homogenei-

zado por agitagdo do teor do tanque; entretanto, isto nao é requisitado. O pH
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do tanque 20 do estado estacionario pode ser moderado por reciclagem de
uma porc¢do dos conteudos do primeiro tanque de reagao 50 de volta para o
estado estacionario do tanque 20 via a tubulagdo 30. O fluido da porgao do
fundo do tanque do reator 50 ¢é dirigido de volta a um tanque 20 de estado
estacionario; entretanto, pode-se observar que o fluido de outro local, ou de
local adicional no tanque do reator 50, pode se dirigir ao tanque 20 do esta-
do estacionario. Tipicamente uma ou mais bombas sdo usadas para fazer
com que o fluido flua do tanque do reator 50 para o tanque 20 do estado em
equilibrio. Entretanto isto nao é requisitado. O teor de solidos no tanque no
estado em equilibrio € geralmente cerca de 0-1 por cento em peso, tipica-
mente cerca de 0,1 — 0,6 por cento em peso, e mais tipicamente cerca de
0,2 — 0,4 por cento em peso. Como pode ser observado, alguns sélidos do
tanque do reator 50 podem ser introduzidos no tanque 20 do estado estacio-
nario via a tubulagao 30.

A tubulagao 40 dirige fluidos a partir de um tanque 20 no estado esta-
cionario. No tanque de reacdo uma fonte de calcio, tal como 6xido de calcio
e/ou hidroxido de calcio é adicionada ao tanque 50 de reagéo via um tubo de
fornecimento do compartimento de cal 60. O 6xido de calcio e/ou hidréxido
de calcio tipicamente possuem um tamanho médio de particulas menor do
que cerca de 50 microns; entretanto, outros tamanhos de particula podem
ser usados. Uma quantidade suficiente de calcio é adicionada ao tanque 50
do reator fazendo o pH no tanque do reator aumentar até cerca de 2-4 e tipi-
camente cerca de 2-3. Uma pasta fluida € formada no tanque 50 do reator
que contem as particulas de fluorita revestidas com silica que compreendem
a base desta invengao. A pasta fluida no tanque do reator contem cerca de
1-3 por cento em peso de soélidos. Os conteudos no tanque 50 de reagao sao
tipicamente agitados para facilitar a reagao; entretanto, isto ndo é requisita-
do.

Pelo menos uma porgao da pasta fluida formada no tanque 50 de rea-
¢ao é dirigida via uma tubulagdo 80 a um segundo tanque de reagido 90.
Quantidades adicionais de 6xido de calcio e/ou hidréxido de célcio s&o adi-

cionadas ao tanque de reagdo 90 via um tubo de fornecimento 100 do reser-
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vatorio de cal 60. A pasta fluida do tanque 50 de reagéo é tipicamente tirada
do sobrefluxo do tanque de reagéo 50; entretanto, pode ser observado que a
pasta fluida pode ser pelo menos parcialmente tirada uma da outra ou adi-
cionalmente ao local no tanque de reagdo 50. Uma quantidade suficiente de
oxido de calcio e/ou 6xido de aluminio é adicionada ao segundo tanque de
reagdo 90 para fazer com que o pH no segundo tanque de reagdo aumen-
tasse até cerca do pH 6-8. O tanque de reacdo 90 é tipicamente o local onde
o ajuste final do pH é obtido para a pasta fluida, entretanto, isto ndo é requi-
sitado. O teor de sélidos da pasta fluida no tanque 90 de reagao é geralmen-
te cerca de 1-4 por cento em peso, e tipicamente cerca de 1-3 por cento em
peso.

A pasta fluida do tanque de reacgio 90 é alimentada via uma tubulagéo
110 a um tanque 120 para espessamento da pasta fluida. Conforme ilustra-
do na Figura 1, um agente floculante € adicionado a tubulagdo 110 via a tu-
bulagao 140 de uma fonte 130 de agente de floculagdo. Conforme pode ser
observado, o agente floculante pode ser parcialmente ou diretamente adicio-
nado em um tanque 120 para espessamento de pasta fluida. Um ou mais
polimeros sado tipicamente usados para floculagdo da pasta fluida. Um e-
xemplo ndo-limitante de um agente floculador que pode ser usado é Drew-
floc 2270 produzida pela Crew Chemical Company. O agente floculador &
tipicamente adicionado a pasta fluida a partir do tanque de reagao 90 a uma
taxa de cerca de 0,05 — 0,15 por cento em peso baseado no teor de solido
seco da pasta fluida. A pasta fluida espessada em um tanque 120 para es-
pessamento de pasta fluida pode assentar no tanque de espessamento da
pasta fluida. O teor sélido da pasta fluida que se deposita (sedimenta) pro-
ximo ou no fundo do tanque de espessamento da pasta fluida € tipicamente
cerca de 15-20 por cento em peso. Os sdlidos secos na pasta fluida tém
uma area de superficie especifica média de cerca de 70-120 m?/g. O enve-
Ihecimento dos sélidos pode reduzir a area de da superficie média especifica
a cerca de 35- 60 m?/g.

A pasta fluida espessada do tanque de espessamento de pasta fluida

120 é tipicamente alimentada via a tubulagdo 132 a um hidrociclone 142;
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entretanto, isto ndo é requisitado. O hidrociclone é usado para remover par-
ticulas de tamanho maior e/ou particulas contaminadas na pasta fluida es-
pessada via a linha de rejeitos 150.

Depois que a pasta fluida é processada no hidrociclone, a pasta fluida
é alimentada via uma tubulagao 160 a um secador tal como um filtro de tam-
bor, filtro de ciclone ou similar; entretanto, isto ndo é requisitado. Conforme
ilustrado na Figura 1, um filtro de tambor 170 é empregado para remover
pelo menos parcialmente liquido da pasta fluida para formar uma torta filtra-
da. A torta filtrada tem um teor sélido de cerca de 30-50 por cento em peso.

A torta filtrada que é formada pelo filtro de tambor (com depdsito) é a-
limentada via um alimentador de torta 180 a um secador, e € secada em um
secador, tal como por um meétodo de secagem rapida, por exemplo um se-
cador flash dryer tubular ou um secador ring flash 190; entretanto, outros
secadores ou secadores adicionais podem ser usados.

Uma vez que a torta filtrada esta seca, o material de agente de en-
chimento que forma a torta filtrada é coletado em um saco ou embalado em
um processo de empacotamento em uma casa de ensacamento 200 (bag
house 200). O material filtrado pode ser monitorado antes de ser ensacado
ou empacotado de modo a remover particulas de material de agente de en-
chimento de tamanho indesejado e/ou contaminadas; entretanto, isto nao é
requisitado. O material do filtro ensacado ou embalado € um pé que contem
primariamente particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica. O mate-
rial de agente de enchimento é um pd branco fino contendo um valor de bri-
Iho Tappi de cerca de 84-91. O tamanho médio das particulas do material de
agente de enchimento é geralmente até cerca de 100 um, tipicamente cerca
de 3-60 um, e mais tipicamente cerca de 4-40 um.

Conforme indicado acima, as particulas de fluoreto de calcio revesti-
das com silica podem funcionar no todo ou em parte como um extensor de
pigmento que pode ser usado em combinagdo com um ou mais pigmentos.
A combinacgio de extensor de pigmento e pigmento pode ser empregada em
agentes de cobertura ou composigoes de revestimento tais como tintas,

manchas, vernizes, primers, lacas, selantes, etc; entretanto, o extensor de
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pigmento da presente invengdo tem aplicagdes mais amplas que podem ser
usadas em combinagdo com um pigmento em outras aplicagdes. As particu-
las de fluoreto de calcio revestidas com silica, quando usadas como um ex-
tensor de pigmento, sdo um aperfeicoamento dos extensores da técnica an-
terior tais como carbonato de calcio, talco, baritas, silicatos de magnésio,
silicatos de aluminio, terra diatomacea, caulim, asbestina, sulfato de bario,
gesso, silica, talco e mica. Esses extensores anteriores foram usados para
aumentar a cobertura e reduzir o custo da tinta. O extensor de pigmento fluo-
reto de calcio revestido por silica € formulado para aumentar a cobertura e
reduzir o custo de um agente de cobertura tal como tinta. O extensor de
pigmento de fluoreto de calcio revestido por silica também é formulado como
um substituto total ou parcial para um ou mais extensores da técnica anteri-
or. Como tal, o extensor de pigmento de fluoreto de calcio revestido por sili-
ca pode ser usado como um substituto total ou parcial de terra diatomacea
reduzindo assim a quantidade de silica que é incluida em um agente de co-
bertura tal como uma tinta. A substituicdo total ou parcial de terra diatoma-
cea calcinada ou outro extensor anterior pelo extensor de pigmento de fluo-
reto de calcio revestido por silica também pode resultar em uma redugao no
custo das matérias-primas do agente de cobertura. Em muitas formulagbes
de tinta, o uso de extensor de pigmento de fluoreto de calcio revestido por
silica pode resultar em um aumento na for¢ga de encobrimento do agente de
cobertura, ofuscamento aumentado do agente de cobertura, e/ou resisténcia
aprimorada do agente de cobertura a arranhbes e escovamento. Em algu-
mas formulagdes do agente de cobertura, o extensor de pigmento de fluoreto
de calcio revestido por silica pode funcionar totalmente ou parcialmente co-
mo um agente de enchimento para o agente de cobertura.

O extensor de pigmento pode incluir uma combinagao de nefelina sie-
nita e particulas de fluoreto de calcio revestidas por silica. Verificou-se que
as particulas de fluoreto de calcio revestidas por silica funcionam como um
extensor de pigmento (por exemplo, extensor de TiO,, etc.), para aumentar a
proporgao de contragdo da tinta e/ou para baixar o brilho da tinta. O tamanho
médio de particula das particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica,
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geralmente, ndo € maior do que cerca de 170 mesh; entretanto, tamanhos
maiores ou menores de particulas podem ser usados. Em um exemplo nao-
limitante, as particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica tém um
tamanho médio de particula de até cerca de 100 ym. Em um outro exemplo
ndo-limitante, as particulas de fluoreto de calcio revestidas por silica possu-
em um tamanho de particula médio de cerca de 3-60 ym. Em ainda outro
exemplo nao-limitante, as particulas de fluoreto de calcio revestidas por sili-
ca possuem um tamanho médio de particula de cerca de 4-40 um. Em um
modo de execugao nao-limitante, a propor¢cdo em peso das particulas de
fluoreto de calcio revestidas por silica para nefelina sienita € de cerca de 0,1-
1:1. Em um outro modo de execug¢do nao-limitante, a proporgcdo em peso
das particulas de fluoreto de calcio revestidas por silica para nefelina sienita
€ de cerca de 0,2 — 0,8 :1. Ainda em um outro modo de execugao nao-
limitante, a proporgédo em peso das particulas de fluoreto de calcio revesti-
das por silica para nefelina sienita € de cerca de 0,3 - 0,6:1. Como pode ser
apreciado, podem ser usadas outras proporgdes em peso.

O extensor de pigmento que inclui particulas de fluoreto de calcio re-
vestidas por silica pode ser usado em um agente de cobertura tal como tinta.
Tais tintas podem incluir, mas ndo estao limitadas a tintas a base de agua,
tintas a base de solventes, etc. Em um exemplo ndo-limitante, o extensor de
pigmento que inclui particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica esta
incluido em uma tinta a base de agua. Em um exemplo nao-limitante, um ou
mais polimeros usados nas tintas a base de agua podem incluir, mas nao
estao limitados a, polimeros de emulsdo de acetato de vinila, estireno, esti-
reno-butadieno, acetato de vinila- cloreto de vinila, acrilonitrila-butadieno,
isopreno, cloreto de vinilideno-acrilonitrila, cloreto de vinilideno — acetato de
vinila, cloreto de vinila — acrilonitrila, éster de acido acrilico com polimeros de
éster de acido metacrilico e seus copolimeros com outros mondmeros de
vinila, borrachas sintéticas carboxiladas e naturais, e assim por diante. Ou-
tras tintas a base de agua bastante conhecidas incluem os epdxidos, alqui-
las, alquilas ftalicas, 6leos de secagem emulsificados, poliestireno e similar.
Em um exemplo ndo-limitante, a tinta a base de agua é uma tinta latex. Um
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exemplo ndo-limitante da tinta latex pode incluir latex de vinil acrilico; entre-
tanto, pode ser observado que muitos outros tipos de tintas de latex ou tipos
adicionais podem ser usados.

O pigmento que é usado em combinacdo com o extensor de pigmento
que inclui particulas de fluoreto de calcio revestidas por silica € um pigmento
que inclui pigmentos de encobrimento branco e/ou pigmentos orgénicos e/ou
pigmentos inorganicos coloridos. O pigmento é comumente usado em agen-
tes de cobertura para fornecer o agente de cobertura com melhor "forgca de
encobrimento” e/ou cobertura. Geralmente o pigmento tem um indice de re-
fragdo de pelo menos cerca de 1,2, e tipicamente pelo menos cerca de 1,8;
entretanto, pode ser apreciado que o pigmento pode ter outros valores de
indice de refragdo. Exemplos nao-limitantes de pigmentos brancos podem
incluir, mas néo estéo limitados a, didxidos de rutilo e/ou dioxidos de titanio
anatase, silicatos de chumbo basicos, litopone, titanato de litopone, pigmen-
to de titanio-bario, pigmento de titanio-calcio, pigmento de titanio-magnésio,
sulfeto de zinco, titanato de chumbo, 6xido de antimdnio, 6xido de zirconio,
sulfeto de bario, chumbo branco, éxido de zinco, 6xido de zinco com teor de
chumbo, e similares, e/ou uma ou mais de suas combinagdes. Em um e-
xemplo especifico ndo-limitante, o pigmento branco inclui pelo menos cerca
de 20% de dioxido de titdnio. Em um outro exemplo nao-limitante especifico,
o pigmento branco inclui pelo menos cerca de 50% de diéxido de titanio.
Quando diéxido de titanio é incluido no pigmento de encobrimento, o tama-
nho meédio da particula do dioxido de titanio é cerca de 0,1 — 0,5 microns;
entretanto, pode ser verificado que tamanhos de particulas maiores ou me-
nores podem ser empregados. As proporgdes relativas do pigmento e exten-
sor de pigmento podem ser amplamente variadas, mas usualmente o pig-
mento esta presente a uma concentragdo que fornece a forga de cobertura
ou encobrimento da tinta desejados, e o pigmento extensor esta presente
em uma quantidade que fornece a tinta com a concentragdo do volume total
de pigmento desejada. A proporgdo em peso do extensor de pigmento que
inclui particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica para pigmento no

agente de cobertura é geralmente pelo menos cerca de 0,1, e tipicamente
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cerca de 0,1 — 4:1; entretanto, outras proporgdes em peso podem ser usa-
das.

O agente de cobertura, tal como tinta, pode incluir um espessante.
Muitos agentes de cobertura tais como tintas incluem espessantes para mo-
dificar as propriedades reologicas da tinta para assegurar bom espalhamen-
to, manuseio e/ou outras caracteristicas de aplicagdo adicionais. Em um
modo de execugao ndo-limitante, o agente de cobertura na forma de uma
tinta inclui um espessante tal como, mas nao-limitado a, espessantes carbo-
xilados, espessante de uretano associativo, espessantes de acido poliacrili-
co, etc; entretanto, outros espessantes ou espessantes adicionais podem ser
usados no agente de cobertura.

O agente de cobertura pode incluir um ou mais ingredientes tais como
solventes coalescentes (por exemplo, 2-fenoxietanol, dietileno glicol butil
éter, ftalato de dibutila, dietileno glicol, monoisobutirato de 2,2,4-trimetil-
1,1,3-pentanodiol, etc.), agentes de achatamento (por exemplo, silica, etc.),
plastificantes, agentes antiespumantes, ajustadores do pH, cor de tingimen-
to, agente anticongelante (por exemplo, etileno glicol, etc.), agentes tenso
ativos, desespumantes, dispersantes, agentes antiespumantes, agua, sol-
vente, agentes odorizadores, conservantes e/ou biocidas.

O agente de cobertura pode ser preparado utilizando técnicas con-
vencionais. Em um modo de execugao nao-limitante, os ingredientes do a-
gente de cobertura podem ser misturados sob cisalhamento para formar
uma mistura comumente referida como "o triturado". A consisténcia desta
mistura € comparavel aquela da pasta fluida para dispersar eficazmente os
ingredientes com um agitador de alto cisalhamento. Durante a preparagao
do triturado, energia de alto cisalhamento é empregada para quebrar as par-
ticulas aglomeradas. Os ingredientes nao incluidos no triturado sao normal-
mente referidos como os "restantes”. O restante € normalmente muito me-
nos viscoso do que o triturado e € normalmente empregado para diluir o tritu-
rado para obter um agente de cobertura final com a consisténcia propria. A
misturacao final do triturado com o produto "restante" & tipicamente executa-

da com misturagao de baixo cisalhamento; entretanto, isto ndo é requisitado.
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Como mencionado acima, o extensor de pigmento que inclui particu-

de tintas de latex.

las de fluoreto de calcio revestidas com silica € formulado para ser empre-
gado como um substituto parcial ou substituto total para outros tipos de ex-
tensores. Um tipo nao-limitante do extensor da técnica anterior é terra dia-
tomacea calcinada (por exemplo Celatom MW 27, etc). Terra diatomacea

calcinada & um extensor bastante conhecido que é empregado em uma série

Duas formulagdes representativas de uma tinta latex branca fos-

ca que incluem terra diatomacea calcinada sao apresentadas a seguir. Em
cada um desses exemplos, um sistema de emulsdo Dow Ucar (emulsdo vi-
nil-acrilica) foi empregado como uma formulacdo padrdo. Esse sistema de

emulsdo forma uma tinta latex de interior de boa qualidade.

Triturado Ex. 1 (g/litro) Ex. 2 (g/litro)

AMP-95 Ex. 1: kg/ 100 L (Ibs. / 100 |Ex. 2: kg / 100 L (lbs. /
gal) 100 gal)

Celetom MW 0,24 /0,03 (2,0/0,25) 0/0(0/0)

Colloid 226/25

2,40/0,12 (20,0/ 1,04)

4,58 /0,24 (38,22 / 2,0)

Drewplus L-475

0/0(0/0)

0,72/ 0,07 (6,0/0,59)

Duramite 0/0(0/0) 0,48/ 0,06 (4,0 / 0,52)

Minex 3 22,77 /0,96 (190,0/8,05) |0/0(0/0)

Optiwhite 15,76 / 0,72 (131,53 /
0/0(0/0) 6,05)

Propel GXL 17,97 /0,98 (150,0/8,2) [0/0(0/0)

Propileno glicol 0/0(0/0) 0/0(0/0)

Rhodoline 643

3,12/ 0,36 (26,0 / 3,02)

1,20/0,14 (10,0 /1,16)

Snowflake PE 0,18/0,03(1,5/0,21) 0,06 / 0,01 (0,5 /0,05)

Tamol 1124 20,97 / 0,93 (175,0 /
0/0(0/0) 7,75)

Tergitol Np-9 1,20/0,12(10/1,01) 0/0(0/0)

Tipure R-902 0/0(0/0) 0,26 /0,03 (2,2 /0,25)

Triton X-902 13,18 /0,40 (110/ 3,3) 23,97 /0,72 (200,0/ 6,0)

Polifobo 102 ou 107 0,24 /0,03 (2/0,23) 0/0(0/0)

Agua 0/0(0/0) 1,92/0,21(16,0/1,72)

Restante

22,05/ 2,65 (184,0/ 22,09)

42,90 / 5,15 (358,0 /
43,0)
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Triturado Ex. 1 (g/litro) Ex. 2 (g/litro)

Drewplus L-475

Rhodoline 643 0/0(0/0) 0,48 /0,06 (4,0/0,52)

Ucar Filmer IBT 0,30/0,04 (2,5/0,34) 0/0(0/0)

Ucar Latex 379G 0,96/0,12(8,0/1,01) 0,36 /0,05 (3,0/0,38)

Polifobo 102 ou 107 23,97 / 2,65 (200,0 /
17,73 /1,96 (148,0/ 16,35) |22,1)

Agua 1,92/0,29 (16,0/ 2,41) 2,19/0,24 (18,3 /1,98)

Total 32,05/3,85(267,5/32,11) [5,99/0,72 (50,0/6,01)

Custo do pigmento [ 136,30 / 11,91 (1137,5 /|146,33 / 12,01 (1221,2 /

(US¥/litro) 99,41) 100,27)

A principal fungdo de cada um dos componentes da tinta acima
€ apresentada a seguir; entretanto, sera observado que um ou mais desses
componentes podem ter outras fungdes secundarias. AMP 95 € um ajusta-
dor de pH oferecido pela Angus Chemical Co. Celetom MW 27 é um agente
extensor e de cura ("flatting") formado por terra diatomacea calcinada que é
oferecido por Eagle-Pitcher. Celite 499 é também uma terra diatomacea cal-
cinada que pode ser empregada como um substituto parcial ou completo de
Celetom MW 27. Coloide 226/25 € um dispersante oferecido pela Rhone-
Poulenc AG. Drewplus L-475 é um agente desespumante oferecido por As-
hland Specialty Chemicals. Duramite é carbonato de calcio que é empregado
como agente agente de enchimento e extensor. Minex 3 € um agente agente
de enchimento e de cura (pigmento redutor de brilho) formado por nefelina
sienita oferecido por Unimin Inc. Optiwhite € um pigmento de caulim calcina-
do oferecido por Burgess Pigment Co. Propel GXL é dipropileno glicol que é
oferecido como um conservante e oferecido por Zeneca AG. Propileno glicol
€ um solvente. Rhodoline 643 é um agente desepumante oferecido por Rho-
dia. Snowflake PE é um agente de enchimento de carbonato de calcio ofere-
cido pela IMER YS. Tamol 1124 & um dispersante oferecido pela Rhom &
Haas. Tergitol Np-9 € um agente tensoativo oferecido pela Dow Chemical.
Tipure R-902 é um pigmento branco de rutilo oferecido pela DuPont. Triton
X-902 é um agente tensoativo oferecido peia Dow Chemical. Ucar Polifobo
102 ou 107 é um modificador reoldgico e espessante oferecido pela Union
Carbide. Ucar Filmer IBT é um solvente oferecido pela Union Carbide. Ucar
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Latex 379G é um latex vinil-acrilico oferecido pela Union Carbide. Agua é um
solvente.

Verificou-se que, em algumas tintas, o extensor de pigmento que
inclui particulas de fluoreto de calcio revestidas com silica reduziu o custo
das matérias-primas da tinta sem afetar adversamente as propriedades da
tinta. Em algumas formulagdes, o extensor de pigmento que inclui particulas
de fluoreto de calcio revestidas por silica aumenta a poténcia de encobri-
mento da tinta, reduz o brilho de tintas foscas (mate) e/ou aprimora as pro-
priedades de cura da tinta.

Uma formulagdo nova de extensor de pigmento € uma combina-
¢ao de nefelina sienita e fluoreto de calcio revestido por silica. Uma fonte
nao-limitante de nefelina sienita € Minex 3 ou Minex 4 oferecidos pela Uni-
min Inc. Uma fonte ndo-limitante de fluoreto de calcio revestido por silica é
também oferecida pela Unimin Inc sob a marca UNI-05-1. O fluoreto de cal-
cio revestido por silica geralmente tem um tamanho médio de particulas néo
maior do que 170 mesh; entretanto tamanhos de particulas maiores ou me-
nores também podem ser usados. A composigao do fluoreto de calcio reves-
tido por silica era de cerca de 15-25 por cento em peso de silica e cerca de
75-85 por cento em peso de fluoreto de calcio. A proporgdo em peso de fluo-
reto de calcio revestido por silica para nefelina sienita é geralmente de cerca
de 0,1-1:1. Conforme pode ser observado, outras proporgbes em peso po-
dem ser usadas. Minex foi empregado para substituir pelo menos parcial-
mente carbonato de calcio. O fluoreto de calcio revestido por silica foi em-
pregado para substituir pelo menos parcialmente Celatom MW 27 e/ou argila
calcinada. O emprego de Minex 3 e do fluoreto de calcio revestido por silica
na tinta foi determinado para aproximadamente corresponder a Celatom MW
27 com referéncia a cor da tinta, o "brilho" resultante da tinta e poder de en-
cobrimento resultante da tinta.

Diversos exemplos do novo extensor de pigmento de acordo
com a presente invengdo empregados em uma tinta latex branca fosca s&o
apresentados a seguir. Em cada um desses exemplos, um sistema de emul-

sao Dow Ucar (emulsao vinil-acrilica) foi empregado como uma formulagao
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(358,07 43,0)

padrao.
Triturado Ex. A:kg/100L | Ex.B:kg/100L
(Ibs. /100 gal) (Ibs. / 100 gal)
Celite 499 4,17 /10,24 0/0
(34,8 /2,0) (0/0)
Coloide 226/25 0,72/0,07 0,72 /0,07
(6,0/0,59) (6,0/0,59)
Fluoreto de calcio revestido com 0/0 6,35/0,24
silica (0/0) (63,0/2,0)
Drewplus L-475 0,48/ 0,06 0,48 / 0,06
(4,0/0,52) (4,0/0,52)
Minex 3 15,76 /0,72 15,76 /0,72
(131,53 /6,05) (131,53 /6,05)
Propel GXL 0,06 / 0,01 0,06 /0,01
(0,5/70,05) (0,5/0,05)
Propileno glicol 1,20/0,14 1,20/0,14
(10,0/1,16) (10,0/1,16)
Snowflake PE 20,97 /0,93 20,97 /0,93
(175,0/7,75) (175,0/7,75)
Hidroxido de sédio 0,39/0,03 0,39/0,03
(3,25/70,26) (3,25/0,26)
Tergitol Np-9 0,26 /0,03 0,26/0,03
(2,2/0,25) (2,270,25)
Tipure R-902 23,97 /0,72 23,97 /0,72
(200,0/6,0) (200,0/6,0)
Ucar polifobo 102 1,92/0,21 1,92/0,21
(16,0/1,72) (16,0/1,72)
Agua 42,90/5,15 42,90/5,15

(358,0 / 43,0)

"Restante (Let Down)

Drewplus L-475 0,48 /0,06 0,48 / 0,06
(4/0,52) (4/0,52)
Ucar Filmer IBT 0,36 /0,05 0,36 /0,05
(3/0,38) (3/0,38)
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Ucar Latex 379G 23,97 /2,65 23,97 /2,65
(200,0/22,1) (200,0/22,1)
Ucar Polifobo 102 2,19/0,24 2,19/0,24
(18,3/1,98) (18,3 /1,98)
Agua 5,99/0,72 5,99/0,72
(50,0 / 6,01) (50,0 /6,01)
Total 146,01 /12,01 146,01/ 12,01
(1218,48 / 100,27) (1218,48 /
100,27)
Custo do pigmento (US$/litro) 2,56 2,65

Triturado Ex. C: kg/100 L Ex. D: kg/100 L
(Ibs. / 100 gal) (Ibs. / 100 gal)
AMP-958 0,24/0,03 0,24 /0,03
(2,0/0,25) (2,0/0,25)
Fluoreto de calcio revestido por 6,71/0,25 9,569/0,36
silica (56,0/2,11) (80,07 3,02)
Minex 3 19,17 /0,88 21,93/ 1,01
(160,0/ 7,36) (183,0/8,42)
Optiwhite 17,97 /0,98 13,60/0,74
(150,0/ 8,2) (113,5/6,21)
Propileno glicol 3,12/0,36 3,12/0,36
(26,0 / 3,02) (26,0/ 3,02)
Rhodoline 643 0,18/0,03 0,18/0,03
(1,5/0,21) (1,570,21)
Tamol 1124 1,20/0,12 1,20/0,12
(10,0/1,01) (10,0/1,01)
Tipure R-902 13,18 /0,40 13,18/0,40
(110,0/ 3,3) (110,07 3,3)
Triton X-902 0,24 /0,03 0,24/0,03
(2,0/0,23) (2,0/0,23)
Agua 22,05/2,65 22,05/ 2,65

(184,07 22,09)

(184,0/ 22,09)

Restante
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Rhodoline 643 0,30/ 0,04 0,30/0,04
(2,5/0,34) (2,5/0,34)
Ucar Filmer IBT 0,96/0,12 0,96/0,12
(8,0/1,01) (8,0/1,01)
Ucar Latex 379G 17,73 /1,96 17,73 /1,96
(148,0/ 16,35) (148,0 / 16,35)
Ucar Polifobo 102 ou 107 1,92 /0,29 1,92/0,29
(16,0 /2,41) (16,0 /2,41)
Agua 32,05/3,85 32,05/3,85
(267,5/32,11) (267,51 32,11)
Total 137,02/ 11,91 138,30/ 11,91

(1143,5/99,43)

(1154,2 / 99,42)

Custo do pigmento (US$/litro)

1,83

1,78

Triturado Ex. E: kg/ 100 L Ex. F: kg/100L
(Ibs. / 100 gal) (Ibs. /100 gal)
AMP-95 0,24/0,03 0,24 /0,03
(2,0/0,25) (2,0/0,25)
Fluoreto de calcio revestido por 12,70/ 0,48 16,30/ 0,61
silica (106,0/ 4,0) (136,0/5,13)
Minex 3 21,93 /1,01 21,93/ 1,01
(183,0/8,42) (183,0/ 8,42)
Optiwhite 11,50/ 0,63 21,93 /1,01
(96,0 / 5,25) (75,0/4,1)
Propileno glicol 3,12/0,36 3,12 /0,36
(26,0 / 3,02) (26,0 / 3,02)
Rhodoline 643 0,18/0,03 0,18/0,03
(1,5/0,21) (1,5/0,21)
Tamol 1124 1,20/0,12 1,20/0,12
(10,0/1,01) (10,0/1,01)
Tipure R-902 13,18 /0,40 13,18 /0,40
(110,0/ 3,3) (110,0/ 3,3)
Triton X-902 0,24/0,03 0,24 /0,03
(2,0/0,23) (2,0/0,23)
Agua 22,05/ 2,65 22,05/2,65
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(184,0/22,09) (184,0/ 22,09)
Restante
Rhodoline 643 0,30/0,04 0,30/0,04
(2,5/0,34) (2,5/0,34)
Ucar Filmer IBT 0,96/0,12 0,96/0,12
(8,0/1,01) (8,0/1,01)
Ucar Latex 379G 17,73 /1,96 17,73 /1,96
(148,0/ 16,35) (148,0/ 16,35)
Ucar Polifobo 102 ou 107 1,92/0,29 1,92/0,29
(16,07 2,41) (16,0/2,41)
Agua 32,05/3,85 32,05/ 3,85
(267,5/32,11) (267,57 32,11)
Total 137,02 /11,91 138,30/ 11,91
(1162,7 1 99,44) (1171,5/99,4)
Custo do pigmento (US$/litro) 1,76 1,75

Diversas propriedades fisicas das tintas formuladas contendo os
extensores de pigmento novos foram comparadas com a tinta formulada que

incluiu Celetom MW 27. Os resultados dessas comparagdes sao mostrados

na tabela 1.

TABELA 1
Teste Ex. 1 Ex. 2 Ex. A Ex. B
Fineza Hegman (N.S.) 1,5 2,0 2,5+ 1,0+
pH 8,0 9,2 ? 8,5
kg/l (Ibs/Gal 1,38 (11,52) 1,46(12,18) 1,46 (12,19) 1,47 (12,28)
Stormer (KU) inicial 86 76 77 76
ICI, Poise 04 2,2 2,3 2,3
Resisténcia a cisalhamento () 300 + 300 + 300 + 300 +
Proporgao de contraste (75 ) 96,6 98,4 98,5 98,7
Brilho 85° (lacrado) (150 p) 1,4 0,9 1,2 1.2
Brilho 85° (nao-lacrado) (150 ) 1,2 0,8 1,1 1.1

lluminante Cwf2 (Hunter)
TABELA 1
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Teste Ex. 1 Ex. 2
L*96,1 95,295,4
a*-0,8 -0,8-0,8

b* 3,0
Brilho, Tappi T525 89,3 88,9
PVC % 71,4 63,1
TABELA 1 (continuagio)
Teste Ex.C Ex.D
Fineza Hegman (N.S.) 1,6+ 1,5
pH 7.7 7,8
kg/l (Ibs/Gal) 1,38 (11,52) 1,39 (11,59)
Stormer (KU) inicial 91 94
ICI, Poise 0.5 0,6
Resisténcia a cisalhamento (u) 300 + 300 +
Proporg¢éo de contraste (76,2 um) 97.4 97,3
Brilho 85° (lacrado) (152,4 um) 1,7 1,2
Brilho 85° (ndo lacrado) (152,4 ym) 1.5 1,1
lluminante Cwf2 (Hunter)

L* 96,0

95,4

a” -0,7
0,6

b* 3.1
Brilho, Tappi T525 89,1 88,8
PVC % 71,4 71,4

22
89,1
63,1

Ex. E
1,5
7.8
1,40 (11,69)
95
0,6
300 +
97,4
1,1

1,0

95,8

3.1
88,4

71,4

Ex.

22 25
88,8
63,1

Ex.F
1,5
7.8
1,41 (11,72)
90
0,6
300 +
97,1
1.1

1,0

95,7

-0,7 -

3.2 35

87,4
71,4

Como indicado acima, as formulagdes no Exemplo 1 e Exemplos

C-D ilustram formulagbes de tinta similares exceto quanto ao tipo de exten-

sor de pigmento que esta incluido na tinta, Igualmente, os exemplos 2 e e-

xemplos A e B ilustram formulagdes de tinta similares, exceto quanto ao tipo

de extensor de pigmento que esta incluido na tinta.

Conforme ilustrado na tabela 1, o uso do extensor de pigmento

forma uma tinta latex branca fosca que ou € comparavel ou superior a tinta
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latex branca fosca que inciui o extensor Celatom MW 27. Os extensores de
pigmento resultam todos em uma tinta branca fosca contendo um valor de
cisalhamento a 85°C menor do que 1,8. Diversos dos extensores de pigmen-
to resultam em uma tinta branca fosca com um valor de brilho de aproxima-
damente 1-1,2. O brilho das amostras da tinta foi testado apos dois dias de
periodo de secagem. Revestimentos de 152,4 um (seis mils) foram usados
para testar o brilho, cor, lustre e intensidade da cor de cada amostra de tinta.
Um baixo brilho é desejavel por pintores para esconder imperfeigbes da su-
perficie do substrato. Os extensores de pigmento podem ser usados com
éxito para reduzir o valor do brilho das tintas.

O pigmento extensor ndo somente pode funcionar como um a-
gente de cura para reduzir o britho da tinta, o uso do extensor de pigmento
resultou em uma tinta contendo forga de encobrimento equivalente ou supe-
rior a uma tinta que incluiu Celatom MW 27. O extensor de pigmento tam-
bém resultou em uma proporgao de alto contraste para a tinta. A proporgao
de contraste foi determinada por medigao da luz refletida sobre uma superfi-
cie branca versus a quantidade de luz refletida em uma superficie preta mul-
tiplicada por 100. Quanto maior a reflectancia sobre uma superficie preta,
maior a proporgao de contraste ou forga de encobrimento da tinta. A propor-
¢ao de constraste de cada amostra de tinta foi medida apés um periodo de
dois dias de secagem. Uma espessura da tinta de 76,2 um (trés mils) foi
usada para cada teste da proporgao de contraste.

O custo do uso do extensor de pigmento para cada amostra foi ou
comparavel ou menos caro do que a tinta que incluiu Celatom MW 27.

Os extensores de pigmento ilustrados nos Exemplos C e D fo-
ram mostrados funcionando como um substituto parcial para Duramite (car-
bonato de calcio). Os extensores de pigmento ilustrados nos Exemplos E-H
foram mostrados funcionando como um substituto completo para Duramite
(carbonato de calcio) e um substituto parcial para Optowhite (arcila calcina-
da). Como tal, o extensor de pigmento exibiu propriedades relacionadas nao
somente a forca de encobrimento, o extensor de pigmento também exibiu

propriedades relativas a um agente de enchimento de tinta e a um agente de
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cura. A versatilidade do extensor de pigmento resultou assim em menor ne-
cessidade de componentes mais caros, reduzindo assim o custo das maté-
rias-primas para formar a tinta.

Os resultados do teste das formulagdes de tinta revelaram que
fluoreto de calcio revestido com silica pode ser usado tanto como um agente
de cura quanto como um extensor. Observou-se que o fluoreto de calcio re-
vestido com silica aumentava o Stormer e a viscosidade ICI da tinta devido
as elevadas proporgdes de absorgdo de d6leo do fluoreto de calcio revestido
com silica. Verificou-se, portanto, que o fluoreto de calcio revestido com sili-
ca era um bom substituto total ou parcial para argila calcinada (um extensor)
sem perda da proporg¢ao de constraste da tinta. De fato, em diversas formu-
lagGes de tinta, o fluoreto de calcio revestido com silica aumentou a propor-
¢ao de contraste da tinta. Verificou-se que o fluoreto de calcio revestido com
silica causava uma diminuigao apenas leve no L* e no brilho da tinta quando
o teor do fluoreto de calcio revestido por silica excedia cerca de 113,56 | (30
galdes). Os resultados do teste revelaram que o melhor compromisso para a
eficiéncia de cura, custo e cor foi um extensor de pigmento que incluiu cerca
de 72 — 81 kg de Minex 3 e cerca de 31-41 kg de fluoreto de calcio revestido
com silica. Esta formulagdo do extensor de pigmento forneceu um bom
substituto para Celatom MW 27 na tinta. Como pode ser verificado, para
formulacgdes de tinta diferentes, a melhor proporgido entre Minex 3 e fluoreto
de calcio revestido por silica na tinta pode variar.

Essas e outras modificagoes dos modos de execugao discutidos,
bem como outros modos de execugao da invengao, ficarao 6bvios e sugeri-
dos aqueles especialistas no assunto a partir do divulgado aqui, onde deve
ser distintamente compreendido que a matéria descritiva anterior deve ser
interpretada meramente como ilustrativa da presente invengido, e ndo como

uma limitagdo dela
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REIVINDICAGOES

1. Material, caracterizado pelo fato de que inclui um composto de
fluoreto de metal pelo menos parcialmente revestido com um composto de
silicio, o referido material incluindo pelo menos 50 por cento em peso do re-
ferido composto de fluoreto de metal e pelo menos 15 por cento em peso do
referido composto de silicio.

2. Material de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o referido fluoreto de metal inclui calcio, e preferivelmente inclui
fluoreto de calcio.

3. Material de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo
fato de que o referido fluoreto de metal inclui pelo menos cerca de 70 por
cento em peso de fluoreto de calcio, e preferivelmente pelo menos cerca de
99 por cento em peso de fluoreto de calcio.

4. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que o referido composto de silicio inclui didxido
de silicio, e preferivelmente o referido composto de silicio é didxido de silicio.

5. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que o referido composto de fluoreto de metal
constitui cerca de 50 a 99,9 por cento em peso do referido material e o refe-
rido composto de silicio constitui cerca de 15 a 50 por cento em peso do re-
ferido material, e preferivelmente o referido composto de fluoreto de metal
constitui cerca de 65 a 85 por cento em peso do referido material e o referido
composto de silicio constitui cerca de 15 a 35 por cento em peso do referido
material, e mais preferivelmente o referido composto de fluoreto de metal
constitui cerca de 65 a 80 por cento em peso do referido material € o referido
composto de silicio constitui cerca de 20 a 35 por cento em peso do referido
material, e ainda mais preferivelmente o referido composto de fluoreto de
metal constitui cerca de 65 a 75 por cento em peso do referido material e o
referido composto de silicio constitui cerca de 25 a 35 por cento em peso do
referido material.

6. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

5, caracterizado pelo fato de que o referido material &€ branco e tem um valor
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de brilho Tappi de pelo menos cerca de 84.

7. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
6, caracterizado pelo fato de que o referido material tem uma area de super-
ficie média especifica de até cerca de 120 m%/g.

8. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a maioria de uma superficie externa do re-
ferido composto de fluoreto de metal é revestida com o referido composto de
silicio, e preferivelmente pelo menos 80 por cento em peso da referida su-
perficie externa do referido composto de fluoreto de metal é revestido com o
referido composto de silicio e mais preferivelmente pelo menos 90 por cento
da referida superficie externa do referido composto de fluoreto de metal é
revestido com o referido composto de silicio.

9. Material de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que um tamanho de particula médio do referido
material € menor do que cerca de 100 microns, e preferivelmente o referido
tamanho de particula médio do referido material € de cerca de 5 a 30 mi-
crons.

10. Método para formar uma particula de fluoreto de metal que
inclui um composto de fluoreto de metal que é pelo menos parcialmente re-
vestido com um composto de silicio, caracterizado pelo fato de que compre-
ende:

a) fornecer uma fonte de uma solugéo de acido, a referida solu-
¢ao de acido incluindo um fltor contendo acido;

b) fornecer uma fonte de composto de metal, o referido compos-
to de metal selecionado a partir do grupo que consiste em um composto de
calcio, um composto de magnésio, um composto de sédio e suas misturas; e

c) misturar a referida fonte de uma solucao de acido e a referida
fonte de composto de metal para formar a referida particula de fluoreto de
metal, a referida particula de fluoreto de metal incluindo pelo menos 50 por
cento em peso de composto de fluoreto e pelo menos 15 por cento em peso
de composto de silicio.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado pe-
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lo fato de que o referido flior contendo acido inclui acido hidrofluorsilicico, e
preferivelmente a referida solugao de acido inclui pelo menos cerca de 80
por cento em peso de acido hidrofluorsilicico.

12. Método de acordo com a reivindicagao 10 ou 11, caracteri-
zado pelo fato de que a referida solugao de acido inclui acido cloridrico.

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 10
a 12, caracterizado pelo fato de que a referida solugdo de acido tem um pH
de menos do que cerca de 4, e preferivelmente a referida solucdo de acido
tem um pH de cercade 0,5 a 2.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 10
a 13, caracterizado pelo fato de que o referido composto de metal inclui 6xi-
do de calcio, hidroxido de caicio, 6xido de magnésio, hidroxido de magnésio,
oxido de sddio, hidroxido de sédio, e suas misturas.

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10
a 14, caracterizado pelo fato de que pelo menos 80 por cento em peso do
referido composto de metal inclui 6xido de calcio, e preferivelmente pelo me-
nos cerca de 90 por cento em peso do referido composto de metal inclui 6xi-
do de cailcio.

16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 10
a 15, caracterizado pelo fato de que a referida etapa de mistura inclui a eta-
pa de combinar a referida fonte de solucdo de acido e a referida fonte de
composto de metal em um primeiro tanque reator e adicionar quantidades
suficientes de um composto basico ao referido tanque reator para fazer com
que o pH de uma mistura da referida fonte de uma solugdo de acido e da
referida fonte de composto de metal seja pelo menos cerca de 5,5, o referido
composto basico incluindo o referido composto de metal.

17. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10
a 15, caracterizado pelo fato de que a referida etapa de mistura inclui a eta-
pa de combinar a referida fonte de uma solugao de acido e a referida fonte
de um composto de metal no referido primeiro tanque reator e adicionar
quantidades suficientes do referido composto basico ao referido primeiro

tanque reator para fazer com que o pH de uma mistura da referida fonte de
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uma solugao de acido e da referida fonte de um composto de metal aumente
de cerca de 0,5 a 4 a cerca de 1,5 a 5, e entao direcionar pelo menos uma
porgao da referida mistura do referido primeiro tanque reator para um se-
gundo tanque reator adicionando quantidades suficientes do referido com-
posto basico ao referido segundo tanque reator para fazer com que o pH da
referida mistura do referido primeiro tanque reator aumente para cerca de 6
a 8.

18. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 10
a 17, caracterizado pelo fato de que inclui a etapa de adicionar um agente
floculante a referida particula de fluoreto de metal formada.

19. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10
a 18, caracterizado pelo fato de que inclui a etapa de remover particulas de
tamanho grande, particulas contaminadas ou suas combinagdes da referida
particula de fluoreto de metal formada.

20. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 10
a 19, caracterizado pelo fato de que inclui a etapa de secar a referida parti-
cula de fluoreto de metal formada.

21. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 10
a 20, caracterizado pelo fato de que inclui a etapa de selecionar ou classifi-
car a referida particula de fluoreto de metal formada para que um tamanho
de particula médio seja menor do que cerca de 100um, e preferivelmente o
referido tamanho de particula médio da referida particula de fluoreto de me-
tal seja menor do que cerca de 5 a 30 microns.

22. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 10
a 21, caracterizado pelo fato de que a referida particula de fluoreto de metal
constitui cerca de 50 a 99,9 por cento em peso do referido composto de fluo-
reto de metal e cerca de 15 a 50 por cento em peso do referido composto de
silicio, e preferivelmente a referida particula de fluoreto de metal constitui
cerca de 65 a 85 por cento em peso do referido composto de fluoreto de me-
tal e cerca de 15 a 35 por cento em peso do referido composto de silicio e
mais preferivelmente a referida particula de fluoreto de metal constitui cerca

de 65 a 80 por cento em peso do referido composto de fluoreto de metal e
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cerca de 20 a 35 por cento em peso do referido composto de silicio, e ainda
mais preferivelmente a referida particula de fluoreto de metal constitui cerca
de 65 a 75 por cento em peso do referido composto de silicio e cerca de 25
a 35 por cento em peso do referido composto de silicio.

23. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 10
a 22, caracterizado pelo fato de que a referida particula de fluoreto de metal
€ branca e tem um valor de brilho Tappi de pelo menos cerca de 84.

24. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 10
a 23, caracterizado pelo fato de que a referida particula de fluoreto de metal
tem uma area de superficie média de até cerca de 120 m?/g.

25. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 10
a 24, caracterizado pelo fato de que uma maioria de uma superficie externa
do referido composto de fluoreto de metal é revestida com o referido com-
posto de silicio, e preferivelmente pelo menos 80 por cento em peso da refe-
rida superficie externa do referido composto de fluoreto de metal é revestida
com o referido composto de silicio, € mais preferivelmente pelo menos 90
por cento da referida superficie externa do referido composto de fluoreto de
metal é revestido com o referido composto de silicio.

26. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 10
a 25, caracterizado pelo fato de que o referido composto de silicio inclui di6-
xido de silicio, e preferivelmente é didxido de silicio.

27. Material de agente de enchimento adaptado para uso em um
agente de cobertura, caracterizado pelo fato de que inclui particulas de fluo-
reto de metal, as referidas particulas de fluoreto de metal incluindo um com-
posto de fluoreto de metal que é pelo menos parcialmente revestido com um
composto de silicio, a referida particula de fluoreto de metal incluindo pelo
menos 50 por cento em peso do referido composto de fluoreto de metal e
pelo menos 15 por cento em peso do referido composto de silicio.

28. Material de agente de enchimento de acordo com a reivindi-
cacgao 27, incluindo um ou mais compostos selecionados do grupo que con-
siste em carbonato de calcio, talco de giz lustrador, baritas, silicatos de

magnésio, silicatos de aluminio, terra de diatomaceas, argila da china, silica,
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sienito de nefelina e mica.

29. Material de agente de enchimento de acordo com a reivindi-
cacao 27 ou 28, caracterizado pelo fato de que o referido fluoreto de metal
da referida particula de fluoreto de metal inclui calcio, e preferivelmente inclui
fluoreto de calcio.

30. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 29, caracterizado pelo fato de que o referido
fluoreto de metal da referida particula de fluoreto de metal tem pelo menos
70 por cento em peso de fluoreto de calcio, e preferivelmente pelo menos 99
por cento em peso de fluoreto de calcio.

31. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 29, caracterizado pelo fato de que o referido
composto de silicio da referida particula de fluoreto de metal inclui didxido de
silicio, e preferivelmente & diéxido de silicio.

32. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 31, caracterizado pelo fato de que a referida
particula de fluoreto de metal inclui cerca de 50 a 99,9 por cento em peso do
referido composto de fluoreto de metal e cerca de 15 a 50 por cento em peso
do referido composto de silicio, e preferivelmente a referida particula de fluo-
reto de metal constitui cerca de 65 a 85 por cento em peso do referido com-
posto de fluoreto de metal e cerca de 15 a 35 por cento em peso do referido
composto de silicio, e mais preferivelmente a referida particula de fluoreto de
metal constitui cerca de 65 a 80 por cento em peso do referido composto de
fluoreto de metal e cerca de 20 a 35 por cento em peso do referido composto
de silicio e ainda mais preferivelmente a referida particula de fluoreto de me-
tal constitui cerca de 65 a 75 por cento em peso do referido composto de
fluoreto de metal e cerca de 25 a 35 por cento em peso do referido composto
de silicio.

33. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 32, caracterizado pelo fato de que a referida
particula de fluoreto de metal &€ branca e tem um valor de brilho Tappi de

pelo menos cerca de 84.
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34. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 33, caracterizado pelo fato de que a referida
particula de fluoreto de metal tem uma area de superficie média especifica
de até cerca de 120 m%/g.

35. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 34, caracterizado pelo fato de que uma maioria
de uma superficie externa do referido composto de fluoreto de metal & reves-
tida com o referido composto de silicio e preferivelmente pelo menos 80 por
cento da referida superficie externa do referido composto de fluoreto de me-
tal € revestido com o referido composto de silicio, e mais preferivelmente 90
por cento da referida superficie externa do referido composto de fluoreto de
metal é revestido com o referido composto de silicio.

36. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 35, caracterizado pelo fato de que um tamanho
de particula médio da referida particula de fluoreto de metal € menor do que
cerca de 100 microns, e preferivelmente o referido tamanho de particula
médio da referida particula de fluoreto de metal € menor do que cerca de 5 a
30 microns.

37. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 36, caracterizado pelo fato de que o referido
material de agente de enchimento é pelo menos parcialmente um extensor
de pigmento.

38. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 37, caracterizado pelo fato de que o referido
agente de cobertura inclui um pigmento, uma propor¢éo em peso da referida
particula de fluoreto de metal para o referido pigmento é de cerca de 0,1 a
4:1.

39. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 27 a 38, caracterizado pelo fato de que o agente de
cobertura € uma tinta, um corante, um verniz, um primer, uma laca ou um

selante.
40. Material de agente de enchimento de acordo com qualquer
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uma das reivindicagdes 27 a 39, caracterizado pelo fato de que o referido
material de agente de enchimento inclui a referida particula de fluoreto de
metal e sienito de nefelina, uma propor¢ao em peso da referida particula de
fluoreto de metal para o referido sienito de nefelina é de cerca de 0,1 a 1:1.

41. Agente de cobertura caracterizado pelo fato de que tem um
valor de lustro a 85E de menos do que cerca de 2, a referida tinta compre-
endendo um material de agente de enchimento, o referido material de agen-
te de enchimento incluindo particulas de fluoreto de metal, as referidas parti-
culas de fluoreto de metal incluindo um composto de fluoreto de metal que é
pelo menos parcialmente revestido com um composto de silicio, a referida
particula de fluoreto de metal incluindo pelo menos 50 por cento em peso do
referido composto de fluoreto de metal e pelo menos 15 por cento em peso
do referido composto de silicio.

42. Agente de cobertura de acordo com a reivindicacao 41, ca-
racterizado pelo fato de que o referido agente de cobertura € uma tinta latex.

43. Agente de cobertura de acordo com as reivindicagbes 41 ou
42, caracterizado pelo fato de que o referido agente de cobertura inclui um
polimero que tem unidades interpolimerizadas que compreendem unidades
derivadas de estireno, metil estireno, vinila, ou suas combinagcdes e unida-
des derivadas de um ou mais acrilatos, metacrilatos, acrilonitrila ou suas
combinacgdes.

44. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 43, caracterizado pelo fato de que o referido agente de co-
bertura inclui um pigmento.

45. Agente de cobertura de acordo com a reivindicagao 44, ca-
racterizado pelo fato de que o referido pigmento inclui diéxido de titanio.

46. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 45, caracterizado pelo fato de que o referido material de
agente de enchimento funciona pelo menos parcialmente como um extensor
de pigmento.

47. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-

vindicacbes 41 a 46, caracterizado pelo fato de que o referido material de
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agente de enchimento inclui um ou mais compostos selecionados a partir do
grupo que consiste em carbonato de calcio, talco de giz lustrador, baritas,
silicatos de magnésio, silicatos de aluminio, terra de diatomacea, argila da
china, asbestino, silica, sienito de nefelina e mica.

48. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 47, caracterizado pelo fato de que o referido extensor de
pigmento inclui o referido material de agente de enchimento e inclui a parti-
cula de fluoreto de metal e sienito de nefelina, uma propor¢cdo em peso da
referida particula de fluoreto de metal para o referido sienito de nefelina é de
cercade 0,1 a 1:1.

49. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagcoes 41 a 48, caracterizado pelo fato de que o referido o referido fluo-
reto de metal da referida particula de fluoreto de metal inclui calcio, e preferi-
velmente inclui fluoreto de calcio.

50. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 49, caracterizado pelo fato de que o referido fluoreto de
metal da referida particula de fluoreto de metal compreende pelo menos cer-
ca de 70 por cento em peso de fluoreto de calcio, e preferivelmente pelo
menos cerca de 99 por cento em peso de fluoreto de calcio.

51. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 50, caracterizado pelo fato de que o referido composto de
silicio da referida particula de fluoreto de metal inclui diéxido de silicio, e pre-
ferivelmente é didxido de silicio.

52. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes 41 a 51, caracterizado pelo fato de que a referida particula de
fluoreto de metal inclui cerca de 50 a 99,9 por cento em peso do referido
composto de fluoreto de metal e cerca de 15 a 50 por cento em peso do re-
ferido composto de silicio, e preferivelmente a referida particula de fluoreto
de metal constitui cerca de 65 a 85 por cento em peso do referido composto
de fluoreto de metal e cerca de 15 a 35 por cento em peso de composto de
silicio, e mais preferivelmente a referida particula de fluoreto de metal consti-

tui cerca de 65 a 80 por cento em peso do referido composto de fluoreto de
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metal e cerca de 20 a 35 por cento em peso do referido composto de silicio,
e ainda mais preferiveimente a referida particula de fluoreto de metal consti-
tui cerca de 65 a 75 por cento em peso do referido composto de fluoreto de
metal e cerca de 25 a 35 por cento em peso do referido composto de silicio.

53. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes 41 a 52, caracterizado pelo fato de que a referida particula de
fluoreto de metal é branca e tem um valor de brilho Tappi de pelo menos
cerca de 84.

54. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 53, caracterizado pelo fato de que a referida particula de
fluoreto de metal tem uma area de superficie média especifica de até cerca
de 120 m%g.

55. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes 41 a 54, caracterizado pelo fato de que uma maioria de uma
superficie externa do referido composto de fluoreto de metal é revestida com
o referido composto de silicio, e preferiveimente pelo menos 80 por cento em
peso da referida superficie externa do referido composto de fluoreto de metal
€ revestido com o referido composto de silicio, e mais preferivelmente pelo
menos 90 por cento da referida superficie externa do referido composto de
fluoreto de metal é revestido com o referido composto de silicio.

56. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 55, caracterizado pelo fato de que um tamanho de particula
medio da referida particula de fluoreto de metal € menor do que cerca de
100 microns, e preferivelmente o referido tamanho de particula médio da
referida particula de fluoreto de metal € menor do que cerca de 5 a 30 mi-
crons.

57. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 56, caracterizado pelo fato de que o referido agente de co-
bertura inclui um pigmento, uma proporgéo em peso do referido material de
agente de enchimento para o referido pigmento é de cerca de 0,1 a 4:1.

58. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-

vindicagcdes 41 a 57, caracterizado pelo fato de que o agente de cobertura é
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uma tinta, um corante, um primer, uma laca ou um selante.

59. Agente de cobertura de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 41 a 58, caracterizado pelo fato de que a referida tinta tem um
poder de cobertura aperfeigoado e baixo lustro, a referida tinta sendo forma-
da pelas etapas de a) fornecer uma tinta, b) adicionar um pigmento e o refe-

rido extensor de pigmento a referida tinta latex.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "AGENTE DE ENCHIMENTO A BASE DE FLUORITA
E METODO PARA PREPARAGAO DO MESMO".

A presente invengao refere-se a um material de agente de en-
chimento que inclui um composto de fluoreto de metal que é revestido com
silica. O material de agente de enchimento pode ser usado em varios tipos
de agentes de encobrimento. O material de agente de enchimento pode ser
parcialmente ou totalmente usado como um extensor de pigmento em um
agente de cobertura tal como tinta para aperfeigoar as propriedadees da tin-
ta. O material de agente de enchimento no extensor de pigmento pode aper-
feicoar a forga de encobrimento de muitos tipos de formulagées de tinta. O
material de agente de enchimento no extensor de pigmento pode ser util em
tintas foscas que requerem valores de brilho relativamente baixos. Um ex-
tensor de pigmento pode incluir silica microcristalina, nefelina sienita e/ou

um fluoreto de metal revestido com silica.
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