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MEMOIRE DESCRIPTIF

DEPOSE A L'APRUI D'UNE DEMANDE

OE

BREVET DINVENTION

FORMEE PAR

THE SECRETARY OF STATE FOR DEFENCE IN HER BRITANNIC
MAJESTY 'S GOVERNMENT OF THE UNITED KINGDOM OF GREAT
BRITAIN AND NORTHERN IRELAND

pour '

Perfectionnements au pointage d'un canon.

Demande de brevet anglais n°® 8301653 du 21 janvier 1983
en sa faveur.

La présente invention concerne le pointage d'un
canon, en particulier des dispositifs servant a corriger
l'azimut d'un canon en vue de compenser l'inclinaison de
ses tourillons.

Lorsqu'un canon est mis en oeuvre selon le mode
de tir habituellement qualifié d'indirect,c'est-a-dire

lorsque 1l'objectif n'est pas visible du canon de telle sorte
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gu'une visée directe est impossible, le canon est norma-
lement dirigé a partir d'un poste de commande gui peut
recevoir des renseignements au sujet de la position de
l'objectif par des moyens tels que des observateurs
avancés. Lorsque le poste de commande connait les po-
sitions relatives de l'objectif et du canon, il peut
calculer la hausse et 1'azimut nécessaires pour
gue le projectile touche l'objectif et les transmettre au
canon. L 'azimut dépend de la direction de 1'objec-
tif a partir du canon et d'autres facteurs tels que la
dérive, les effets du vent et la rotation de la terre.
La hausse dépend de facteurs tels gue les altitudes
relatives du canon et de l'objectif, la distance sépa-
rant 1'objectif du canon et le type de charge utilisé.

Pour assurer que la hausse et 1l'azimut
indiqués par le viseur du canon correspondent a la
hausse. et a l'azimut du.canon, il est connu d'utiliser
un dispositif de niveau faisant partie intégran-
te du systéme de visée et relié mécanigquement au canon
de telle sorte que le viseur soit automatiquement dé-
placé pour compenser les erreurs de hausse et d'azi-
mut introduites par. 1l'inclinaison des tourillons.
Lorsqu'on utilise cette technique dans un canon auto-
moteur, il est nécessaire de prévoir une grande ouver-
ture dans le blindage de la tourelle du véhicule pour
permettre le déplacement du viseur dans une position
verticale. Ceci est toutefois trés peu souhaitable
car la protection de 1'équipage est ainsi sérieusement
réduite.

On évite la nécessité de prévoir une grande
ouverture en utilisant un viseur fixe comportant une
téte de visée se trouvant a l'extérieur de la tourelle
pouvant tourner de 360° en azimut . Un tireur dans
l'automoteur peut voir a l'extérieur de la tourelle

a travers le viseur et est a méme de commander et de

GM.LVB _ 2 -



- 838739

surveiller la direction dans laquelle le viseur est
dirigé au moyen de dispositifs de commande et d'in-
strﬁmentsassociés au viseur. la hausse et 1l'azimut
requis sont a nouveau transmis a partir du poste
de commande a l'automoteur mais les corrections de
hausse et d'azimut nécessaires pour compenser toute
inclinaison des tourillons sont déterminées par un
convertisseur de plan électronique monté dans 1l'auto-
moteur.

Pour installer une Dbatterie de canons, on
met en oeuvre un processus connu sous le nom de mise
en surveillance pour orienter 1le canon de chaque
automoteur sur le milieu d'un arc c'est-a-dire sur le
milieu approximatif d'un arc dans lequel les objectifs
proposés sont situés. Lorsque chague automoteur atteint
la position a partir de laquelle il devra tirer, le di-
recteur de tir met un théodolite en station sur un endroit du
sol d'ou il peut voir chaque automoteur et étre vu par
celui-ci. Le tireur de chaque automoteur fait tourner
son viseur jusqu'a ce qu'il soit en ligne avec le di-
recteur. L'azimut du canon a partir du directeur et
l'azimut du milieu de 1l'arc sont transmis a 1l'auto-
moteur et introduits dans le convertisseur de plan
électronique. Le convertisseur de plan électronique
est alors utilisé pour aligner le canon sur l'azimut
du milieu de l'arc.

Lorsque le canon de 1l'automoteur est pointé sur
le milieu de l'arc, le tireur déplace son viseur jus-
gqu'a ce qu'il soit pointé sur une particularité aisé-
ment identifiable qui devient le point de visée du
canon de l'automoteur. Le point de visée du canon
doit étre situé a plus de 2000 métres de 1'automoteur.
En variante, on peut utiliser un paralléloscope pour

définir une direction de référence. VLe tireur regle

ensuite les échelles mobiles du viseur pour afficher

GM.LVB - 3 -




- 98730

l'azimut du milieu de l'érc.

LOrsque le canon doit étre pointé sur un objec-
tif, le tireur aligne le viseur sur le point de visée
du canon et introduit 1 "azimut dirigé et la hausse
dans le convertisseur de plan électronigue qui est-
alors utilisé pour pointer le canon.

Pendant la totalité des procédures de mise en
surveillance et de pointage, le convertisseur de plan élec-
tronique corrige la hausse et 1l'azimut du canon pour
compenser toute inclinaison de ses tourillons.

Dans le cas d'une panne du convertisseur de
plan électronique, la hausse du canon pourrait étre
réglée a 1l'aide d'un tambour de pointage en hauteur mais on a
également besoin d'un dispositif non électronique pour
déterminer le décalage d'un canon en azimut d4 3
l'inclinaison des tourillons. L'invention a pour but.
de procurer un tel dispositif non électronique.

Suivant l'invention, il est prévu un appareil
de pointage de canon, caractérisé en ce gqu'il com-
prend

un organe de support,

un organe indicateur d'azimut monté a pivot
sur l'organe de support de maniére a pouvoir pivoter
autour d'un premier axe et comportant une partie indi-
catrice s'étendant dans un plan paralléle au premier
axe;

un organe de référence monté a rotation sur
l'organe de support de maniére a pouvoir tourner au-
tour d'un second axe gul recoupe le premier axe per-
pendiculairement a un point d'intersection commun;

un indicateur de correction monté a ‘pivot sur
l'organe de référence de maniére a pouvoir pivoter
autour d'un troisiéme axe qui recoupe le deuxiéme axe
au point d'intersection commun et gui peut étre amené

en contact avec la partie indicatrice de 1l'organe in-
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dicateur d'azimut;

un dispositif de mesure pouvant coopérer avec
l'organe de référence et avec l'indicateur de correc-
tion conjointement de maniére a mesurer leur déplace-
ment angulaire relatif autour du troisiéme axe, et

des niveaux propres a indiguer lorsgue la
partie indicatrice de 1l'organe indicateur d'azimut
et le troisiéme axe sont situés dans des plans
verticaux.

Lorsque le premier axe est parallele a 1'axe
du tube du canon, c'est-a-dire a la "ligne de tir", et
gue le deuxiéme axe est parallele a 1'axe du tourillon,
ce que l'on peut facilement réaliser en fixant 1'organe
de support de l'appareil de pointage du canon sur le
tourillon dans l'orientation correcte, tout plan verti-
cal paralléle au premier axe €tant paralléle a la ligne
de tir et par conséquent a 1l'azimut réel du canon. En
particulier, la partie indicatrice de l'organe indica-
teur d'azimut se trouve dans un tel plan lorsqu'elle
est rendue verticale.

Lorsque l'appareil de pointage du canon est
réglé dans cette position, l'horizontale qui passe par
le point d'intersection commun et qui est aussi disposée
dans le plan vertical passant par le premier axe est
paralléle a l'azimut réel Au canon. L'horizontale
gui passe par le point d'intersection commun et qui
est perpendiculaire au deuxiéme axe est parallele a
l'azimut qui serait celui du canon s'il était abaissé
ou relevé par rapport a l'horizontale. L'angle d'in-
tersection de ces deux horizontales est par conséquent
égal a la modification d'azimut du canon due au
relevage du canon a partir de l'horizontale lorsgu'une
inclinaison des tourillons est présente.

Si on fait tourner l1l'organe de référence autour

du deuxiéme axe,jusqu'a ce que le troisieéeme axe soit
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disposé dans un plan vertical, il est aligné sur la
ligne de tir horizontale pour tous les angles d'incli-
naison des tourillons et fournit ainsi une référence
par rapport a laquelle ‘le décalage en azimut peut
étre mesuré.

Si 1'on fait pivoter l'indicateur de correc-
tion par rapport a l'organe de référence pour mainte-
nir un contact avec la partie indicatrice de l'organe
indicateur d'azimut, il pivote par rapport a l'or-
gane de référence d'un angle égal a 1'angle de déca-
lage. Ce déplacement angulaire relatif de 1'indica-
teur de correction et de l'organe de référence est
mesuré par le dispositif de mesure qui indique par
conséguent le décalage en azimut.

L'indicateur de correction peut étre une ai-
guille dont une extrémité coopére avec une échelle de
correction d'azimut £fixée. a. .1l'organe de référence
pour indiquer les déplacements angulaires relatifs- de -
l'aiguille et de l'organe de référence. En variante,
l'indicateur de correction peut comprendre un levier
pouvant pivoter sur l'organe de référence qui déplace
une échelle de correction d'azimut circulaire coa-
xiale au troisieme axe. Une aiguille fixée a l'organe
de référence preés de 1'échelle permet alors de mesurer
la rotation de l'indicateur de correction par rap-~
port a l'organe de référence.

L'organe de référence peut étre monté sur l'or-
gane de support au moyen d'un organe intermédiaire de
maniére a pouvoir pivoter également autour d'un
quatriéme axe gqui recoupe 1le deuxieme axe per-.
pendiculairement au point d'intersection commun.
Etant donné que le troisiéme axe peut a présent étre
réglé paralléle a la partie indicatrice de l'organe
indicateur d'azimut, la position angulaire de 1'in-

dicateur de correction par rapport a l'organe de réfé-
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rence ne dépend pas du point de contact de 1'indica-
teur de correction et de l'organe de correction
d'aiimut, et ne dépend pas non plus du déplacement
du plan de la partie indicatrice a partir du premier
axe.

Cependant, si l'organe de référence est monté
sur l'organe de support de telle sorte gu'il ne soit
a méme de pivoter qu'autour du deuxieéme axe, 1l'indi-
cateur de correction doit entrer en contact avec la
partie indicatrice de 1l'organe indicateur 4 'azimut
a un endroit co-linéaire avec l'horizontale passant
par le point d'intersection commun lorsgue l'appareil
de pointage du canon est en position de travail.

On atteint ce résultat par exemple en munissant 1'in-
dicateur de correction d'un couteau horizontal dont
le prolongement recoupe le troisiéme axe perpendi-
culaire au point d'intersection commun.

L'appareil de pointage du canon comprend de préfé-
rence en outre un tambour de pointage en hauteur monté a ro-
tation sur l'organe indicateur d'azimut avec un axe
de rotation perpendiculaire au premier axe sans héces-
sairement le recouper, et comportant une échelle propre
a indiquer 1l'angle de hausse du premier axe a partir
de l'horizontale. L'inclusion d'un tambour de pointage
en hauteur permet de régler la hausse dirigée a 1l'aide du
méme appareil de pointage que celui qui est utilisé
pour corriger 1l'azimut du canon pour tenir compte
de l'inclinaison des tourillons, au lieu de dépendre
d'un dispositif séparé tel qu'un tambour de pointage
en hauteur monté gquelque part sur le tube du canon.

Deux formes d'exécution de l'invention seront
décrites ci-aprés a titre d'exemple uniquement avec
référence aux dessins annexés dans lesquels:

la Fig. 1 est une vue en perspective d'une

premiere forme d'exécution d'un appareil de
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pointage dans lequel l'organe de référence est monté
sur 1l'organe de support au moyen d'un organe intermé-
diaire;

la Fig. 2 est une vue en plan détaillée de
1'appareil de pointage de canon représenté sur la
Fig. 1;

la Fig. 3 est une vue en élévation de cbté
détaillée de 1l'appareil de pointage de canon vu
dans le sens de la fleéche III de la Fig. 2;

la Fig. 4 est une vue en élévation d'extrémi-
té détaillée de 1'appareil de pointage de canon vu
dans le sens de la fléche IV de la Fig. 2;

la Fig. 5 est une vue en coupe de détail du
méme appareil de pointage de canon suivant la ligne
V-V de la Fig. 2, et

la Fig. 6 est une vue en perspective d'une
deuxieme forme d'exécution dans laquelle 1'organe de
référence est monté directement sur 1l'organe de support.

Les Fig. 1 a 4 et 6 illustrent des appareils
de pointage de canon montés coaxialement sur un
tourillon 1 de canon par des moyens décrits plus loin
avec référence en particulier a la Fig. 5.

L'appareil de pointage illustré sur la
Fig. 1 comporte un organe de support 2 dans lequel
est monté un pivot 4 pouvant pivoter autour d'un axe
Al constituant le premier axe. Une plague 6 consti-
tuant l'organe indicateur d'azimut. est fixée au
pivot 4 de telle sorte qu'une surface plane 8 de 1la
plague 6 soit disposée dans un méme plan gue le pre-
mier axe Al, cette surface constituant la partie in-
dicatrice.

Un tambour de pointage en hauteur 10 est monté
3 rotation sur la plague 6, son axe de rotation é€tant
perpendiculaire a la surface plane 8. Le tambour de

pointage en hauteur 10 peut tourner par rapport a la
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plague 6 a l'intervention d'un dispositif de réglage
fin 12 fixé a la plaque 6. Une échelle de pointage

en hauteur 14 est fixée au tambour prés d'un repere
16 marqué sur 1le dispositif de réglage fin 12

de sorte que l'angle de rotation du tambour de pointa-
ge en hauteur 10 par rapport a la plague 6 a partir de
sa position zéro peut étre mesuré. L'échelle de poin-
tage en hauteur 14 est graduée en milliémes de pouce

(1 pouce = 25,4 mm).

Comme le montre en particulier la Fig. 2, un
niveau indicateur de plan en T 18 est fixé au tambour
de pointage en hauteur et comporte une bulle de niveau
transversale 20 qui indique lorsque la plagque 6 est
verticale et une bulle de niveau longitudinale 22 qui,
si 1l'échelle de pointage en hauteur 14 est mise a zéro
sur le repére 16, indigue lorsque le premier axe Al
est horizontal.

Une chape a angle droit 24 est montée a rota-
tion sur l'organe de support 2 de telle sorte que son
axe de rotation A2, constituant le deuxiéme axe, recoupe
le premier axe Al perpendiculairement au niveau du point
d'intersection commun 0. L'organe de support 2 est
monté sur le tourillon 1 du canon de telle facon que
le deuxiéme axe A2 soit situé dans le prolongement de
l1'axe de tourillon AT.

Un pivot de support 26 qui pivote dans la chape
a angle droit 24 présente un axe de pivotement A4 qui
recoupe le deuxiéme axe A2 perpendiculairement au niveau
du point d'intersection commun 0. Un porte-échelle
28, constituant l'organe de référence, comprend une
plague 30 suspendue a un étrier de suspension 32 fixé
au pivot de support 26. Une aiguille 36, constituant
l'indicateur de correction, est montée a pivot sur la
plagque 30 du porte-échelle 28 par un axe de pivo-

tement A3 qui constitue le troisieme axe (Fig. 3) re-
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coupant le deuxiéme axe A2 au point d'intersection
commun. Un niveau longitudinal 34 monté sur la

- plague 30 indigue lorsque le troisiéme axe A3 se
trouve dans un plan vertical.

Le niveau transversal 20 et le niveau longi-
tudinal 22 constituent ensemble 1'indicateur
a niveaux. L'aiguille 36 est relide a la plaque
6 par un chariot de roulement 38 fixé a une extrémité
de l'aiguille 36. Le chariot de roulement 38 comprend
deux galets 40 gui peuvent rouler sur la surface plane
8 et un troisiéme galet 42 qui est rappelé par ressort
pour maintenir les deux galets 40 en contact avec la
surface plane 8. 7

L'aiguille 36 présente une extrémité 44 qui
est mobile avec la plaque 6 et qui est disposée dans
le méme plan gque. la surface plane 8. L'extrémité 44
de: 1'aiguille se trouve dans le plan vertical passant
par le premier axe Al lorsque la plagque 6 est verticale
comme l1l'indique le niveau transversal 20.

Une échelle de correction d'azimut courbe 46
est fixée au porte-échelle 28 de maniére a se trouver
dans un plan perpendiculaire au troisieme axe A3 et
a présenter un centre de courbure situé sur l'axe A3.
Elle est placée pres de 1'extrémité 44 de l'aiguille.
Une échelle réglable 48 est montée dans une rainure
de clavette 50 de la plaque 30 de maniére a pouvoir
coulisser le long de l'échelle de correction d'azi -
mut 46.

La plague 5 présente un bord inférieur courbe
52 (voir figure 3) dont le centre de courbure se situe
au point d'intersection commun 0. Le bord courbe 52
permet au chariot de roulement 38, au porte-échelle 28
et a 1'échelle de correction d'azimut 46 de pivoter
autour du deuxiéme axe A2 a mesure que la chape a angle

droit 24 pivote autour de 1'élément de support 2.
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- Lorsque le porte-échelle 28 et l'échelle de
correction d'azimut 46 pivotent autour du quatriéme
axe A4, l'aiguille 36 force la plaque 6 a pivoter
autour du premier axe Al et inversement. En parti-
culier, si le quatriéme axe A4 est horizontal, comme
indiqué par le niveau longitudinal 34, dans ce cas,
lorsque la surface plane 8 est verticale, 1l'échelle
de correction d'azimut 46 est horizontale.

La Fig. 5 illustre un moyen pour fixer l'orga-
ne de support 2 de l'appareil de pointage au tourillon
1 du canon.

Une bride de montage 56 est fixée au tourillon
1 du canon. Elle est bloguée angulairement par une
clavette 58 et axialement par un écrou de fixation 60
serré sur une partie filetée 62 du tourillon 1 pour
maintenir la.bride de montage 56 contre un épaulement
64 du tourillonrl;

Un anneau de montage 66 peut tourner de maniére
limitée autour de la bride de montage 56 et est posi-
tionné axialement par rapport a celle-ci par un rebord
68 et une plaque de montage 70 fixée a 1l'anneau de mon-
tage 66 par des vis 72. Une aiguille 74 fixée a 1la
bride de montage 56 s'étend radialement au dela de
1'anneau de montage 66. Le rebord 68 de 1l'anneau de
montage 66 est partiellement découpé dans la région
de l'aiguille 74 afin de permettre a 1l'anneau de mon-
tage 66 de tourner dans une mesure limitée sur la bride
de montage 56.

Un bonhomme d'arrét 76 est monté sur
1l'anneau de montage 66 par deux vis de positionnement
78 (voir Fig. 3)." Le bonhomme d'arrét 76 atta-
gue un évidement (non représenté) de 1la bride de
montage 56 pour fixer 1'anneau de montage 66 angulai-
rement en coincidence avec la bride de montage 56 et

aussi avec le tourillon 1 du canon. Lorsgue le bonhomme
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d'arrét 76 est engagé, 11 est possible de régler
le repérage angulaire de 1'anneau de montage 66 par
rapport a la bride de montage 56 d'un petit angle en
modifiant l'emplacement angulaire du bonhomme d'arrét
76 par rapport a l'anneau de montage 66 au moyen des
deux vis 78.

L'organe de support 2 s'élargit en une bride
80. La bride 80 présente une boutonniére courbe 82
(voir Fig. 3). Un écrou de serrage 84 peut étre serré
sur un boulon de serrage 86 qui est monté dans la
chape a angle droit 24 et qui peut coulisser le long
de la boutonniére courbe 82 afin de fixer la chape a
angle droit 24 angulairement par rapport a l'organe
de support 2.

Un évidement de centrage 88 dans 1l'organe
de support 2 regoit l'extrémité du tourillon 1 du
canon quil. a la forme d-'un' tenon de centrage 90, assu-
rant ainsi que le deuxiéme axe A2 de 1l'appareil de
pointage et 1'axe du tourillon soient disposés dans
le prolongement l'un de l'autre. Une cheville de
positionnement 92 fait saillie a partir de la partie
inférieure de l'anneau de montage 66 et s'engage dans
un évidement 94 dans la bride 80 pour maintenir 1'or-
gane de support 2 angulairement en coincidence avec
l'anneau de montage 66.

Comme le montre la Fig. 2, une échelle 96
est fixée a la bride 80 par deux vis 98
gui permettent d'ajuster 1l'échelle 96 dans le sens
circonférentiel sur la bride 80 pour assurer sa mise
a zéro initiale qui sera décrite plus loin.

Lorsque le bonhomme dJd'arrét 76 est
dégagé, on peut faire tourner 1l'anneau de montage 66
et l'organe de support Z autour du tourillon 1 du
canon et de la bride de montage 56 d'un angle limité

et le bloquer en place a l'aide d'une vis de blocage
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100. L'angle de rotation est indiqué sur 1l'échelle
96 par 1l'aiguille 74.

La bride 80 est serrée sur la plagque de
montage 70 par deux dispositifs de serrage 102 gui
retiennent 1'grgane de support 2 axialement sur la
bride de montage 56. Chaque dispositif de serrage
102 est pressé dans une partie biseautée 104 adé-
quate de la bride 80 par des vis de serrage 106.

La Fig. 6 illustre un appareil de pointage
identique a celui de la premiére forme d'exécution
représentée sur les Fig. 1 a 5 a 1l'exception de la
construction de l'organe de référence, de son dis-
positif de montage sur 1l'organe’ de support et de
la construction de l'indicateur de correction.

En particulier, le dessin illustre une corniére
a angle droit 150 montée sur l'organe de support 2 de
maniére a pouvoir tourner autour .du deuxiéme. axe A2,
cet axe intersectant le premier axe Al perpendiculai-
rement au point d'intersection 0 commun.

Une plate-forme de référence 152 constituant
1' organe de référence est fixée a la corniére a angle
droit 150. Un levier 154, constituant l'indicateur
de correction, est monté a pivot sur 1l'organe de ré-
férence 152 de maniére a pouvoir pivoter autour d'un
axe A3 constituant le troisiéme axe qui intersecte le
premier et le deuxiéeme axe Al et A2 au point d'inter-
section commun 0. Un niveau longitudinal 156 monté
sur la plate-forme de référence 152 indique lorsque
le troisiéme axe A3 se trouve dans un plan vertical.
Le niveau transversal 20 et le niveau longitudinal
156 forment ensemble 1'indicateur a niveaux.

Le levier 154 présente une extrémité en forme
de couteau 158 qui est disposée horizontalement dans
le prolongement du point d'intersection commun 0 lors-

gue 1l'appareil de pointage du canon est en position
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active et est maintenu en contact avec la partie in-
- dicatrice 8 par un ressort (non représenté) agissant
entre le levier 154 et la plate—forme de référence 152,

Un premier porte-échelle circulaire 160 co-
axial au troisiéme axe A3 est monté sur le levier 154.
I1 est fixé au levier 154 au moyen de deux vis de blo-
cage 161. Une échelle coulissante circulaire 162 est
montée sur le porte-échelle 160 coaxialement a celui-
ci. La position angulaire du levier 154 par rapport
a la plate-forme de référence 152 peut étre mesurée
au moyen de l'aiguille 164 fixée a la plate-forme de
référence 152.

Un second porte-échelle circulaire 166 compor-
tant une échelle coulissante 168 est fixé a un engre-
nage (non représenté) par deux vis de blocage 169.
L'engrenage est relié au premier porte-échelle 160
et est congu pour -faire - tourner le porte-échelle 166
a une vitesse-valant 64 fois celle du premier porte-
échelle 160 pour permettre une mesure fine de la po-
sition angulaire du levier 154 par rapport a la plate-
forme de référence 152 a 1'aide de l'aiguille 170 fi-
xée a la plate-forme de référence 152 (mesure effec-
tuée en milliémes de pouce).

Les porte-échelles 160 et 166 présentent
chacun un repére de commande 172 et 174 placés res-
pectivement de maniere a étre en ligne avec les ai-
guilles 164 et 170 lorsque 1l'appareil de pointage
du canon est en position active et que le canon est
horizontal. Ceci fait partie de 1l'alignement initial
de 1l'appareil de pointage décrit en détail plus
loin.

Les opérations nécessaires pour utiliserl'un ou
l'autre des appareils de pointage décrits plus haut tombent
dans trois groupes distincts. Le premier groupe com-

prend les opérations intervenant dans 1'alignement
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initial de 1'appareil de pointage pendant la fabri-
cation et dans Ia fixation de 1l'anneau de montage

66 et de la bride de montage 56 sur le tourillon 1.

On aligne 1'appareil de pointage tel que décrit

avec référence aux Fig. 1 a 3 sur un gabarit en ali-
gnant le niveau 34 et le niveau de plan en T 18 par
rapport a la plaque 30 et a la plagque 6 respective-
ment puis en amenant a zéro l'échelle de correction
d'azimut 46 et 1'échelle de pointage en hauteur 14.

L'appareil de pointage de canon décrit avec
référence a la Fig. 6 est aussi aligné sur un gabarit.
Dans ce cas, le niveau 156 et le niveau de plan en T
18 sont alignés par rapport a la plate-forme 152 et
a la plagque 6 respectivement. Les porte-échelles 160
et 166 sont mises a zéro par rapport aux aiguilles
164 et 170 et 1'échelle de pointage en hauteur ‘14 est
mise a. zéro par rapport au repére 16.-

Dans chacune des formes d'exécution, la bride
de montage 56 est fixée au tourillon 1 du canon par
l'écrou de fixation 60. L'anneau de montage 66 est
fixé axialement sur la bride de montage 56 par la pla-
gue de montage 70. Ils restent montés sur le tourillon
1 du canon méme lorsque le convertisseur de plan élec-—
tronique fonctionne de sorte que 1l'appareil de poin-
tage peut étre rapidement monté en position
active.

Le second groupe comprend les opérations im-
pligquées dans le réglage de 1'appareil de pointage
de maniére gu'il puisse étre adapté avec précision a
la ligne de tir lorsgu'il est monté sur 1'anneau de
montage 66. La méme procédure est suivie pour les
deux formes d'exécution décrites plus haut. On fixe
l'appareil de pointage a la plagque de montage 70
par les dispositifs de serrage 102 et on regle le

canon dans la position horizontale. Le tourillon 1
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est de préférence presque horizontal. On régle le
tambour de pointage en hauteur 10 sur zéro et on

améne la plaque 6 dans la position verticale. Si

la bulle du niveau longitudinal 22 n'est pas entre

ses reperes, on desserre les vis 78 positionnant

le bonhomme d'arrét et on fait tourner 1'organe

de support 2 et 1l'anneau de montage 66 ensemble par
rapport a la bride de montage 56 en maintenant la
plaque 6 dans la position verticale jusqu'a ce qgu'elle
soit de niveau. On serre ensuite les vis de position-
nement 78 pour maintenir le bonhomme d'arrét 76 fixé
par rapport a 1l'anneau de montage 66. On déplace
l'échelle 96 circonférentiellement par rapport a

la bride de montage 56 jusqu'a ce que son zéro soit
proche de l'aiguille 74 et on la fixe en place en
serrant les vis 98. On peut alors démonter
1'appareil de pointage.de:.l'anneau de montage 66

et le ranger.

Le troisiéme groupe comprend les opérations
impliquées dans la mise en surveillance du canon sur
le milieu d'un arc de surveillance ou le pointage du
canon vers des coordonnées dirigées, et ces opérations
seront tout d'abord décrites a propos de la premiére
forme d'exécution.

Le canon est habituellement mis en surveillan-
ce sur le milieu d'un arc, le viseur est aligné sur
un point de visée choisi et les échelles de vi-
sée mobiles sont déplacées pour indiquer le milien
de l'arc de surveillance lorsgque le convertisseur de
plan électronique est défaillant. L'appareil de poin-
tage du canon peut alors étre utilisé pour pointer le
canon vers des coordonnées dirigées ou "commandées" de
la maniere suivante.

A) On régle la hausse commandée sur le tambour

de pointage en hauteur 10 au moyen du dispositif de
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réglage fin 12 et on fait tourner la téte de visée
jusqu'a ce que l'échelle de visée indique 1'azimut
commandé. On déplace ensuite la tourelle jusqu'a ce
que le viseur soit a nouveau aligné sur le point de
visée du canon.

B) On reléeve le canon jusqu'a ce que la bulle
du niveau longitudinal 22 soit entre ses repéres, la
plaque 6 étant verticale comme indiqué par le niveau
transversal 20. On desserre 1'écrou de serrage 84 de
maniére a faire pivoter la chape a angle droit 24
autour de l'organe de support 2 pour régler le qua-
triéme axe A4 dans la position horizontale indiquée
par le niveau longitudinal 34. On blogue ensuite la
chape a angle droit en place enresserrant 1'écrou de
serrage 84. L'échelle de correction d'azimut 46
se trouve alors dans ‘le-plan-horizontal.

C) L'extrémité 44 de 1l'aiguille indique alors
‘sur l'échelle - de correction. dr'azimut 46 la valeur
de la correction d'azimut & appliguer au canon.

Si la correction d'azimut indiguée “est positive,
1l 'azimut affiché sur le viseur est augmenté et si
elle est négative, il est diminué. On déplace alors
la tourelle du canon pour réaligner le viseur sur le
point de visée du canon de maniere a amener 1 'azimut
réel du canon sur l'azimut dirigé.

L'opération qui consiste a déplacer la tourelle
pour réaligner le viseur sur le point de visée du canon
modifie en général le pointage en hauteur et 1'incli-
naison des tourillons du canon. Il faut rétablir le
pointage en hauteur du canon et appliquer la correc-
tion d'azimut supplémentaire au viseur, cette cor-
rection étant mesurée par la répétition des opérations
A 3 C ci-dessus. On régle le zéro de l'échelle régla-
ble 48 sur l'indicateur de correction d'azimut 44

avant de déplacer l'appareil de pointage a partir
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de son réglage précédent. On répéte les opérations
décrites plus haut mais en lisant la correction
d'azimut supplémentaire sur 1l'échelle réglable 48.
Une seule répétition donne normalement un pointage
suffisamment précis mais, si on le désire, d'autres
répétitions peuvent étre effectuées.

Lorsqu'on utilise 1l'appareil de pointage

du canon décrit avec référence a la Fig. 6, on effec-

tue dans l'ordre les opérations suivantes pour pointer
le canon sur des coordonnées commandées.

A) On régle la hausse commandée sur le tambour
de pointage en hauteur 10 au moyen du dispositif de
réglage fin 12 et on fait tourner la téte de visée
jusqu'a ce que 1l'échelle de visée indique 1'azimut
commandé. On déplace alors la tourelle jusqu'a ce
que le viseur soit a nouveau aligné sur le point de
visée du canon.

B) On reléve le canon jusgu'a ce que la bulle
du niveau longitudinal 22 soit entre ses reperes,
la plagque 6 étant verticale comme indiqué par le
niveau transversal 20. On desserre 1l'écrou de ser-
rage 84 de telle sorte qu'on puisse faire pivoter
la chape a angle droit 150 autour de l'organe de
support 2 pour régler le troisiéme axe A3 dans un
plan vertical indiqué par le niveau longitudinal 156.
On serre ensuite la corniére a angle droit 150 en place
en resserrant l'écrou de serrage 84.

C) La rotation angulaire de 1'aiguille de com-
mande 172 sur le porte-échelle 160 par rapport a l'ai-
guille 164 est alors égale a la valeur de la correc-
tion d'azimut & appliquer au canon. En réglant
les échelles mobiles 162 et 168 de telle sorte que
l'azimut commandé soit prés des aiguilles de com-

mande 172 et 174 sur les porte-échelles 160 et 166,

on peut lire 1l'azimut corrigé sur le viseur sur
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les échelles mobiles 162 et 168 en utilisant les
repéres 164 et 170 fixés a la plate-forme de réfé-
rence. On déplace alors la tourelle du canon pour
réaligner le viseur sur le point de visée du canon
amenant ainsi l'azimut réel du canon plus prés
de l'azimut dirigé.

Comme dans le cas de la premiere forme d'exé-
cution, les opérations A a C peuvent étre répétées
pour améliorer la précision.

Plusieurs avantages importants résultent de
l'utilisation de la deuxiéme forme d'exécution (com-
portant des échelles mobiles) par rapport a la premie-
re forme d'exécution comportant une échelle de correc-
tion d'azimut fixe 46. Avec l'échelle fixe, l'uti-
lisateur mesure la grandeur de la correction d'azimut
gui doit étre ajoutée au réglage du viseur pour
déterminer le nouvel azimut corrigé . Dés que cet
azimut est réglé sur le viseur, il faut mémoriser
l'azimut initial commandé ou le noter si 1l'utili-
sateur doit a nouveau s'y référer. Ces deux inconvé-
nients sont évités au moyen des échelles mobiles.

On regle 1'azimut commandé par rapport aux aiguilles
172 et 174 en faisant tourner les échelles mobiles 162
et 168 de maniére 3 enregistrer 1l'azimut commandé
et on lit l'azimut a afficher sur le viseur directe-
ment sur les échelles sans gu'aucun calcul doive étre
effectué.

S'il est nécessaire de pointer le canon sur
le milieu d'un arc azimutal a 1l'aide de la premiére
forme d'exécution de 1l'appareil de pointage, le dis-
positif de montage décrit plus haut permet de suivre
la procédure suivante qui, on a pu le constater, assure
une mise en surveillance suffisamment précise pour
des exigences opérationnelles tout en impliquant des

manipulations simples de 1'appareil de pointage.
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Le but de la procédure est de corriger le décalage du
viseur provogué par 1l'alignement du viseur sur 1'in-
strument directeur lorsque 1le tourillon est in-
cliné.

On fait tourner le viseur de maniéere a lire
zéro sur les échelles fixes principales, amenant la
ligne de visée parallele a la ligne de tir du canon.
On déplace alors la tourelle et on régle la hausse
du miroir de visée de telle sorte que le viseur soit
aligné sur 1l'instrument directeur. On reléve en-
suite le canon ou on l'abaisse jusqu'a ce gu'il soit
parallele a la couronne de rotation de la tourelle.

On lit alors la hausse du miroir de visée sur
l'échelle dans le viseur. On desserre le bonhomme
d'arrét 76 et on fait tourner le support par rapport
au tourillon 1 du canon d'un angle égal a la hausse
de visée mesurée. Cet angle est indiqué par le repeére
74 sur 1l'échelle 96. On fixe alors 1le support 2
par rapport au tourillon 1 du canon au moyen de la
vis de blocage 100. Le premier axe Al est a présent
paralléle a la ligne de visée qui est alignée sur
l'instrument directeur.

On reégle a présent la plaque 6 dans la posi-
tion verticale, on met le porte-échelle 28 de niveau
et on détermine la correction d'azimut comme décrit
plus haut. On décale le viseur dans une mesure égale
a la correction d'azimut indigquée .eton déplace le
canon pour aligner a nouveau le viseur sur l'instru-
ment directeur.

Le canon est a présent prét a recevoir des or-
dres de commande de tir du poste de commande de tir et
l'appareil de pointage peut étre utilisé comme décrit
plus haut.

On peut suivre une procédure analogue lorsgu'on

utilise la deuxiéme forme d'exécution.
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REVENDTICATTIONS

_ 1 - 'Appareil de pointage de canon, carac-
térisé en ce qu'il comprend '

un organe de support;

un indicateur d'azimut monté a pivot sur
le support de maniére a pouvoir pivoter autour d'un
premier axe et comportant une partie indicatrice qui
s'étend dans un plan paralléle au premier axe;

un organe de référence monté a rotation sur
1'organe de support de maniére a pouvoir pivoter autour
d'un deuxiéme axe gui recoupe le premier axe perpendi-
culairement a un point d'intersection commun;

un indicateur. de correction monté a pivot
sur l'organe de référence de maniere a pouvoir
pivoter autour d'un troisiéme axe qui recoupe le deu-
Xxiéme axe au point d'intersection commun et gui peut
étre amené en contact avec la partie indicatrice de
l'indicateur d 'azimut;

un dispositif de mesure pouvant coopérer avec
l'organe de référence et avec l'indicateur de correc-
tion conjointement de maniere a mesurer leur déplace-
ment angulaire relatif autour du troisiéme axe, et

des niveaux propres a indigquer lorsque la par-
tie indicatrice de l'indicateur d'azimut et le troi-
siémeraXe se trouvent dans des:plans verticaux.

2 - Appareil de pointage de canon suivant la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend un
moyen de confinement qui maintient 1l'indicateur
de correction en contact avec la partie indicatrice
de 1'indicateur d'azimut.

3 - Appareil de pointage de canon suivant
l'une ou l'autre des revendications 1 et 2, caracté-
risé en ce que la partie indicatrice est une surface
plane.

4 - Appareil de pointage de canon suivant
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l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que l'indicateur d'azimut est une plaque.

5 - Appareil de pointage de canon suivant
1'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que la partie indicatrice est disposée dans un
plan passant par le premier axe.

6 - Appareil de pointage de canon suivant
l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que 1l'organe de référence est monté sur 1'or-
gane de support au moyen d'un organe de support in-
termédiaire dont la configuration permet a l'organe
de référence de tourner indépendamment autour du deu-
Xxieéme axe et d'un quatriéme axe qui recoupe le deuxie-
me axe perpendiculairement au point d'intersection
commun.

7 - Appareil de pointage de canon suivant
la revendication 6, caractérisé en ce que le moyen
de confinement comprend.. des galets fixés a l'in-
dicateur de correction et en contact avec la plaque.

8 - Appareil de pointage de canon suivant
la revendication 5, caractérisé en ce que 1'indica-
teur de correction vient en contact avec la partie
indicatrice au niveau d'un couteau dont le prolonge-
ment recoupe le troisieme axe perpendiculairement au
point d'intersection commun.

9 - Appareil de pointage de canon suivant
1'une gquelconque des revendications 1 a 8, caracté-
risé en ce que l'indicateur de correction est une ai-
guille comportant une pointe et le dispositif de mesure
comprend une échelle de correction d'azimut fixée a
l'organe de référence prés de la pointe.

10 - Appareil de polntage de canon suivant
1'une quelconque des revendications 1 a 6, caracté-
risé en ce que le dispositif de mesure comprend au

moins une échelle circulaire pouvant tourner par rap-
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‘port a l'organe de référence a l'intervention d'un
indicateur de correction.

11 - Appareil de pointage de canon suivant
1'une quelconque des revendications 1 a 10, caracté-
risé en ce qu'il comprend aussi un tambour de pointa-
ge en hauteur monté sur l'indicateur d'azimut pou-
vant tourner autour d'un axe perpendiculaire a la par-

tie indicatrice.

Bruxelles, le 20 janvier 1984

P.Pon. de: THE SECRETARY OF STATE FOR DEFENCE IN HER
BRITANNIC MAJESTY'S GOVERNMENT OF THE UNITED KINGDOM
OF GREAT BRITAIN AND NORTHERN IRELAND

OFFICE KIRKPATRICK
G.C. PLUCKER
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