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(57) Abstract: The invention relates to an
analogue display device for a timepiece. The
inventive device consists of display means
(Fig. 2; 2, 3) which are disposed such as
to perform jumps in relation to a dial (1)
comprising a haphazard series of values to
be displayed.

(57) Abrégé : Le dispositif comprend des
moyens d’affichage (2,3, Figure 2) agencées
pour effectuer des sauts relativement a un
cadran (1) présentant une suite désordonnée
des valeurs a afficher.
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Dispositif d’'affichage analogique pour piéce d’'horlogerie

L’invention a pour objet un dispositif
d’affichage analogique pour piece d’horlogerie.

Dans les montres conventionnelles, 1"heure est
indiquée a 1’aide d’une aiguille appelée aiguille des
heures. Cette aiguille posseéde un point de pivotement
le plus souvent placé au centre du cadran et, en
régle général, elle effectue un tour complet en douze
heures en passant successivement d’une heure a
1’autre & une vitesse réguliére en soixante minutes
dans le sens anti-trigonométrique.

Le but de 1l’invention est de proposer un
affichage « trompe-1'cil » caractérisé par un
alignement désordonné de ses chiffres, 1’aiguille des
heures devant obligatoirement effectuer des sauts
pour passer d'un chiffre a l'autre.

Le dispositif d’affichage analogique pour
piéce d’horlogerie selon l’invention, est caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens d’affichage agenceés

pour effectuer des sauts relativement a un cadran

1
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présentant une suite désordonnée des valeurs a
afficher.

Les valeurs & afficher sur le cadran sont
décalées sur le cadran dans le sens horaire ou dans
le sens anti-horaire. Les valeurs successives a
afficher sont décalées d'un certain nombre de
positions successives dans la suite des valeurs.

Le décalage est de cing, de sept, ou de treize
positions successives. Dans un mode d’'exécution
préféré, le cadran affiche les heures a 1l'aide
d’aiguilles.

Selon un autre mode d’'exécution, les moyens
d’affichage sont des disques placés sous le cadran,
celui-ci étant découpé pour laisser apparaitre les
valeurs affichées sur les disques.

Le dispositif peut étre adapté pour afficher
des valeurs qui sont des heures et des minutes, des
dates, des noms de jour, des semaines, des phases dé
la lune, etc ...

Selon un premier mode d’ exécution, le
dispositif d’affichage analogique comprend un
mécanisme de commande présentant une roue d'armage
solidaire d’une roue d’impulsion, mise sous tension
par un ressort d’impulsion, qui propulse la roue
d’ impulsion dans le sens anti-horaire suite a la mise

sous tension du ressort par une chaussée tronquée
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solidaire de la chaussée effectuant un tour par
heure.

Selon un deuxiéme mode d’exécution, le
dispositif d’affichage analogique selon 1’ invention
comprend un mécanisme de commande présentant un
rateau en liaison avec le pignon des minutes, et un

rateau en liaison avec la roue des heures, le rateau

des minutes étant guidé par une came montée sur une

roue de rappel entrainée par la chaussée standard du
mouvement, le radteau chutant dans le vide de la came
aprés un tour complet de celle-ci, et entrainant lors
de sa chute le pignon des minutes et la roue des
heures permettant ainsi le saut d’une heure a la
suivante.

Le dessin représente, a titre d’ exemple, deux

modes d’exécution du dispositif d’affichage
analogique d’heures ou d’ autres données (jours,
dates, etc...) pour piece d’'horlogerie, objet de

1’invention.

Dans le dessin :

e la figure 1 est une vue du cadran et des
aiguilles du dispositif,

e la figure 2 est une vue semblable a celle de

la figure 1 avec la représentation d’ un
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secteur de passage d’une heure a 1'heure

suivante,

la figure 3 représente les douze
possibilités de disposition des chiffres
d’ indication de 1’heure en effectuant des
rotations de 30° en fonction du chiffre que
1’on désire mettre en évidence sur la
position standard de midi / minuit,

la figure 4 est une vue du premier mode
d’ exécution d’un mécanisme de commande dans
ses phases successives a, b, ¢, et d, de
fonctionnement ,

la figure 5 est une vue du deuxiéme mode
d’exécution du mécanisme de commande dﬁ
dispositif dans sa position avant la chute
du rateau et le saut de 1l’aiguille des
heures,

la figure 6 est une vue d’'un affichage du
dispositif au moyen de disques situés sous
le cadran, et

la figure 7 est une vue d’un affichage du

dispositif indiquant la date.
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Dans les montres conventionnelles, 1’heure est
indiquée a 1l’aide d’une aiguille appelée : aiguille
des heures. Cette aiguille posséde un point de
pivotement le plus souvent placé au centre du cadran.
En reégle générale, elle effectue un tour compiet en
douze heures, en passant d’une heure & 1l’autre a une
vitesse réguliére, en soixante minutes, dans le sens
anti-trigonométrique.

Le dispositif d’affichage analogique
représenté dans le dessin se différencie des montres
conventionnelles d’une part par son affichage en
« trompe-1’ceil », c’est & dire par 1’alignement
désordonné de ses chiffres, et d’autre part par des
sauts effectués par l’aiguille des heures.

Comme représenté dans la figure 1, le
dispositif comporte un cadran 1, une aiguille des
heures 2, et une aiguille des minutes 3, ayant un
point de pivotement coincidant au centre du cadran 1,
comme les montres conventionnelles.

L’aiguille des minutes 3 effectue une
trajectoire standard, et indique les minutes de fagon
habituelle.

L’'aiguille des heures 2 n’'effectue pas un tour
complet du cadran en douze heures, mais elle passe
d’une heure & 1l’autre par saut instantané, dans le

sens horaire (anti-trigonométrique).
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Elle suit 1l’ordre désordonné des chiffres
(croissant) malgré l’alignement « fou » de ceux-ci.

Sa particularité est de rester fixée (sans se
mouvoir) sur 1’heure correspondante tout au long du
trajet de 1’aiguille des minutes, et de ne se
déplacer que lorsque 1l'heure passe a 1’ heure
suivante, en faisant un saut de cing chiffres sur
douze.

Le parcours de l'aiguille des heures 2 d’une
heure & l’autre est de 150° ou de cing indications
d"heure en suivant le sens anti-trigonométrique. Par
ailleurs, compte tenu de 1"alignement de ces
chiffres, 1’aiguille des heures effectue un passage
consécutif sur le méme chiffre toutes 1les douze
heures. Autrement dit, il faut cing tours de cadran
pour revenir au méme chiffre.

L’aiguille des heures parcourt douze fois
150°, c’est a dire 1800°, ou cing fois 360°.

L’ordre des chiffres n’est pas 1le fait du
hasard mais correspond & chaque fois a un angle ou a
un secteur 4 (Figure 2) d’intervalle de 150° (soit 5
chiffres). Le chiffre croissant suivant se situe a
chaque fois a 5 chiffres d’intervalle, toujours dans
le sens horaire.

Avec cette invention, 11 est possible de

varier la disposition des chiffres en effectuant une
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rotation des chiffres de 30° ou de plusieurs fois
30°, suivant le chiffre que 1’on veut mettre en
valeur, sur la position « douze heures standard ».

Il existe donc, pour un cadran indiquant douze
heures, douze possibilités qui sont répertoriées dans
la figure 3.

Le premier mode d’exécution du dispositif
d’affichage analogique des figures 1 a 3 comprend un
mécanisme de commande dont le fonctionnement est
décrit en regard des figures 4a, 4b, 4c, et 4d. Dans
ce mécanisme :

Une chaussée tronquée 10, est ajustée sur la
chaussée standard 11 d’'un mouvement conventionnel, de
facon solidaire c'est & dire que la chaussée tronquée
effectue un tour en une heure. L’aiguille des minutes
est ajustée normalement de facgon solidaire sur la
chaussée 11. De cette facon 1l’aiguille des minutes
indique les minutes de maniére standard.

La roue des heures 12 est ajustée librement ,
et est co-axiale a la chaussée 11. Elle peut tourner
librement sur son axe de rotation « Al » sans
entrainer la chaussée 11.

L’aiguille des heures est ajustée de fagon
solidaire & la roue des heures 12 comme dans un
mouvement standard. La roue des heures 12 a la

particularité d’avoir douze dents gqui servent entre
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autre a la positionner toujours de facon a ce que
l"aiguille des heures se trouve en ligne a 1’'index
des heures du cadran grace au sautoir des heures 13
qui positionne angulairement la roue des heures 12.

Une goupille de pivotement 14 solidaire de la
plague module est fixée de maniére co-axiale & 1’axe
« A2 ».

Une roue d’impulsion 15 fait partie d‘un
ensemble 16 de quatre composants : la roue d’armage
17, la roue d’impulsion 15, et deux goupilles de
positionnement 18 et 19. Les deux goupilles de
positionnement 18 et 19 ont une double fonction :
d’une part, elles rendent solidaires la roue d’armage
17 et la roue d’impulsion 15 par 1le fait qu’elles
sont chassées dans les deux piéces, et d’'autre part
elles dépassent en hauteur la roue d’impulsion 15, et
servent de point de contact au ressort d’impulsion
20.

Le ressort d’'impulsion 20 et 1le sautoir des
heures 3 sont des lames ressorts rendues solidaires
de la plaque module par un moyen quelcongque. Dans
notre cas, ces lames ressorts sont serties dans des
rainures de la plaque module.

Le ressort d’impulsion 20 a deux fonctions
il positionne, comme le ferait un sautoir, la roue

d’impulsion 15 dans sa position angulaire, en prenant
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appui sur deux points de contact que sont les deux
goupilles de positionnement 18 et 19. De plus, il
maintient en hauteur 1la roue d’impulsion 15, et
1’ empéche de sortir de son logement.

Le mécanisme qui vient d’ étre décrit
fonctionne comme suit

Lorsque le mouvement de base est en marche, la
chaussée 11 tourne en un tour par heure. La chaussée
tronquée 10 étant solidaire de la chaussée 11, elle
tourne & la méme vitesse. Comme le montre la.figure
4a,la chaussée tronquée 10 entre en contact avec la
roue d’armage 17 par 1l’intermédiaire de sa denture.
La roue d’armage 17 attend toujours la denture de la
chaussée tronquée 10 dans cette position puisque 1la
roue d’'armage 17 est positionnée par le ressort
d’impulsion appuyant sur les deux goupilles de
positionnement 18 et 19

Comme le montre la figure 4b, 1la chaussée
tronquée 10 tournant dans le sens horaire entraine la
roue d’armage 17 tout en armant progressivement le
ressort d’impulsion 20 jusqu’au moment ou la chaussée
tronquée 10, n’ayant plus de dents (Figure A4c),
libére la roue d’armage 17 qui, sous 1l’action du
ressort d’impulsion 20, propulse la roue d’armage 17
et la roue d’impulsion 15 dans le sens anti-horaire

(figure 4d).
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Le saut de cet ensemble 16 entraine la roue
des heures 12 dans le sens horaire, et, dans notre
cas, la roue des heures 12 avance de cing dents, ou
cing fois 30°, puisque la roue d’armage 17 posséde
deux fois cing dents. Le ressort d’impulsion 20
repositionne 1l’ensemble pivotant sur 1’axe A2, puis
la chaussée tronquée 10 revient dans 1la position
montrée par la figure 4a, et le mécanisme recommence
son cycle, la roue d’impulsion 15 étant symétrique.

La figure 5 du dessin représentant un deuxieme
mode d’exécution d’un mécanisme d’entrainement du
dispositif d’affichage analogique comprend

e une chaussée de type standard 30 qui
tourne en un tour par heure
concentriquement a 1" axe Al. Cette
chaussée engréne avec une roue de rappel
de centre 31 qui exécute donc aussi un
tour en une heure mais dans le sens anti-
horaire concentriquement a 1’axe AZ2.

e une came des minutes 3la est fixée de
fagon solidaire a la roue de rappel de
centre 31. Cette came 3la effectue donc
un tour complet en une heure dans le sens

anti-horaire.

¢ un rateau des minutes 32 pivote autour de

l’axe A3 et porte, de fagon solidaire,

10
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les deux goupilles : une goupille 33 de
limitation du ressort de réteau des
heures, et une goupille 34 de pivotement
du rateau des heures.

Le rateau des heures 33 est monté librement en
rotation autour de la goupille 34 de pivotement du
rateau des heures.

Le ressort 36 du radteau des heures est
assemblé de facon solidaire au rateau des heures 35.
I1 est en appui contre la goupille 33 de limitation
du ressort de rateau des heures.

Le ressort 36 de rateau des heures est fixé de
maniére solidaire & la platine de base du mécanisme.
Il appuie constamment sur le flanc du rateau pour lui
donner un mouvement qui le pousse contre le centre de
1"axe Al.

Un pignon des minutes 37 est monté libre en
rotation sur 1l’axe Al et une roue des heures 38 est
montée libre en rotation sur le tube du pignon des
minutes 37.

Le pignon des minutes 37 porte l’aiguille des
minutes, et la roue des heures porte 1l’aiguille des
heures.

Le r&teau des minutes 32 engrene constamment

avec le pignon des minutes 37.

11
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Le rateau des heures 35 engrene constamment
avec la roue des heures 38 lorsqu’il va dans le sens
de la chute du rateau des minutes 32, mais il recule
lorsque le rateau des minutes monte le long de la
came des minutes 3la.

En fonctionnement, le mécanisme de la figure 5
effectue les opérations suivantes :

la chaussée standard 30 tourne en un tour par
heure, et entraine la roue de rappel 31 a la méme
vitesse, mais en sens opposé. Le réteau des minutes
32 appuyant constamment sur la came des minutes 3la
poussé par le ressort 32a de rateau des minutes,
monte le long de la came 3la des minutes.

Lorsque le rateau monte le long de la came, il
entraine le pignon des minutes 37 qui porte
1’aiguille des minutes , et indique donc les minutes.

Les dents du rateau des minutes 32 sont
calculées de facon a ce que le pignon des minutes 37
accomplisse un tour entier en une heure.

Le pignon des minutes 37 ne continue jamais
son tour, il revient systématiquement en arriere
aprés le saut de chaque heure.

Lorsque le rateau des minutes 32 monte le
long de la came 3la, le rateau des heures 35
n’entraine pas la roue des heures 38 car celle-ci est

maintenue par un sautoir. Le rateau dégréne lors de

12
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sa montée grédce a la forme des dents (style dents de
loup) .

Mais le rateau 35 est toujours poussé par le
ressort 35a du rateau des heures contre la denture de
la roue des heures de facon que lorsqu’il descend, 1l
puisse entrainer la roue des heures 38 dans le sens
anti-horaire.

Lorsque la came des minu£es 3la a fait son
tour complet, le bec du réteau des minutes 32 chute
dans le vide de came, et va se poser sur le fond de
came des minutes.

Pendant sa chute, le réateau des minutes a
entrainé le pignon des minutes 37, et la roue des
heures 38.

La roue des heures a ainsi effectué un saut
permettant de passer d’une heure & la suivante.

Dans la figure 6, le dispositif d'affichage
analogique présente des disques de couleurs situeés
sous le cadran, les disques remplagcant ici les
aiguilles des heures et des minutes. Dans ce cas, les
cadrans sont réalisés de fagon a ce que les chiffres
des heures et des minutes soient visibles a travers
le cadran. Dans la figure 6, on a montré quatre

exemples d’indication de 1'heure.

13
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Dans la figure 6a, il est 8 heures.
Dans la figure 6b, il est 1 heures.
Dans la figure 6¢, il est 6.25 heures et

dans la figure 6d, il est 3.30 heures.

I1 est évident que les dispositifs d'affichage
analogique qui viennent d’'étre décrits, de méme que
leurs mécanismes de commande, peuvent é&tre adaptés
pour afficher d’autres données que 1'heure, par
exemple la date, les jours de la semaine, les phases
de la lune, etc... L’affichage analogique et son
mécanisme peuvent étre également montés sur un
mouvement a quartz.

La figure 7 du dessin montre une vue d’un
dispositif d’affichage analogique de la date, ou le
saut effectué entre deux dates qui se suivent est

chaque fois de treize emplacements.

14
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REVENDICATIONS

Dispositif d’affichage analogique pour piéce
d’horlogerie, caractérisé en ce qu’il comprend
des moyens d’affichage (2,3, Figures 1 et 2 ;
Figure 6 ; Figure 7) agencés pour effectuer des
sauts relativement & un cadran (1, Figures 1 et
2) présentant une suite désordonnée des valeurs
a afficher.

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les valeurs a afficher
sur le cadran sont décalées par intervalles
réguliers (Figures 1,2,3,6 et 7) dans le sens
horaire ou dans le sens anti-horaire.

Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que les valeurs successives a
afficher sont décalées d’un certain nombre de
positions successives dans la suite des valeurs
(Figures 1,2,3,6 et 7)

Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le décalage est de 5, de
7, ou de 13 positions successives.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le cadran affiche des

15
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heures a 1l’aide d’aigquilles (2,3, Figures 1 et
2)

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens d’affichage
sont des disqgues placés sous le cadran (Figure
6)

Dispositif selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le cadran est découpé
pour laisser apparaitre les valeurs affichées
sur les disques (Figure 6)

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les valeurs a afficher
sont des heures et des minutes, des dates, des
noms de jours, des semaines, des phases de
lune, etc ... (Figure 7)

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comprend un mécanisme
de commande présentant une roue d’armage (17,
Figures 4a a 4d), solidaire d’ une roue
d’impulsion (15) mise sous tension par un
ressort d’impulsion (20), qui propulse la roue
d’ impulsion (15) dans le sens anti-horaire
suite a la mise sous tension du ressort (20)
par une chaussée tronquée (10) solidaire de la

chaussée (11) effectuant un tour par heure.

16
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10 Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu’il comprend un mécanisme
de commande présentant un rateau (32) en
liaison avec le pignon des minutes (37), et un
rateau (35) en liaison avec la roue des heures
(38), le rateau (32) étant guidé par une came
(31a) montée sur une roue de rappel (31)
entrainée par la chaussée standard (30) du
mouvement, le rateau chutant dans le vide de la
came (3la) aprés un tour complet de la came, et
entrainant lors de sa chute le pignon des
minutes (37) et la roue des heures (38)
permettant ainsi le saut d‘une heure a 1la

suivante.

17
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