AS

CH 638 378

i)
&y

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6) Int.Cl: A23B 4/02
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM T

\

BU

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT 45 ® 638 378

@) Gesuchsnummer: 8408/79 @3 Inhaber:
Max Hiibner, Mutschellen

@ Anmeldungsdatum: 18.09.1979

@ Erfinder:
Max Hiibner, Mutschellen
Patent erteilt: 30.09.1983
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 30.09.1983 Scheidegger, Zwicky & Co., Ziirich

69 Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Einspritzmenge von Lake an einer Pokelspritzmaschine.

@ Bei einer Pokelspritzmaschine (1) wird der Hub der 10
oszillierend bewegten Einspritz-Nadeln (5) entspre-

chend der Dicke der zu behandelnden Fleischstiicke (3,

4) verindert. Bei einem aus einem Kurbelhebel (25) und N

einer Pleuelstange (26) bestehenden Antrieb fiir die oszil- T

lierende Bewegung der Nadeln ist z.B. fiir die Verstellung I 2322728 | 2

des Hubs das Ende der Pleuelstange (26) an einem Gelenk- [
stein (27) angelenkt, der lings eines Schwenkhebels (28) 8 . :Sl_;l‘
K everungy

bewegbar ist. Das eine Ende des Schwenkhebels ist in ei- gt 2 26
nem Lager (30) schwenkbar gelagert und das andere auf- i \ﬁ

und abbewegte Ende des Schwenkhebels ist iiber ein Ver- 8 @
bindungsglied (31) mit den Einspritz-Nadeln (5) verbun- s—oitl | i
den. Der Gelenkstein (27) wird zur Hubverstellung mit- >

tels einer Gewindespindel (33) entlang des Schwenkhe-
bels (28) durch einen Motor (34) bewegt. Bei kleinem
Abstand zwischen dem Gelenkstein (27) und dem Lager
(30) ist der Hub der Einspritz-Nadeln gross und wird mit
zunehmendem Abstand des Gelenksteins von dem Lager
kleiner. Der Verstellmotor (34) fiir die Gewindespindel
(33) ist durch eine die Dicke der Fleischstiicke abtasten-
de Einrichtung, die z.B. aus einer Abtastrolle (40) am
Ende eines Pendelarms (41) und einem Potentiometer
(42) besteht, geregelt.
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PATENTANSPRUCHE _

1. Verfahren zur Regelung der Einspritzmenge von Lake
an einer Pokelspritzmaschine, mit einer Fordereinrichtung
fiir die Fleischstiicke und mit quer zur Forderrichtung oszil-
lierend bewegten Einspritz-Nadeln, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hub der Einspritz-Nadeln (5) entsprechend der Dik-
ke der Fleischstiicke (3, 4) eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hub der Einspritz-Nadeln (5) in Abhéngigkeit von
der gemessenen Dicke der Fleischstiicke (3, 4) geregelt einge-
stellt wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Einrichtung
(18 bis 21; 27 bis 34; 56 bis 60) zur Verstellung des Hubs der
Einspritz-Nadeln (5).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, mit einem aus einem
Kurbelhebel und einer durch einen Kurbelzapfen mit diesem
verbundenen Pleuelstange bestehenden Kurbeltrieb fiir die
oszillierende Hubbewegung der Einspritz-Nadeln, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Verdnderung des Hubs der radiale
Abstand des Kurbelzapfens (13) von der Drehachse (14) des
Kurbelhebels (11) stufenweise verdnderbar ist und dass die
wirksame Linge der Pleuelstange (12) in gleichem Ausmass
stufenweise so veridnderbar ist, dass der untere Umkehr-
punkt des Hubs seine Lage nicht verédndert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kurbelhebel (11) mindestens zwei in ver-
schiedenem radialem Abstand von der Kurbelhebel-Dreh-
achse angeordnete Bohrungen (18, 19) fiir die Befestigung
des Kurbelzapfens (13) aufweist und dass die Plevelstange
(12) am Kurbelzapfen (13) mittels eines Gelenkstiickes (20)
befestigt ist, durch dessen Anordnung in radial einwérts
bzw. auswirts geklappter Lage die Linge der Pleuelstange
(12) verkiirzt bzw. verldngert ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einrichtung (27 bis 34; 56 bis 60) zur Verstel-
lung des Hubs der Einspritz-Nadeln mit dem Antrieb (25,
26; 50 bis 53) fiir die oszillierende Bewegung der Einspritz-
Nadeln (5) in steuernder Wirkverbindung steht und durch
eine Einrichtung (40 bis 42) zum Abtasten der in der Hub-
richtung der Nadeln (5) gemessenen Dicke der auf der For-
dereinrichtung (2) liegenden Fleischstiicke (3, 4) geregelt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, mit einem aus einem
Kurbelhebel (25) und einer Pleuelstange (26) bestehenden
Kurbeltrieb fiir die oszillierende Hubbewegung der Ein-
spritz-Nadeln (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Pleuel-
stange (26) an einem quer zu ihrer Lingsachse angeordneten
Schwenkhebel (28) verstellbar angelenkt ist, dessen eines
Ende in einem Lager (30) schwenkbar gelagert ist und dessen
anderes, hin und her bewegtes Ende mit den Einspritz-Na-
deln (5) iiber ein Bewegungsiibertragungsglied (31) gekup-
pelt ist und dass die Anlenkbefestigung (27) der Pleuelstange
(26) lings des Schwenkhebels (28) mittels eines durch einen
Motor (34) angetriebenen Getriebemittels (33) verstellbar
ist, zwecks Verdnderung des Hubs durch das dem Motor zu-
geleitete Steuersignal der Einrichtung (40 bis 42) zum Abta-
sten der Dicke des Fleischstiickes.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die verstellbare Anlenkbefestigung aus einem ldngs
des Schwenkhebels (28) verschiebbaren Gelenkstein (27), an
dem das Pleuelstangenende befestigt ist, und einer mit dem
Gelenkstein verbundenen Mutter (32) sowie aus einer mit
der Mutter zusammenwirkenden, parallel zum Schwenk-
hebel (28) an diesem befestigten Gewindespindel (33) be-
steht, die durch einen Servomotor (34) drehbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, mit einem aus einem
pneumatischen oder hydraulischen Hubzylinder (50 bis 52)
bestehenden Antrieb fiir die oszillierende Bewegung der Ein-

spritz-Nadeln, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der
Kolbenstange (52) des Hubzylinders (50) zusammenwirken-
der, verstellbarer Endschalter (56) fiir den oberen Hubum-
kehrpunkt durch das Steuersignal der Einrichtung (40 bis

5 42) zum Abtasten der Fleischstiickdicke in der Hubrichtung
verstellbar ist und dass der Endschalter (56) mit einem Um-
schaltventil (60) fiir die Bewegungsumkehr des Hubkolbens
(51) in Verbindung steht. ' '

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-

10 durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Abtasten
der Dicke der Fleischstiicke eine auf der Oberfléche der
Fleischstiicke abrollende, am Ende eines schwenkbar ge-
lagerten Pendelarms (41) angeordnete Abtastrolle (40) auf-
weist und die im Abstand oberhalb der Fleischstiicke ortsfest

15 angeordnete Schwenkachse des Pendelarms (41) ein Poten-
tiometer (42) betétigt, das die Drehung der Schwenkachse in
ein elektrisches Steuersignal umwandelt.

20

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-

25 tung zur Regelung der Einspritzmenge von Lake an einer
Pokelspritzmaschine mit einer Fordereinrichtung fiir die
Fleischstiicke und mit quer zur Forderrichtung oszillierend
bewegten Einspritz-Nadel.

Beim Pokeln von Fleisch durch Einspritzen von Salzlake

30 in das Fleisch zur Haltbarmachung und Geschmacksverén-
derung muss die Einspritzmenge geregelt werden kénnen, da
die erforderliche Einspritzmenge von den unterschiedlichen
Fleischsorten, aber auch von gesetzlichen Bestimmungen
und unterschiedlichen Geschmacksgewohnheiten in den ein-

35 zelnen Lindern abhéngt.

Bei bekannten Pdkelspritzmaschinen lésst sich die Ein-
spritzmenge der Salzlake durch verschiedene Massnahmen
regeln. Durch Veréinderung des Einspritzdruckes erzielt man
bet hoherem Druck eine grossere Einspritzmenge, jedoch ist

40 hierbei eine bestimmte Grenze gesetzt, weil die Fleischfaser
bei zu hohem Druck zerrissen wiirde. Ferner kann die Stich-
folge zwischen aufeinanderfolgenden Einstichen der Nadeln
verdndert werden, wobei die Einspritzmenge umso grosser
wird, je enger die Stichfolge ist, jedoch ist hierbei eine Gren-

45 ze dadurch gesetzt, dass die Stichfolge nicht so eng sein darf,
dass die eingespritzte Lake aus einem in der Stichfolge vor-
angehenden Einspritzloch wieder austritt. Anderseits ist ei-
ner Anderung der Stichfolge auch dadurch eine Grenze ge-
setzt, dass bei zu weiter Stichfolge die Lake von aufeinander-

so folgenden Einspritzstellen sich im Fleisch nicht treffen wiirde
und dann Bereiche innerhalb des Fleisches unbehandelt und
ohne gewiinschte Farbinderung blieben. Schliesslich kann
auch durch Anderung der Hubgeschwindigkeit der Ein-
spritz-Nadeln die Einspritzmenge der Lake geregelt werden,

55 wobei die Einspritzmenge bei einer langsameren Hubge-
schwindigkeit grosser wird, weil die Nadeln entsprechend
langer im Fleisch verweilen.

Da demnach den Moglichkeiten fiir die Regelung der
Einspritzmenge der Lake bei den bekannten Pokelspritzma-

60 schinen wie vorstehend erwihnt verschiedene Grenzen ge-
setzt sind, ist eine rationelle Arbeitsmethode, bei der das
Einspritzen auch schonend fiir das Fleisch erfolgt, insbeson-
dere bei in der Grosse sehr unterschiedlichen Fleischstiicken
nicht erreichbar, weil die Pokelspritzmaschinen fiir eine be-

65 stimmte Grosse der Fleischstiicke ausgelegt sind und dem-
nach fiir die unter den Einspritz-Nadeln hindurchgeforder-
ten Fleischstiicke ein freier Durchgang von einer bestimmten
Héhe vorhanden sein muss, welche Hohe der Lénge des



Hubs der Einspritz-Nadeln entspricht, von welcher Hublén-
ge beim Pdkeln von flachen Fleischstiicken demnach ein
mehr oder weniger grosser Teil als Leerhub unproduktiv ist.
Wenn man daher in diesem Fall die Arbeitsweise der Pokel-
spritzmaschine durch Anwendung einer oder mehrerer der
erwihnten Massnahmen, wie Verdndern des Einspritzdruk-
kes, der Stichfolge oder der Hubgeschwindigkeit, dndert, ge-
langt man schnell an die erwéhnten Grenzen, bei deren
Uberschreiten man die erwihnten Nachteile einer weniger
schonenden Behandlung des Fleisches in Kauf nehmen
muss. Oder man muss eine geringere Produktivitét in Kauf
nehmen.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Auf-
gabe bestand daher darin, zur Vermeidung der erwdhnten
Nachteile einen weiteren Weg zur Regelung der Einspritz-
menge aufzuzeigen, iiber den auch eine Produktivitétssteige-
rung zu erzielen ist. Zur Losung dieser Aufgabe ist das Ver-
fahren der eingangs genannten Art erfindungsgemass da-
durch gekennzeichnet, dass der Hub der Einspritz-Nadeln
entsprechend der Dicke der Fleischstiicke eingestellt wird.
Unter der Dicke der Fleischstiicke wird hier die in der Hub-
richtung gemessene Dicke verstanden. In zweckmdssiger
Weise wird der Hub der Einspritz-Nadeln in Abhéngigkeit
von der gemessenen Dicke der Fleischstiicke geregelt einge-
stellt.

Die Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens ist er-
findungsgemiss gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur
Verstellung des Hubs der Einspritz-Nadeln. Bei einer Vor-
richtung mit einem aus einem Kurbelhebel und einer durch
einen Kurbelzapfen mit dieser verbundenen Pleuelstange be-
stehenden Kurbeltrieb fiir die oszillierende Hubbewegung
der Einspritz-Nadeln ist in zweckmissiger Ausgestaltung zur
Verinderung des Hubs der radiale Abstand des Kurbelzap-
fens von der Kurbelhebel-Drehachse stufenweise verdnder-
bar und ist die wirksame Linge der Pleuelstange in gleichem
Ausmass stufenweise so verinderbar, dass der untere Um-
kehrpunkt des Hubs seine Lage nicht verdndert. Da die Na-
deln bei jedem Hub bis nahe an die Unterseite der auf der
Férdereinrichtung liegenden Fleischstiicke vordringen miis-
sen, mithin der untere Umkehrpunkt des Hubs immer auf
gleicher Hohe liegen muss, ist bei einer Verkiirzung des
Hubs nur der obere Umkehrpunkt des Hubs nach unten zu
verlegen. Um das zu erreichen, weist zweckmissig der Kur-
belhebel mindestens zwei in verschiedenem radialem Ab-
stand von der Kurbelhebel-Drehachse angeordnete Bohrun-
gen fiir die Befestigung des Kurbelzapfens auf und ist die
Pleuelstange am Kurbelzapfen mittels eines Gelenkstiickes
befestigt, durch dessen Anordnung in radial einwérts bzw.
auswirts geklappter Lage die wirksame Léange der Pleuel-
stange verkiirzt bzw. verldngert ist. Wenn demnach zur Ver-
kiirzung des Hubs der Kurbelzapfen in ein radial weiter ein-
wirts liegendes Bohrungsloch des Kurbelhebels einge-
schraubt ist, ist durch die Anordnung des Gelenkstiickes in
radial einwérts geklappter Lage der obere Umkehrpunkt des
Hubs nach unten versetzt und der untere Umkehrpunkt in
seiner Lage unverindert. Diese Moglichkeit zur stufenweisen
Verstellung ermdglicht erst, einmal Fleischstiicke in einem
bestimmten Grossenbereich und ein anderes Mal nach dem
Umriisten der Maschine Fleischstiicke mit einer geringeren
durchschnittlichen Dicke in rationeller Weise zu behandeln.

In weiterer zweckmdssiger Ausgestaltung kann aber auch
zum geregelten Einstellen des Hubs der Einspritz-Nadeln in
Abhéngigkeit von der gemessenen Dicke der Fleischstiicke
eine Vorrichtung zum Einsatz gelangen, bei der eine Einrich-
tung zur Verstellung des Hubs der Einspritz-Nadeln mit dem
Antrieb fiir die oszillierende Bewegung der Einspritz-Nadeln
in Wirkverbindung steht und durch eine Einrichtung zum
Abtasten der in der Hubrichtung der Nadeln gemessenen
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Dicke der auf der Férdereinrichtung liegenden Fleischstiicke
gesteuert ist. In diesem Fall kann die Pokelspritzmaschine
mit Fleischstiicken von sehr unterschiedlicher Dicke be-
schickt werden und die Maschine stellt dann fiir jedes aufein-

s anderfolgend unter den Einspritz-Nadeln hindurch bewegte
Fleischstiicke den jeweils erforderlichen Hub der Nadeln
selbsttitig ein. In bevorzugter Ausgestaltung ist bei einem
aus einem Kurbelhebel und einer Pleuelstange bestehenden
Kurbeltrieb fiir die oszillierende Hubbewegung der Ein-

10 spritz-Nadeln die Pleuelstange an einem quer zu ihrer Lings-
achse angeordneten Schwenkhebel verstellbar angelenkt,
dessen eines Ende schwenkbar gelagert und dessen anderes
hin und her bewegtes Ende mit den Einspritz-Nadein iiber
ein Bewegungsiibertragungsglied gekuppelt ist, wobei die

1s Anlenkbefestigung der Pleuelstange ldngs des Schwenk-

hebels mittels eines durch einen Motor angetriebenen Ge-

triebemittels verstellbar ist, zwecks Verdnderung des Hubs
durch das dem Motor zugeleitete Steuersignal der Einrich-
tung zum Abtasten der Dicke des Fleischstiickes.

Bei einer anderen Ausfithrungsform mit einem aus einem
pneumatischen oder hydraulischen Hubzylinder bestehen-
den Antrieb fiir die oszillierende Bewegung der Einspritz-
Nadeln ist vorzugsweise ein mit der Kolbenstange des Hub-
zylinders zusammenwirkender, verstellbarer Endschalter fiir
25 den oberen Hubumkehrpunkt durch das Steuersignal der

Einrichtung zum Abtasten der Fleischstiickdicke in der
Hubrichtung verstellbar, wobei dieser Endschalter mit einem
Umschaltventil fiir die Bewegungsumkehr des Hubkolbens
in Verbindung steht.

Der Vorteil der Hubverstellung der Einspritz-Nadeln an
einer Pokelspritzmaschine besteht darin, dass bei der Be-
handlung von flachen Fleischstiicken mit einer beziiglich der
Hublinge fiir das Hindurchstechen durch wesentlich dickere
Fleischstiicke konstruierten Pokelspritzmaschine durch die
35 Moglichkeit der Hubverstellung kein Leerhub wihrend der

Hin-und-Herbewegung der Nadeln stattfindet, so dass bei

gleicher Hubgeschwindigkeit die Nadeln ldnger im Fleisch -

verweilen und eine gréssere Menge von Lake eingespritzt

wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass durch die Hub-
40 versteltung die Leistung der Maschine erhdht werden kann,
da man statt die durch den kiirzeren Hub gewonnene ldngere
Verweilzeit der Nadeln fiir die Regelung der Einspritzmenge
zu nutzen, auch die Hubgeschwindigkeit erhdhen kann, so
dass eine Produktivitatssteigerung erzielt wird.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnun-
gen, in denen verschiedene Ausfithrungsformen der Erfin-
dung rein beispielsweise dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine Pokelspritzmaschine in Seitenansicht schema-
50 tisch, mit einer ersten Ausfithrungsform der Vorrichtung zur

Hubverstellung,

Fig. 2 die Verbindung zwischen Kurbelhebel und Pleuel-
stange der Vorrichtung zur Hubverstellung gemiss Fig. 1,
im Vertikalschnitt, ausschnittweise und in grosserem Mass-

55 stab,

Fig. 3 den gleichen Vertikalschnitt geméss Fig. 2, bei ver-
anderter Verbindung von Kurbelhebel und Pleuelstange
zwecks Hubverkiirzung,

Fig. 4 eine Ansicht von vorn auf die in Fig. 3 im Vertikal-

60 schnitt dargestellte Verbindung von Kurbelhebel und Pleuel-
stange,

Fig. 5 die Pékelspritzmaschine mit einer abgewandelten
Ausfiihrungsform der Vorrichtung zur Hubverstellung,

Fig. 6 die Pokelspritzmaschine mit einer abgewandelten

65 dritten Ausfithrungsform der Vorrichtung zur Hubverstel-
lung.

Die in Fig. 1, 5 und 6 schematisch dargestellte Pokel-
spritzmaschine 1 weist eine aus einem schrittweise ange-

20
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triebenen, endlosen Forderband 2 bestehende Fordereinrich-
tung auf, welche auf der rechten Seite auf das Forderband
aufgelegte Fleischstiicke von rechts nach links schrittweise
weiterbewegt. Zur Erliuterung der Erfindung sind nur zwei
Fleischstiicke 3 und 4 dargestellt, die eine in vertikaler Rich-
tung gemessene unterschiedliche Dicke besitzen. Die in einer
Reihe nebeneinander angeordneten Einspritz-Nadeln 5 sind
jeweils von einem Niederhalterrohr 6 umschlossen und in ei-
ner Schlittenplatte 7 gelagert, welche mittels Fiihrungen 8
auf Fithrungsstangen 9 auf und ab bewegbar ist. Die Lake .
wird den Einspritz-Nadeln 5 iiber jeweils einen Schlauch 10
von oben zugefiihrt.

Bei der Ausfithrungsform gemiss Fig. 1 bis 4 der Vor-
richtung zur Hubverstellung der Einspritz-Nadeln 5 wird die
die Hubbewegung ausfiihrende Schlittenplatte 7 durch einen
Kurbeltrieb auf und ab bewegt, der aus einem Kurbelhebel
11 und einer Pleuelstange 12 besteht, deren eines Ende iiber
einen Kurbelzapfen 13 mit dem Kurbelhebel verbunden ist
und deren anderes Ende an der Schlittenplatte 7 angelenkt
ist. Der Kurbelhebel 11 ist am Ende einer Getricbewelle 14
befestigt und das zugehorige Getriebe 15 ist mittels eines
Riemens 16 durch einen Motor 17 angetrieben.

Zwecks Verdnderung des Hubs der Einspritz-Nadeln 5
ist der radiale Abstand des Kurbelzapfens 13 von der Kur-
belhebel-Drehachse, die mit der Achse der Getriebewelle 14
identisch ist, stufenweise verdnderbar, und ist ferner die
wirksame Lénge der Pleuelstange 12 im gleichen Ausmass
stufenweise so verdnderbar, dass der untere Umkehrpunkt
des Hubs seine Lage nicht verdndert. Dies ist notwendig, da-
mit die Einspritz-Nadeln 5 bei einer Verdnderung des Hubs
immer durch das Fleischstiick hindurch bis nahe vor das
Forderband 2 gelangen.

Um den radialen Abstand des Kurbelzapfens 13 von der
Kurbethebel-Drehachse 14 stufenweise zu verdndern, besitzt
der Kurbelhebel 11 auf der Mittellinie des Kurbelhebels im
Abstand voneinander zwei Gewindebohrungen 18 und 19, in
die der Kurbelzapfen 13 wahlweise eingeschraubt werden
kann. Wenn der Kurbelzapfen 13 in die gemiss Fig. 2 nahe
des Endes des Kurbelhebels 11 angeordnete Gewindeboh-
rung 19 eingeschraubt ist, ergibt sich fiir die oszillierende Be-
wegung der Einspritz-Nadeln 5 eine grosse Hubldnge, wih-
rend diese Hublénge kleiner ist, wenn der Kurbelzapfen 13
in die weiter einwdrts angeordnete Gewindebohrung 18 des
Kurbelhebels 11 eingeschraubt ist. Die aus zwei flachen Sti-
ben bestehende Pleuelstange 12 ist mittels eines Gelenkstiik-
kes 20 am Kurbelzapfen 13 befestigt. Das Gelenkstiick 20 ist
um eine im Abstand vom Kurbelzapfen 13 und quer dazu

10

15

hebel 28 ist mit seinem einen Ende in einem Lager 30
schwenkbar gelagert, und das andere Ende des Schwenk- -
hebels 28, welches durch die Bewegung der Pleuelstange 26
auf und ab bewegt wird, ist iiber ein Bewegungsiiber-
tragungsglied 31 mit der Schlittenplatte 7 gekuppelt, so dass
die Schlittenplatte mit den Emsprltz -Nadeln 5 auf und ab
bewegt werden.

Der Gelenkstein 27 bildet die Anlenkbefestigung fiir die
Pleuelstange 26, und dieser Gelenkstein ist mit einer Mutter
32 fest verbunden, durch welche sich eine Gewindespindel 33
hindurcherstreckt. Am Ende der Gewindespindel 33 ist ein
Servomotor 34 angeordnet, durch den die Gewindespindel
gedreht wird, wodurch die aus dem Gelenkstein 27 und der
Mutter 32 bestehende Anlenkbefestigung fiir die Pleuelstan-
ge entlang des Schwenkhebels 28 bewegt werden kann. Es
leuchtet ein, dass bei der Stellung des Gelenksteins 27 ge-
mdss Fig. 5, wenn dieser in einem geringen Abstand zum La-

- ger 30 des Schwenkhebels angeordnet ist, die durch den aus
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sich durch die flachen Stibe der Plevelstange 12 und das Ge-

lenkstiick 20 hindurcherstreckende Verbindungsschraube 21
schwenkbar, und das Gelenkstiick 20 kann in der radial ein-
wirts geklappten Lage wie in Fig. 4 oder nach einer
Schwenkbewegung um 180° in der radial auswérts geklapp-
ten Lage durch den Kurbelzapfen 13 gehalten sein, wobei im
letzteren Fall der Kurbelzapfen 13 in die Gewindebohrung
19 einzuschrauben ist. Dadurch wird die Linge der Pleuel-
stange 12 so verdndert, dass der untere Umkehrpunkt des
Hubs in seiner Lage unveréndert bleibt und infolgedessen
die Einspritz-Nadeln 5 immer gleich weit durch das Fleisch-
stiick bis kurz vor das Férderband 2 hindurchstossen.

Bei einer abgewandelten Ausfiithrungsform der Einrich-
tung zur Verstellung des Hubs der Einspritz-Nadeln ist ge-
miss Fig. 5 fiir die oszillierende Bewegung der Einspritz-Na-
deln 5 ein aus einem Kurbelhebel 25 und einer Pleuelstange
26 bestehender Kurbeltrieb vorgesehen. Das Ende der
Pleuelstange 26 ist an einem Gelenkstein 27 angelenkt, der in
der Lingsrichtung eines Schwenkhebels 28 in einer in diesem
Schwenkhebel ausgebildeten Nut 29 verschiebbar ist. Der
quer zur Achse der Pleuelstange 26 angeordnete Schwenk-
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Kurbelhebel und Pleuelstange bestehenden Kurbeltrieb ver-
ursachte, hin und her gehende Schwenkbewegung des
Schwenkhebels 28 einen grosseren Ausschlag nach oben aus-
fiihrt als bei einer Stellung des Gelenksteins 27 am in der
Zeichnung linken Ende des Schwenkhebels 28, in welcher
Stellung der Ausschlag des Schwenkhebels nach oben gering
ist. Durch Verstellung des Gelenksteins 27 lings des
Schwenkhebels 28 mittels der Gewindespindel 33 erreicht
man also eine stufenlose Verstellung des Hubs, da wie vor-
stehend erwdhnt das Ende des Schwenkhebels 28 iiber das
Ubertragungsgestange 31 mit der Schlittenplatte 7 in Verbin-
dung steht, in welcher die Einspritz-Nadeln 5 angeordnet
sind.

Die Hubverstellung kann fiir jedes in der Dicke unter-
schiedliche Fleischstiick 3 bezw. 4 individuell durchgefiihrt
werden, d.h. die Fleischstiicke miissen nicht nach der Dicke
sortiert der Pokelspritzmaschine zugefiihrt werden, sondern
dicke und flache Fleischstiicke kénnen unregelmissig aufein-
anderfolgen. Zu diesem Zweck besitzt eine Einrichtung zum
Abtasten der Dicke des Fleischstiickes eine auf der Oberfli-
che des Fleischstiickes rollende Abtastrolle 40, die am Ende
eines schwenkbar gelagerten Pendelarms 41 angeordnet ist.
Eine Einrichtung zum Umwandeln des jeweiligen Schwenk-
winkels in ein elektrisches Steuersignal ist beispielsweise ein
durch die Schwenkachse des Pendelarms 41 betitigtes Poten-
tiometer 42, von welchem ein Steuersignal an eine Regelein-
richtung 43 geleitet wird, von welcher dann ein entsprechen-
des Signal zum Servomotor 34 geleitet wird, durch den die
Gewindespindel 33 gedreht wird, um dadurch den Hub der
Einspritz-Nadeln zu verstellen. Auf diese Weise kann bei je-
dem Fleischstiick unmittelbar vor dem Einspritzen der Hub :
der Einspritz-Nadeln auf die jeweilige Dicke des Fleischstiik-
kes abgestimmt werden. Wenn der Hub auf diese Weise ver-
dndert wird, kann von der Regeleinrichtung 43 gleichzeitig
der Motor 44 gesteuert werden, der iiber ein Getriebe den
Kurbelhebel 25 des Kurbeltriebs fiir die Hubbewegung an-
treibt, so dass bei einer Verkleinerung des Hubs gleichzeitig
die Hubgeschw1nd1gke1t erh6ht wird und man auf dxese Wei-
se eine Produktmtatsstelgerung erzielt.

Bei einer weiteren abgewandelten Ausfithrungsform der
Einrichtung zur Hubverstellung ist ein aus einem pneumati-
schen oder hydraulischen Hubzylinder 50 bestehender An~
trieb fiir die oszillierende Bewegung der Einspritz-Nadeln 5
vorgesehen. Der im Hubzylinder auf und ab bewegbare Kol-
ben 51 trigt eine nach oben aus dem Hubzylinder 50 sich
herauserstreckende Kolbenstange 52, deren Auf- und Abbe-
wegung iiber ein Ubertragungsgestange 53 auf die Schlitten-
platte 7 iibertragen wird, in welcher die Einspritz-Nadeln 5
angeordnet sind. Die Kolbenstange 52 trigt eine Anschlag-
fahne 54, die in der unteren bzw. oberen Stellung des Kol-



bens die beiden Endschalter 55 bzw. 56 betitigt. Der End-
schalter 56 ist mit einer Mutter 57 fest verbunden, durch die
sich eine Gewindespindel 58 hindurcherstreckt, die mittels
eines am einen Ende der Gewindespindel angeordneten Ser-
vomotors 59 drehbar ist. Der den unteren Hubumkehrpunkt
festlegende Endschalter 55 bleibt unverindert, wihrend der
" durch Drehung der Gewindespindel 58 nach unten oder
oben verstellbare Endschalter 56 die Lage des oberen Hub-
umkehrpunktes entsprechend veriindert.

Wie bei der Ausfithrungsform geméiss Fig. 5 kann die
Feststellung der Dicke des Fleischstiickes in gleicher Weise
iiber eine Abtastrolle 40 am Ende eines Pendelarms 41 und
ein von der Schwenkachse betitigtes Potentiometer 42 erfol-
gen, von welchem das Steuersignal zur Regeleinrichtung 43
gelangt, von der aus der Servomotor 59 zum Verstellen des
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Endschalters 56 ein entsprechendes Signal erhilt. Der End-
schalter 56 ist elektrisch mit einem Umschaltventil 60 ver-
bunden, so dass bei Betitigung des Endschalters 56 durch
die Anschlagfahne 54 das Druckmedium, beispielsweise

s Druckdl, auf die andere Kolbenseite geleitet wird, so dass

eine Bewegungsumkehr der Einspritz-Nadeln erfolgt. Im
Strdmungsweg vor dem Umschaltventil 60 befindet sich ein
Drosselventil 61, durch das die Stromungsgeschwindigkeit
des Druckmediums geregelt wird. Das Drosselventil 61 Lisst

10 sich von der Regeleinrichtung 43 aus verstellen, so dass

durch Anderung der Strémungsgeschwindigkeit die Hubge-
schwindigkeit der Einspritz-Nadeln erhdht werden kann,
wenn der Hub verkleinert worden ist, so dass man eine Pro-
duktivitdtssteigerung erzielt.
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