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ZUSAMMENFASSUNG

Anlage zur Stitzung einer Faserbahn (W), welche Anlage fur die Bahn (W) eine
Eingangséffnung (10) umfasst, und die Eingangséffnung (10) eine konvergierende Oberflache
(12, 22) umfasst, welche in Bezug auf die Laufstrecke der Bahn (W) konvergierend in der
Laufrichtung der Bahn zum Dréngen der von der Bahn (W) mitfihrenden Luftstrémung (3) in der
durch die konvergierende Oberfliche (12, 22) und die Bahn zwischen sich gebildeten
Druckzone (4.1, 4.2) vorgesehen ist. Beim Verfahren zur Stutzung einer Faserbahn (W) in der
Eingangséffnung (10) fur die Bahn (W) wird in der Eingangséffnung (10) mindestens eine
konvergierende Oberfliche (12, 22) angeordnet, welche in Bezug auf die Laufstrecke der Bahn
(W) konvergierend in der Laufrichtung der Bahn ist, und ein die Bahn stitzender Druck durch
Drangen der von der Bahn (W) mitfuhrende Luftstrdmung (3) in der durch die konvergierende
Oberflache (12, 22) und die Bahn gebildeten Druckzone (4.1, 4.2) gebildet wird.

(FIG. 2)
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GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Stitzung einer Faserbahn. Der
Erfindung ist besonders, aber nicht nur, eine Spriihanlage in Verbindung mit dem Leimen der

Oberflache der Faserbahn zugeordnet.
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Auf die Oberfliche der Faserbahn wie des Papiers oder des Kartons wird als
Behandlungsmittel Oberflachenleim, Pigment oder Streichmasse zum Beispiel durch Sprihen
des Behandlungsmittels auf die laufende Bahn hin mit Hilfe der zur Bahn ausgerichteten
Spraydisen aufgetragen. Die Spraydisen sind vorgesehen, das Behandlungsmittel auf die
durch einen kammerartigen Raum laufende Faserbahn zu sprihen. Innerhalb des
Sprihgehduses ist ein kammerartiger Raum gebildet, in dessen Sprihzone das
Behandlungsmittel auf die Bahn gerichtet wird und dabei gebildeter Behandlungsmittelnebel
sowie Luft werden durch Saugen aus dem Sprithgehéuse entfernt. Die Bahn kann durch
Sprihen des Behandlungsmittels auf eine Seite oder auf die beiden Seiten der Bahn
behandelt werden. Nach dem Sprihen mit dem Behandlungsmittel kann die Bahn gepresst
werden, um die Wirksamkeit der Ansaugung des Behandlungsmittels zu erhéhen. Diese
Patentanmeldung betrifft das Leimen der Oberflache, die Pigmentierung und die Streichung
sowie die Behandlung einer Faserbahn durch Kalandrierung und die Fuhrung der Bahn in
einer Faserbahnmaschine. Im Folgenden wird bei der Darstellung der Erfindung auf das
Leimen der Oberflache als eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung hingewiesen.

Bei dem Leimen der Oberfliche kann als Behandlungsmittel zum Beispiel eine
Wassermischung aus Stdrke verwendet werden, welche mit Hilfe der Spraydusen auf die
Oberflache der Bahn aufgetragen wird und in das Innere der Bahn zum Beispiel in dem Nip
zwischen den Walzen gepresst wird. Die Behandlungsmittelmischung kann mehrere
Zusatzstoffe und Bindemittel enthalten. Nach dem Sprihen des Behandlungsmittels wird die
Bahn in dem Pressnip gepresst, dessen Presselement neben der Walze auch ein Band sein
kann. Der Oberflachenleim wird zur Verstarkung der Festigkeit der Bahn eingesetzt. Der
Oberflachenleim verbessert auch die Oberflacheneigenschaften und die Bedruckbarkeit des
Papiers. Bei der Herstellung einiger Kartonqualitaten ist die Festigkeit des Produkts eine der
wichtigsten Eigenschaften des Produkts. Da durch das Leimen der Oberflaiche die
Biegefestigkeit und die Oberfidchenfestigkeit des Produkts verbessert werden kann, wird bei
einigen Produkten groBe Mengen von dem zu sprihenden Behandlungsmittel eingesetzt.

68924/hn
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Wihrend auf den Ertrag der Papier- und Kartonherstellung héhere Anspriiche gestellt
werden, wird versucht, die Laufgeschwindigkeit der Bahn zu erhShen. Als Folge der
Geschwindigkeitssteigerung wéchst die von der Bahn auf die Spriihzone mitfihrende
Luftmenge, was beim Entfernen der aus dem Sprihgehéuse abzufihrenden Luft und des
Behandlungsmittelnebels Probleme hervorruft. Zusétzlich hat sich das Verhindern einer
Leckage des Behandlungsmittels in die Umgebung, zum Beispiel das Dichten des
Spriihgehauses, als problematisch erwiesen.

Die Bahn wird hinein in das Sprithgehduse auf die Spruhzone durch den engen Spalt der
Eingangséffnung gefihrt. Der Spalt wird wie bekannt eng ausgebildet, damit der beim
Spriihen herum aufwirbelnde Behandlungsmittelnebel nicht in die Umgebung gelangen kann.
Wenn die Bahn in der Nahe von der Wand der Eingangsoffnung lauft, fangt sie leicht zu
flattern an. Das Flattern wird kraftiger, wenn sich auf den beiden Seiten der Bahn eine Wand
befindet. Je naher sich die Wénde voneinander in der Eingangsoffnung befinden, also je
kleiner der Spaltabstand ist, desto stérker wird das Flattern und es ist schwierig, in einem
engen Spalt das Flattern zu verhindern. Wegen dem Flattern wird die Behandlung der Bahn
komplizierter, u.a. ist es schwierig, die Menge des zu spruhenden Behandlungsmittels in
einem flatternden Bereich zu kontrollieren und bei einigen Fallen kann die Bahn gegen die
Wand der Eingangsoffnung stoBen. Das Reiben der Bahn gegen die Wand des
Spriihgehauses ruft ungewinschte Staubentwicklung und unerwiinschte Bahnabrisse hervor.
Die oben dargestelite Situation kann zum Beispiel in der Eingangséffnung des Sizers also in
der Eingangsoéffnung des vor der Leimpresse befindlichen Sprilhgeh&uses vorkommen. Beim
VergroRern des Spaltabstandes muss die Menge der aus der Sprithzone abzusaugenden
Luft vermehrt werden, damit das Gelangen des Behandlungsmittelnebels in die Umgebung
verhindert werden kann. Das Vermehren der Absaugluftmenge ist jedoch problematisch,
denn die Menge der durch Absaugen zu entfernenden Starke vermehrt wird und der

Energieverbrauch steigt.

In der Patentschrift FI20075348 wird eine Einrichtung zur Applikation eines
Behandlungsmittels wie des Oberflachenleimes auf die Oberflaiche einer Faserbahn
vorgefihrt. Die Einrichtung weist mindestens eine sich zur Bahn hin 6ffnende Spruhkammer
auf, welche einen Eingangsspalt fur die Bahn und Spraydisen zum Auftragen des
Behandlungsmittels aufweist. Ein Abfiihrungskanal ist zum Abfuhren der Luft und des
Behandlungsmittelnebels aus der Spriihkammer vorgesehen. Einen Teil der Wénde in der




(X X7
[ XL X ]
seee
[ XX X 3
(XXX ]
ss oo
(XX X3

L )

3

o o9 e o®

Spriihkammer werden durch die Presselemente der Bahn wie Walzen gebildet, Uber welche
die Bahn aus der Sprithkammer entfernt wird.

ZUSAMMENFASSUNG

GemaR eines ersten Gesichtspunkts der Erfindung wird eine Vorrichtung zur Stutzung der
Faserbahn realisiert, welche Vorrichtung eine Eingangséffnung fur die Bahn aufweist, und die
Eingangséffnung eine konvergierende Flache aufweist, welche in Bezug auf die Laufstrecke
der Bahn konvergierend in der Laufrichtung der Bahn zum Drangen der von der Bahn
mitfuhrenden Luftstrémung in der durch die konvergierende Flache und die Bahn zwischen

sich gebildeten Druckzone angeordnet ist.
Die konvergierende Fléche kann die Flache einer Wand sein.

Bevorzugt weist die Eingangséffnung eine der Bahn am néchsten anzuordnende erste engste
Oberflachenstelle und eine vor der engsten Oberflichenstelle vorgesehene erste

konvergierende Oberflache auf.

Die Eingangséffnung kann eine auf der anderen Seite der Bahn, der Bahn am nachsten
anzuordnende zweite engste Oberflachenstelle zur Bildung eines Abstandes oder eines
Spalts fir die Bahn zusammen mit der ersten engsten Flachenstelle aufweisen.

Die Eingangséffnung kann eine vor der zweiten engsten Oberflachenstelle vorgesehene

zweite konvergierende Oberflache aufweisen.

Die Eingangséffnung kann eine erste konvergierende Flache und eine zweite konvergierende
Flache aufweisen, welche gegenlberliegend zur Bildung einer konvergierenden

Eingangséffnung angeordnet sind.

Die Eingangséffnung kann mindestens ein in Verbindung mit mindestens einer Druckzone
angeordnetes Einstellelement wie ein Einstellblech zum Einstellen der Ausstrémung der

Luftstromung aus der Druckzone aufweisen.

Die am weitesten von der Laufstrecke der Bahn liegende Stelle der konvergierenden Fléche

kann in einem Abstand von unter 200 mm angeordnet sein.
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Die am nachsten gelegene Stelle der konvergierenden Oberfléche von der Laufstrecke der
Bahn kann in einem Abstand von 2 - 75 mm, bevorzugt 25 - 35 mm, vorgesehen sein.

Der durch die konvergierende Oberflache und die Laufstrecke der Bahn zwischen sich
festgelegte Konvergierwinkel kann 2 - 60 Grad, bevorzugt 10 - 20 Grad, betragen.

Die engste Oberflichenstelle kann von ihrer Lange her bedeutend kirzer als die
konvergierende Druckzone so sein, dass die durch die Druckzone zur Bahn hin
hervorgerufene Stiitzkraft groRer als die in der engsten Oberflachenstelle gebildete, die
Bahn beeinflussende Kraft in Gegenrichtung ist. Die engste Oberflachenstelle ist bevorzugt
von der Lange her 1 - 30 mm in der Laufrichtung der Bahn.

GemaR einigen Ausfuhrungsformen kann die Vorrichtung an der Spruhanlége far die
Faserbahn angeordnet sein. Die Sprihanlage kann ein erstes Spriihgehéduse aufweisen,
welches eine erste konvergierende Oberflache aufweist. Die Spriihanlage kann ein zweites
Sprihgehéuse aufweisen, welches eine zweite konvergierende Oberflache aufweisen kann.
Mindestens ein Einstellelement der Luftstrdémung kann an mindestens einem Spriihgehduse

befestigt sein.

Nach einem anderen Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Verfahren zur Stutzung der
Faserbahn in der Eingangsdffnung fur die Bahn realisiert, und in dem Verfahren wird in der
Eingangs6ffnung mindestens eine konvergierende Oberflache angeordnet, welche in Bezug
auf die Laufstrecke der Bahn konvergierend in der Laufrichtung der Bahn ist, ein die Bahn
stitzender Druck durch Drangen der von der Bahn mitfuhrenden Luftstrdmung in der durch
die konvergierende Oberflache und die Bahn zwischen sich gebildeten Druckzone gebildet.

Bevorzugt wird in der der Bahn am nachstliegenden Eingangsoffnung eine erste engste
Oberflachenstelle und vor der engsten Oberflachenstelle wird eine erste konvergierende
Oberfiache angeordnet. In der Eingangséffnung am Nachsten bei der Bahn auf der anderen
Seite der Bahn kann die zweite engste Oberflachenstelle zur Bildung einer Offnung oder
eines Spaltes fur die Bahn zusammen mit der ersten engsten Oberflachenstelle angeordnet

werden.

Das Ausstromen der Luftstrémung kann aus der durch die konvergierende Oberfliche und
die Bahn zwischen sich gebildeten Druckzone verhindert werden. Die Sprihgeh&use kdnnen
zu der sich bewegenden Bahn hin zur Bildung der Eingangsoffnung bewegt werden. In der




Eingangséffnung kann der Druck in der Druckzone zwischen der konvergierenden Oberflache
und der Bahn gemessen werden. Der Druck kann auch in der Sprihzone oder in dem sich
ausdehnenden Bereich der Eingangséffnung gemessen werden. Aufgrund der Druckangabe
kann der Spaltabstand der Eingangséffnung groRer oder kleiner gemacht werden. Aufgrund
der Druckangabe kann der Abstand zwischen der engsten Oberflachenstelle und der
Laufstrecke der Bahn eingestellt werden. Das Ausstrémen der Luftstrémung aus der
Druckzone kann mit Hilfe mindestens eines Einstellelements wie mit Hilfe eines
Einstellbleches verhindert werden. Das Einstellelement kann auf der Eingangsseite der
Eingangséffnung angeordnet werden, zum Beispiel in Verbindung mit der vorderen Wand des
Sprithgehduses. Das Einstellelement kann als festsitzend oder bewegbar ausgebildet sein.
Das bewegbare Einstellelement kann néher zu der Bahn und/oder weiter entfernt von der
Bahn gefahren werden. Der Druck in der Druckzone kann durch die Position oder die
Stellung des Einstellelements beeinflusst werden, zum Beispiel in Bezug auf die Laufstrecke
der Bahn. Das Einstellelement kann in Bezug auf die Bahn in der vertikalen Richtung mit Hilfe
einer linearen Bewegung bewegt werden, aber eine andere Richtung oder eine andere
Bewegungsform ist méglich, zum Beispiel eine schrage Richtung in Bezug auf die Bahn oder
eine - Umlaufbewegung oder eine Kombination von mehreren Bewegungen und/oder
Richtungen. Aufgrund der Druckangabe kann mindestens ein Einstellelement bewegt
werden, welches mindestens eine der Druckzonen auf der Eingangsseite der
Eingangs6ffnung beeinflusst, um den Druck in der Druckzone zu erhéhen oder zu reduzieren.

Die Stitzung der Bahn in der Eingangséffnung der Behandlungsanlage der Faserbahn kann
durch Formen der Geometrie der Eingangséffnung verbessert werden. Dabei werden bei der
Bahnfuhrung oder bei der Dichtung der Eingangsoéffnung keine energieverbrauchenden
zusitzlichen Anordnungen benétigt. Mit Hilfe der von der Bahn mitfilhrenden Luft kann eine
die Bahn stiitzende Druckzone gebildet werden, ohne irgendwelche auf die Bahn gerichteten
stitzenden Blasungen. Die Blasungen verbrauchen Energie und steigern die Menge der in
die Sprihkammer einstromenden Luft. Die Druckzone kann durch Drangen der von der Bahn
mitfuhrenden Luft zwischen die konvergierende Oberflache und die Bahn gebildet werden,

was den statischen Druck neben der Bahn erhoht.

Die Eingangsoffnung des Spriihgehauses kann von ihrer Spaltbreite her klein ausgebildet
werden. Dabei bleibt die aus der Eingangsoéffnung flieRende Luftmenge gering und aufgrund
dessen muss die Luftmenge der aus dem Sprihgehause zu saugenden Luft nicht vermehrt
werden. Die Bildung der Eingangséffnung des Sprihgehauses als konvergierend und die
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Fuhrung der Bahn Uiber die konvergierende Eingangséffnung auf die Sprithzone rufen so eine
das Spriihgehause dichtende Wirkung hervor.

Das Flattern der Bahn kann so minimiert werden, dass die engste Stelle der Eingangsoffnung
in der Behandlungsanlage der Faserbahn von ihrer Lénge her kurz ausgebildet wird. In
einigen Fallen, wenn zum Beispiel die Bahnspannung niedrig ist, wie zum Beispiel an den
Randern der Bahn, kann es notwendig sein, die Offnung mehr umzuformen, damit das

Flattern beseitigt werden kann.

Das Flattern kann gut kontrolliert werden, wenn die Offnung so gebildet wird, dass neben der
engsten Stelle der Offnung (wo es sich fast zwangsweise ein das Flattern hervorrufendes
Druckfeld befindet) eine die Bahn stitzende Druckzone gebildet wird. Es ist vorteilhaft, die die
Bahn stiitzende Zone wesentlich langer als die engste Stelle der Offnung auszubilden. Auf
diese Weise kann das Verhalten der Bahn stabilisiert werden, weil die gegen das Flattern
wirkenden Krifte starker als die das Flattern hervorrufenden Krafte sind.

Am Einfachsten kann das Verhalten der Bahn so stabilisiert werden, dass die
Eingangséffnung der Bahn konvergierend vorgesehen wird. Beim Betreiben der Bahn wird
die von der Bahn mitfiihrende Luft in die konvergierenden Offnung gedriéingt, wobei ein Teil
der Luft zuriick kehrt und ein Teil stromt durch die Offnung auf die Sprihzone und verhindert
dabei, dass der Behandlungsnebel aus dem Sprithgehéuse Uber die Eingangséffnung

ausstrémen kann.

Falls die Bahn weg von der Mitte der Eingangséffnung getrieben wird, neigt die Bahn dazu,
an der engsten Stelle der Offnung zu flattern. Der in dem konvergierenden Bereich der
Offnung herrschende Druck neigt jedoch dazu, die Bahn in die Mitte der Offnung zu
verschieben, gleich wenn die Bahn die Mitte der Offnung verlassen hat. Wenn der gunstig
konvergierende Bereich der Offnung zwecksmaRig lang ist und der enge Bereich kurz ist,
bleibt die Bahn stabil.

GemaR einigen Ausfilhrungsformen der Erfindung kann die Bahn in der Faserbahnmaschine
gesteuert werden, indem die Eingangsoffnung der Behandlungsanlage einer beliebigen
Faserbahn konvergierend auf die hier dargestelite Weise ausgebildet wird. Meistens kann fur
die Steuerung, die Stutzung und/oder die Stabilisierung der Bahn ein Steuerelement
eingesetzt werden, welches bevorzugt in der Querrichtung der Bahn angeordnet ist, und
welches mindestens eine in Bezug auf die Laufrichtung der Bahn konvergierend vorgesehene




Oberflache aufweist. Auf diese Weise kann das StoRrisiko auf der Laufstrecke der Faserbahn
in der Nahe von einem Teil der Faserbahn verringert werden, zum Beispiel in der Nahe von
einem horizontalen Balken, vermindert werden. Konvergierend vorgesehene Oberflachen
kann es zwei geben. Die zwei konvergierend vorgesehenen Oberfldchen kdnnen
gegeniberliegend so angeordnet sein, dass sie einen zueinander konvergierenden Spalt
bilden, durch welchen die Faserbahn durchlaufen kann.

Verschiedene Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung werden oder sind nur in
Verbindung mit einem Gesichtspunkt oder einigen Gesichtspunkten der Erfindung
beschrieben. Ein Fachmann versteht, dass jede beliebige Ausfiihrungsform eines
Gesichtspunktes der Erfindung unter dem gleichen Gesichtspunkt und unter anderen
Gesichtspunkten der Erfindung allein oder kombiniert mit anderen Ausfuhrungsformen

angewandt werden kann.
KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Im Folgenden wird die Erfindung nun beispielhaft anhand der beigelegten schematischen

Zeichnungen beschrieben. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 zeigt eine Behandlungsanlage der Faserbahn, welche eine konvergierende
Eingangséffnung fur die Faserbahn aufweist;

Fig. 2 zeigt seitlich eine erste konvergierende Eingangséffnung;

Fig. 3 zeigt seitlich ein Prinzipbild von den MaBen der konvergierenden Eingangséffnung; und

Fig. 4 zeigt seitlich eine zweite konvergierende Eingangséffnung.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

In der folgenden Beschreibung werden mit den gleichen Bezugszeichen &hnliche Teile
bezeichnet. Es ist bemerkenswert, dass die darzustellenden Figuren nicht géanzlich im
MaRstab sind, und dass sie zunéchst nur zu Veranschaulichungszwecken der

Ausfuhrungsformen der Erfindung dienen.

Fig. 1 stellt eine Spruhanlage 100 dar, welche ein erstes Sprithgehéuse 1 aufweist, welches
eine erste vordere Wand 14 aufweist. Die Sprihanlage 100 weist ein zweites Sprilhgehduse
2 auf, welches eine zweite vordere Wand 24 aufweist. Von der Sprihanlage 100 wird der
durch die gepunktete, gestrichelte Linie s begrenzte vordere Bereich dargestelit. Das erste




Sprithgehause 1 und das zweite Sprihgehéuse 2 bilden zwischen sich eine konvergierende
Eingangsoffnung 10 zum Fuhren der Faserbahn W hinein in die Spruhanlage 100. Die
Faserbahn W wird in Fig. 1 in der horizontalen Stellung dargestellt, aber die Bahn W kann in
die Sprithanlage 100 oder in eine andere Behandlungsanlage der Faserbahn auch in einer
geneigten Stellung oder in der vertikalen Stellung gefuhrt werden. In dieser Beschreibung
wird die Erfindung wegen Einfachheit der Darstellung beschrieben, wenn die Bahn sich in der
horizontalen Stellung befindet.

Aus der konvergierenden Eingangséffnung 10 der Sprithanlage 100 in der Fig. 1 wird die
Bahn W in mindestens eine innerhalb der Spriihanlage befindlichen, sich zur Bahn W hin
offnende Spriuhkammer 5.1, 5.2 gefihrt (siehe Figuren 2-4). In der Spriihzone der
Sprihkammer kann das Behandlungsmittel wie der Oberflichenleim mit Hilfe von
Spraydusen auf die Oberflache der Bahn appliziert werden. Einen Teil der Wande der
Sprithkammer oder der Spriihkammern kénnen durch die nach der Spriihzone angeordneten
Presselemente der Bahn wie Walzen ausgebildet werden, Uber welche die Bahn aus der
Sprithkammer entfernt wird (nicht in den Figuren dargestelit).

Die in Fig. 2 dargestellte Spruhanlage 100 umfasst ein erstes Spriihgehduse 1, innerhalb
dessen eine erste Sprihkammer 5.1 angeordnet ist, in welcher das Behandlungsmittel auf
die Bahn W gerichtet wird und entstandener Behandlungsnebel sowie Luft aus dem
Sprithgehduse 1 durch Absaugen entfernt wird. In der ersten Sprihkammer 5.1 herrscht
Druck, der niedriger als die Summe des dynamischen Druckes der von der Bahn
mitfihrenden Luft 3 und des Luftdruckes der Umgebung ist. Innerhalb des zweiten
Sprithgehsuses 2 ist eine zweite Sprilhkammer 5.2 ausgebildet worden, in welcher das
Behandlungsmittel auf die Bahn W gerichtet und entstandener Behandlungsmittelnebel sowie
Luft aus dem zweiten Sprihgehause durch Absaugen entfernt werden kann. In der zweiten
Sprihkammer 5.2 herrscht Druck, der niedriger als die Summe des dynamischen Druckes
der von der Bahn mitfuhrenden Luft 3 und des Luftdruckes der Umgebung ist. Die Bahn W
wird durch Sprithen des Behandlungsmittels auf eine Seite oder auf die beiden Seiten der
Bahn W behandelt. Die Laufrichtung der Bahn W beim Betrieb wird mit einem Pfeil
dargestellt. Der im Sprihgehéuse 1, 2 herrschende Druck kann Unterdruck oder Uberdruck
sein, abhéngig von der Menge der Absaugung und dem dynamischen Druck der von der

Bahn mitfuhrenden Luft.

Mit Hilfe der Fig. 2 wird die konvergierende Eingangséffnung 10 und das Verhalten der Bahn
W wihrend des Betriebes in der Offnung 10 durch genauere Erklarung der Merkmale der
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Eingangsoéffnung 10 auf der ersten Seite der Bahn also auf der Seite des ersten
Sprithgehauses 1 beschrieben. In Fig. 2 wird eine Situation dargestellt, bei der die Bahn W in
die Nahe von der Wand der Eingangséffnung getrieben worden ist. In dem konvergierenden
Bereich der Eingangséffnung zwischen 4.1 der Bahn W und der konvergierenden Wand 12
ist der Druck gestiegen und in der engsten Stelle 11 ist der Druck gesunken. In dem
konvergierenden Bereich 12 neigt der Druck dazu, die Bahn weiter entfernt von der Wand zu
schieben (Stabilisierung der Bahn) und in der engen Stelle 11 neigt der Druck dazu, die Bahn
noch naher an die Wand zu ziehen (Flattern). Weil in dem konvergierenden Bereich 4.1 die
Flache der unter dem Wirkungskreis eines héheren Druckes befindlichen Bahn mehrfach im
Vergleich mit der Flache der Bahn ist, welche sich in der engeren Stelle unter dem
Wirkungskreis des unteren Druckes befindet, ist die durch diese Dricke zur Bahn hin
hervorgerufene, schiebende Kraft deutlich starker, und die Bahn neigt dazu, sich zu
stabilisieren, also von dem Rand der Offnung in die Mitte der Offnung zu gelangen.

Wiahrend des Betriebes der Bahn W wird die von der Bahn mitgefuhrte Luft 3 (mit Pfeilen 3
bezeichnet) in die konvergierende Eingangséffnung 10 gedrangt. Ein Teil der Luft 3 kehrt
suriick und ein Teil flieRt durch den zwischen der engsten Stelle der Wand der
Eingangséffnung 10 und der Bahn W gebildeten Spalt in die erste Sprithkammer 5.1 und
verhindert dabei, dass der Behandiungsmitteinebel aus dem ersten Sprithgehduse 1 Uber die

Eingangséffnung 10 abgetrieben wird.

Die konvergierende Eingangséffnung 10 der Bahn W umfasst vor der engsten Stelle 11 der
Eingangsoffnung eine konvergierende Druckzone 4.1, in welche die von der Bahn W
mitgefuhrte Luft gedréangt wird. In der Druckzone 4.1 entsteht Uberdruck wegen dem Drangen
der Luft. Eine konvergierende Druckzone 4.1 bilden zwischen sich wahrend des Fahrens der
Bahn W die Bahn W selbst und die bevorzugt dem ersten Spriihgehsuse 1 zugeordnete
konvergierende Wand 12. In Fig. 2 setzt sich die konvergierende Wand 12 von der ersten
vorderen Wand 14 in Richtung der engsten Wandstelle 11 der Offnung so fort, dass der
Abstand der konvergierenden Wand 12 von der Bahn W in der Richtung der Laufstrecke der

Bahn geringer wird.

Die konvergierende Wand 12 der Eingangs6ffnung 10 verbindet sich mit der engsten Stelle
11 der Offnung, bei welcher die Wand der Eingangsoffnung eine Kurve bildet. An der engsten
Stelle 11 neigt die Bahn W dazu, sich unstabil zu verhalten. Die Eingangséffnung 10 wird
nach der Kurve als Austrittsflache fortgesetzt, weiche in Fig. 2 als eine sich ausdehnende
Wand 13 dargestellt wird. Zwischen dem konvergierenden und dem sich ausdehnenden
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Bereich in der engsten Stelle 11 kann an der Wand der Eingangséffnung 10 eine Rundung
ausgebildet sein, welche in Bezug auf die Stabilitdt der Bahn W bevorzugt mdoglichst scharf
dann ausgebildet wird, wenn das Ausdehnen sehr schnell nach der engsten Stelle 11 erfolgt.
Die durch den Druckunterschied auf den verschiedenen Seiten der Bahn W hervorgerufenen
Krafte, welche zum Beispiel Flattern hervorrufen, kénnen so minimiert werden, dass die
engste Stelle 11 der Eingangsdffnung 10 von ihrer Lénge her kurz ausgebildet wird. Dabei
rufen auch die groRen Driicke an der engsten Stelle 11 an der Oberflache der Bahn nur
geringe Krafte auf die Bahn hervor, weil die Wirkungsfléche des Druckes auf die Bahn gering
an der engsten Stelle 11 ist. In einigen Féllen, wenn zum Beispiel die Bahnspannung niedrig
ist, wie zum Beispiel an den Réndern der Bahn, kann es notwendig sein, die Offnung mehr zu
formen, um das Flattern beseitigen zu kénnen.

An der engsten Stelle 11 der Eingangsoéffnung 10 wird wahrscheinlich ein das Flattern
hervorrufender Druckfeld gebildet. Es ist moglich, das Flattern gut zu kontrollieren, wenn die
Eingangs&ffnung 10 so gebildet wird, dass neben der engsten Stelle 11 der Offnung eine die
Bahn stitzende Druckzone 4 gebildet wird. Die die Bahn stutzende Druckzone 4 ist
signifikant l&nger als die engste Stelle der Offnung ausgebildet. Auf diese Weise wird das
Verhalten der Bahn stabilisiert, weil die gegen das Flattern wirkenden Krafte stérker als die

das Flattern hervorrufenden Kréfte sind.

Bei einigen Ausfithrungsformen an der engsten Stelle 11 wird eine geringe Rundung
bevorzugt, deren Abrundungsradius etwa 5 - 30 mm betragt, damit die Strémungen in der
Sprithzone u.a. das Sauberbleiben der Sprihkammer und der Spraydiisen ermdglichen.

Die sich ausdehnende Wand 13 bildet einen Teil von der ersten Sprahkammer 5.1. Die sich
ausdehnende Wand 13 wird weiter in Fig. 2 als Wand 13' der Sprithkammer 5.1. fortgesetzt,
welche abweichend von der Richtung der sich ausdehnenden Wand 13 weiter entfernt von

der Bahn W gebogen wird.

Die Linge des konvergierenden Bereiches der Eingangséffnung 10 wird auf der Laufstrecke
der Bahn W mit L bezeichnet. Die Gesamtlédnge der Eingangséffnung 10 wird auf der
Laufstrecke der Bahn W mit L10 bezeichnet. Als Lénge L10 der Eingangsoffnung wird so in
den Figuren dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsformen die durch die konvergierende
Wand 12 und die sich ausdehnende Wand 13 insgesamt gebildete Lénge in der Laufrichtung
der Bahn W dargestelit.




In Fig. 2 auf der anderen Seite der Bahn W umfasst die konvergierende Eingangséffnung 10
der Bahn W bevorzugt entsprechende Formen wie auf der ersten Seite der Bahn.
Selbstverstandlich missen die Formen der auf der anderen Seite der Bahn W befindlichen
Eingangséffnung 10 nicht identisch oder Spiegelbilder der Formen auf der ersten Seite der
Bahn sein, sondern auf der anderen Seite der Bahn W kann in der Eingangséffnung einige
dargestelite Merkmale fehlen oder sie kann einige zusatzliche Merkmale haben, oder die
MaRe der Merkmale kénnen voneinander abweichen. Es ist auch maéglich, dass eine zweite
Spriihkammer gar nicht vorgesehen ist, wobei auf die Bahn eine einseitige Behandlung in
einem Spriihgehduse ausgerichtet wird, und die Formgebung der Eingangséffnung kann der
Formgebung der ersten Seite der Bahn folgen.

Vor der engsten Wandstelle 21 der Eingangséffnung befindet sich die konvergierende
Druckzone 4.2, in weiche die von der Bahn mitfihrende Luft gedrangt wird, und in dieser
Druckzone entsteht Uberdruck wegen dem Drangen der Luft dann, wenn sich die Bahn in der
Nihe von dem zweiten Sprihgehéuse 2 befindet. Die konvergierende Druckzone bilden
zwischen sich wihrend des Betriebes der Bahn W die Bahn W selbst und die dem zweiten
Sprithgehause 2 bevorzugt zugeordnete zweite konvergierende Wand 22. In Fig. 2 wird die
zweite konvergierende Wand 22 von der zweiten vorderen Wand 24 in die Richtung der
engsten Stelle 21 der Offnung so fortgesetzt, dass der Abstand der zweiten konvergierenden
Wand 22 von der Bahn W in der Richtung der der Laufstrecke der Bahn kleiner wird. Die
zweite konvergierende Wand 22 endet an der engsten Stelle 21 der Offnung, von der aus die
Eingangsdffnung 10 nach der Kurve als eine zweite sich ausdehnende Wand 23 und weiter
als Wand 23' der zweiten Sprihkammer 5.2 fortgesetzt wird, welche Wand abweichend von
der Richtung der zweiten sich ausdehnenden Wand 23 weiter entfernt von der Bahn W

gebogen wird.

Falls die Bahn W weg von der Mitte der Eingangséffnung 10 getrieben wird, neigt die Bahn
dazu, an der engsten Stelle der Offnung 11, 21 zu flattern. Der in dem konvergierenden
Bereich der Offnung herrschende Druck versucht jedoch, die Bahn zu stabilisieren, gleich
wenn sie sich von der Mitte der Offnung versetzt. GemaR einigen Ausfihrungsformen, wenn
der konvergierende Bereich der Offnung zweckmaBig lang und der enge Bereich kurz ist,
bleibt die Bahn stabil.

Es wurde festgestellt, dass das Flattern der Bahn auf den zwischen der sich bewegenden
Bahn und der bekannten Eingangséffnung entstehenden Unterdruck zurtickzufuhren ist,
welcher unter gunstigen Bedingungen die Bahn néher zu der Wand zieht. Wenn der Abstand
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zwischen der Bahn und der Wand kleiner wird, steigt der Unterdruck und die die Bahn zur
Wand ziehende Kraft steigt. Wenn die Bahn ausreichend nah zu der Wand gedriickt wird,
entsteht zwischen der Bahn und der Wand Uberdruck, welcher beginnt, die Bahn weg von
der Wand zu schieben. Das oben beschriebene Phanomen wird stédrker, wenn sich auf den
beiden Seiten der Bahn eine Wand befindet, zum Beispiel in dem Fall gemaR der Fig. 2, in
dem sich auf den beiden Seiten auf der Bahn eine Spriihkammer befindet. Das Flattern
erschwert das Behandeln der Bahn an den Réndern mehr als in der Mitte der Bahn, und die
konvergierend vorgesehene Eingangséffnung ruft besonders an den Réndern eine die Bahn
ausrichtende Wirkung hervor.

Die Bildung der Eingangsoéffnung des Sprilhgehduses 1, 2 als konvergierend und die
Fuhrung der Bahn tber die konvergierende Eingangséffnung 10 auf die Spriihzone 5.1, 5.2
rufen eine das Sprihgehduse dichtende Wirkung hervor, ohne, dass durch die

Eingangsoéffnung 10 groe Mengen Luft in das Sprihgehéuse gesaugt werden muss.

In den verschiedenen Druckzonen der Eingangséffnung wird bevorzugt Druck gemessen. In
Fig. 2 auf der ersten Seite der Bahn W sind in der im konvergierenden Bereich der
Eingangséffnung 10 befindlichen Druckzone 4.1 die ersten Vorrichtungen fur Druckmessung
4' angeordnet und in dem nach der engsten Stelle 11 der Eingangséffnung 10 sich
ausdehnenden Bereich, bevorzugt in der Sprithzone 5.1, sind zweite Vorrichtungen fur
Druckmessung 5' angeordnet. Auf der anderen Seite der Bahn W in der zweiten
konvergierenden Druckzone 4.2 der Eingangséffnung 10 sind dritte Vorrichtungen fir
Druckmessung 4" und in der nach der engsten Stelle 21 der Eingangsoffnung 10 sich
ausdehnenden Sprithzone 5.2 sind vierte Vorrichtungen far Druckmessung 5" angeordnet.
Mindestens eine von diesen Druckangaben kann zum Festlegen der auf die Bahn W
wirkenden Krifte aufgrund dessen eingesetzt werden, wie groR der Wirkungsbereich eines
gewissen Druckes auf der Bahn ist. Mindestens eine dieser Druckangaben kann bei der
Einstellung des Spaltabstandes der Eingangséffnung und/oder bei der Einstellung der auf die
Luftstrsmung 3 der Eingangséffnung wirkenden Geometrie eingesetzt werden.

In Fig. 3 werden die auf die Bahn W gerichtete Krafte sowie die Male der Eingangséffnung
10 beschrieben, in dem als Beispiel eine Seite der Eingangséffnung 10 verwendet wird. Um
das Flattern der Bahn W zu kontrollieren, werden auf der Eingangs- und Austrittsseite der
Eingangsoffnung 10 der Bahn bevorzugt gegeneinander wirkende Druckfelder geschafft.
Bevorzugt wird auf der Eingangsseite der Eingangsoffnung im Druckfeld 4.1 Uberdruck
vorgesehen, welcher auf der Bahn eine diese weg von der Wand der Eingangséffnung
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schiebende Kraft hervorruft, welche stérker ist, als die die Bahn zur Wand der
Eingangséffnung hin ziehende, auf der Austrittsseite der Eingangséffnung auf die Bahn
wirkende Kraft des herrschenden Unterdruckes oder in der engsten Wandstelle 11 sich
bildende auf die Bahn wirkende Kraft in Gegenrichtung.

Mit Hilfe des auf der Eingangsseite der Eingangséffnung 10 in der Druckzone 4 herrschenden
Druckes wird zur Bahn hin mit der Kraft F1 gewirkt, welche durch die Menge des Druckes
sowie die Flache der unter dem Wirkungskreis des Druckbereiches 4.1 stehenden Bahn
bestimmt wird. Der auf der Austrittsseite der Eingangséffnung 10 in der Spruhzone
herrschende Unterdruck kann zum Beispiel durch Wirken auf die Menge und den Druck der
aus dem Sprithgehduse abzufiuihrenden Luft kontrolliert und eingestellt werden.

Auf der Eingangsseite der Eingangséffnung 10 in der Druckzone 4.1 wird mit Hilfe der mit der
Bahn mitgefihrten Luft 3 der Uberdruck gebildet, damit der Spaltenabstand der
Eingangséffnung (in der engsten Stelle 11, 21) nicht gréRer gemacht werden soll. Mit Hilfe
des Uberdruckes wird auf der Eingangsseite eine die Bahn W stitzende Kraft F1 gebildet.
Wenn sich die Bahn W ausreichend nahe bei den Wénden der Eingangséffnung 10 befindet,
schiebt die Kraft F1 die Bahn weg von der konvergierenden Wand 12. Auf der Austrittsseite
der Eingangséffnung 10 ist die durch den Unterdruck auf die Bahn gerichtete Kraft mit F2
gekennzeichnet. Die Kraft F1 dbt ihre Wirkung in der Bahn in der gegenseitigen Richtung wie
die Kraft F2 aus, aber aus der Wirkung der resultierenden Kraft FR der Krafte F1 und F2 wird
die Bahn bevorzugt losgeldst von den Winden der Eingangséffnung gehalten und die auf die
Bahn W ausgerichtete Ganzheitskraft neigt dazu, die Anderungen der Bahn W langsam und

ruhig zu halten.

Das Flattern der Bahn W kann also durch Formen der Eingangséffnung 10 so kontrolliert
werden, dass neben der engsten Stelle 11 der Offnung eine die Bahn stitzende Druckzone
4.1 gebildet wird. Die die Bahn W stitzende Druckzone 4.1 wird bevorzugt wesentlich langer
ausgebildet, als die engste Wandstelle der Offnung 10 ist.

GemaR einigen Ausfiihrungsformen ist es fir den konvergierenden Bereich 10 gunstig, dass
er méglichst lang ausgebildet wird (in Fig. das MaR L), damit die die Bahn W stitzende Kraft
moglichst stark wére, also damit die Druckwirkung der zwischen der Bahn W und der
konvergierenden Wand 12 gedréngten Luft zur Bahn stark ware. In der Praxis ist es jedoch
nicht unbedingt giinstig, dass das MaR L sehr groR wird, weil dann zum Beispiel an den

Raum hohere Anspriiche gestellt wird. GemaB einigen bevorzugten Ausfuhrungsformen ist
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der Abstand h der konvergierenden Wand 12 zur Bahn W geringer als 200 mm. Wenn sich
die konvergierende Wand zu weit entfernt von der Bahn befindet, stitzt sie die Bahn nicht
ausreichend.

In Fig. 3 wird der gréRte Abstand der konvergierenden Wand 12 von der Bahn W mit hmax
bezeichnet und der geringste Abstand der konvergierenden Wand 12 von der Bahn W wird
mit hmin bezeichnet.

Es ist empfehlenswert, den Konvergierwinkel a (der Winkel zwischen der Bahn W und der
konvergierenden Wand 12) zu verkleinern, damit die Lange L des konvergierenden Bereiches
maximiert werden kann und gleichzeitig h < 200 mm. Mit Hilfe des Konvergierwinkels wird
das Verhaltnis zwischen der Héhe und der Lénge der Eingangséffnung 10 der Bahn
bezeichnet. Fir die Form der Eingangséffnung 10 wurde unter anderem mit Hilfe der
Berechnung von Strémung passende und in Hinsicht auf die die Lenkung der sich
bewegenden Bahn optimale Formen gesucht. Mit Hilfe der Form der Eingangséffnung
kénnen die die Bahn in die Mitte schiebende Kraft und die die Bahn zur Wand ziehende Kraft
miteinander verglichen proportional so ausgebildet werden, dass ein stabiler balancierter
Zustand entsteht, in welchem das Flattern geringer wird und die Anderungen der Position der

Bahn in Bezug auf die Eingangséffnung langsam sind.

GemaR einigen Ausfihrungsformen betragt der Konvergierwinkel a 2 — 60 Grad, bevorzugter
10 — 20 Grad und gemaR einigen sehr bevorzugten Ausflihrungsformen ist der
Konvergierwinkel a etwa 15 Grad. Von dem Gesichtspunkt der Stabilitat der Bahn aus
betrachtet, ist es fur die Eingangséffnung giinstig, schnell nach der engen Stelle 11
ausgedehnt zu werden. Dabei wird die enge Stelle 11 bevorzugt méglichst kurz vorgesehen,
unter Beriicksichtigung der herstellungstechnischen Anforderungen sowie bei einer
moglichen Begegnung der Bahn und der Wand eine die Bahn méglichst wenig
beschadigende Formgebung der Wand.

Die in der Druckzone 4 entstehende Stitzkraft F1 zur Bahn W ist am stérksten, wenn der
Konvergierwinkel a cirka 5 Grad betrégt. In der Praxis kann die Bahn W locker sein und im
Bereich de Eingangso6ffnung 10 Kurven bilden oder aus anderen Griinden schief zur
Eingangséffnung laufen. Deshalb ist es empfehlenswert, dass der Konvergierwinkel a grof®
genug ist, damit zwischen der Bahn W und der konvergierenden Wand 12 in keinem Fall ein
sich &ffnender Kanal gebildet werden kann (dies hatte als Wirkung, dass die Bahn in

Richtung Wand gesaugt werden koénnte).
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Der kleinste Abstand hmin der konvergierenden Wand 12 von der Bahn W soll unter anderem
deshalb gering gehalten werden, damit die Menge der Uber die Eingangséffnung 10 in das
Sprithgehduse strémenden Luft und entsprechend die Menge der aus dem Sprihgehéduse
abzusaugenden Luft nicht steigen wiirden. GemaR einigen Ausfiihrungsformen betrégt hmin
2 — 75 mm, bevorzugter 30 mm. Die Lange L des konvergierenden Bereiches kann geméan
einem berechneten bevorzugten Beispiel wie folgt bestimmt werden: L = (hmax -
hmin)/(tan(a)). Wenn hmax — hmin = 200 mm — 30 mm = 170 mm und der Konvergierwinkel a
15 Grad ist, so dann ist L = 635 mm, was in der Praxis eine angemessene Obergrenze fur die
Lange des konvergierenden Bereiches mit diesem Konvergierwinkel a sein kann.

In der Praxis kann die Liange L des konvergierenden Bereiches gemaR einigen
Ausfuhrungsformen etwa L = 240 - 300 mm betragen, wobei hmax = ca. 95 - 110 mm ist,
wenn a = 15 Grad und hmin = 30 mm sind.

In Fig. 4 wird eine Spriihanlage 100 dargestellt, welche wie in Fig. 2 zwei Spriihgehéuse 1
und 2 umfasst. Zusétzlich zu dem in Fig. 2 Dargesteliten umfasst die Eingangséffnung 10 auf
der ersten Seite der Bahn W ein erstes Einsteliblech 15 und auf der anderen Seite der Bahn
W ein zweites Einstellblech 25, mit deren Hilfe auf die Strémung 3 der auf der Eingangsseite
der Eingangséffnung sich drangenden Luft und somit auf die statischen Driicke in den
Druckzonen beeinflusst werden kann. Mit Hilfe des Einstellbleches kann das Ausstrémen der
von der Bahn W mitfiinrenden Luftstromung 3 aus der Druckzone 4 verhindert werden. Die
Einstellbleche 15 und 25 kénnen an den entsprechenden vorderen Wénden 14 und 24 des
Sprithgehauses befestigt werden. Mit Hilfe des Einstelibleches 15 kann der Uberdruck in der
Druckzone 4 auf der Eingangsseite der Eingangséffnung 10 reguliert werden. Jedes
Einstellblech 15, 25 kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Das Einstellblech kann fest an
seinem Platz montiert sein. Dabei kann zum Beispiel der Uberdruck in der Druckzone 4 héher
als im Vergleich mit der in der Fig. 2 dargestellten Situation ohne Einstellblech sein.
Bevorzugt kénnen die Einstellbleche 15, 25 in Bezug auf die Bahn W naher und weiter zur
Einstellung des Druckes in den Druckzonen bewegt werden. Die Einstellbleche kénnen zum
Beispiel aufgrund der Druckmessung 4', 4" auf der Eingangsseite der Eingangséffnung 10
bewegt werden. Die Einstellbleche kénnen aufgrund der Druckmessung 5', 5" auf der
Austrittsseite der Eingangséffnung bewegt werden. Die Druckeinstellung in der Druckzone ist
notwendig zum Beispiel dann, wenn die Bahn dazu neigt, krumm zu werden oder wenn die

Bahn ungleichmaRig hangt.
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In Fig. 4 sind die engen Stellen 11, 21 kurz vorgesehen, und im Vergleich mit der Situation in
der Fig. 2 6ffnen sich die sich nach den engen Stellen ausdehnenden Wénde 13, 23 als
Wande der Sprilhkammern 5.1, 5.2 in einem steiferen Stellung weiter entfernt von der Bahn

W.

Die Sprithanlage 100 kann in einer Weise eingesetzt werden, bei der die Sprihgehéuse 1
und 2 zu der sich bewegenden Bahn W hin so bewegt werden, dass zwischen den
Sprithgehédusen eine Eingangséffnung 10 gebildet wird, iber welche die Bahn gefihrt wird. In
der Eingangséffnung 10 kann der Druck in der Druckzone 4 gemessen werden. Beim Bedarf
wird der Druck in der Sprithzone oder in dem sich ausdehnenden Bereich der
Eingangsotffnung gemessen werden. Aufgrund der Druckangabe kann der Spaltabstand der
Eingangsoffnung 10 gréRer oder kleiner gemacht werden. Die Einstellbleche 15, 25 kénnen
ndher zu der Bahn und/oder weiter entfernt von der Bahn gefahren werden. Mit Hilfe der
Stellung des Einstellbleches 15, 25 kann der Druck in der Druckzone 4 beeinflusst werden. In
Fig. 4 werden die Einstellbleche in Bezug auf die Bahn in der vertikalen Richtung mit einer
linearen Bewegung bewegt, aber auch eine andere Richtung oder Bewegungsform ist
méglich, zum Beispiel kann das Einstellblech um ein Gelenk oder um ein Scharnier gebogen
werden. Aufgrund der Druckangabe kann mindestens ein Einstellblech bewegt werden,
welches mindestens eine der Druckzonen auf der Eingangsseite der Eingangséffnung

beeinflusst, um den Druck in der Druckzone zu erhéhen oder zu reduzieren.

Gemah einigen Ausfuhrungsformen der Erfindung sind fur die Eingangsdffnung 10, welche
zwei gegeniber liegende konvergierende Oberflachen 12, 22 umfasst, mindestens fur eine
konvergierende Oberfliche Bewegungsvorrichtungen vorgesehen, mit deren Hilfe die
Eingangséffnung 10 kleiner oder gréRer gemacht werden kann. Das Andern der GréRe der
Eingangséffnung 10 ist nutzlich zum Beispiel bei der Bahneinfuhrung der Bahn W, beim
Bahnabriss sowie bei einer Verinderung der Bahnspannung. Durch Andern des
Spaltabstandes der Eingangséffnung 10 kann der Druck zwischen der konvergierenden
Oberfliche und der Bahn sowie die Menge der durch die Eingangséffnung strémenden Luft

eingestellt werden.

Gemah einigen Ausfilhrungsformen kann die Bahn in einer Faserbahnmaschine gesteuert
werden, indem eine Eingangséffnung 10 fur die Behandlungsanlage einer beliebigen
Faserbahn konvergierend auf die in dieser Beschreibung dargestelite Weise gebildet wird.
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Meistens kann fiur die Steuerung, Stutzung und/oder Stabilisierung der Bahn ein
Steuerelement eingesetzt werden, welches bevorzugt in der Querrichtung der Bahn
angeordnet ist, und welches mindestens eine Oberfliche umfasst, welche in Bezug auf die
Laufrichntung der Bahn konvergierend in der Laufrichtung der Bahn angeordnet ist. Unter
einer konvergierenden Oberflaiche wird bevorzugt eine solche neben der Laufstrecke der
Bahn anzuordnende Oberfliche verstanden, welche Oberflache und die an ihrer Laufstrecke
angeordnete Bahn zwischen sich einen konvergierenden oder schmaler werdenden Raum in
der Laufrichtung der Bahn bilden. Es wird empfohlen, dass die Lénge der konvergierend
vorgesehenen Oberfléche in der Richtung der Bahn wesentlich groRer als der am néchsten
bei der Bahn befindlichen, bedeutend in der Richtung der Bahn laufenden Oberflache ist, wie
hier in der Beschreibung und im Zusammenhang mit den Figuren dargestellt worden ist. Auf
diese Weise kann das StoRrisiko auf der Laufstrecke der Faserbahn W in der Néhe von
einem Teil der Faserbahn, zum Beispiel von einem horizontalen Balken, vermindert werden.
Konvergierend vorgesehene Oberflachen kann es zwei 12; 22 geben, bevorzugt eine auf den
beiden Seiten der Bahn. Die zwei konvergierend vorgesehenen Oberflachen 12, 22 kdnnen
gegeniiberliegend so angeordnet sein, dass sie einen zueinander konvergierenden Spalt

bilden, durch welche die Faserbahn durchlaufen kann.

Die Eingangséffnung kann auf der Eingangsseite und auf der Austrittsseite eine andere Form

oder unterschiedliche Formen haben, zum Beispiel gebogene oder eckige Formen.

Die vorliegende Beschreibung bietet nicht-begrenzende Beispiele von einigen
Ausfuhrungsformen der Erfindung. Fir einen Fachmann ist es klar, dass sich die Erfindung
jedoch nicht auf die dargesteliten Details beschrankt, sondern dass die Erfindung auch durch

andere &quivalenten Weisen realisiert werden kann.

Einige Merkmale der dargesteliten Ausfuhrungsformen kénnen ohne Miteinbeziehung der
anderen Merkmale genutzt werden. Die vorliegende Beschreibung soll als soiche nur als
eine die Prinzipien der Erfindung darstellende Beschreibung und nicht als die Erfindung
begrenzende Beschreibung betrachtet werden. So wird der Schutzkreis der Erfindung nur

durch die beigelegten Patentanspriiche begrenzt.

Innsbruck, am 17. September 2010
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zur Stutzung einer Faserbahn (W), welche Anlage fur die Bahn (W) eine
Eingangséffnung (10) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangsoffnung (10) eine
konvergierende Oberfliche (12, 22) umfasst, welche in Bezug auf die Laufstrecke der Bahn (W)
konvergierend in der Laufrichtung der Bahn zum Dréngen der von der Bahn (W) mitfihrenden
Luftstromung (3) in der durch die konvergierende Oberfléche (12, 22) und die Bahn zwischen
sich gebildeten Druckzone (4.1, 4.2) vorgesehen ist.

2. Anlage nach dem Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangséffnung
(10) eine am nachsten bei der Bahn anzuordnende erste engste Oberflachenstelle (11) und
eine vor der ersten engsten Oberflachenstelle angeordnete erste konvergierende Oberflache
(12) umfasst.

3. Anlage nach dem Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangsoffnung
(10) eine auf der anderen Seite der Bahn am niachsten bei der Bahn anzuordnende zweite
engste Oberflichenstelle (21) zur Bildung eines Spaltes oder eines Abstandes fur die Bahn
zusammen mit der ersten engsten Oberflachenstelle umfasst und die Eingangséffnung eine vor
der zweiten engsten Oberflachenstelle (21) angeordnete zweite konvergierende Oberflache (22)

umfasst.

4, Anlage nach einem der Patentanspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingangso6ffnung (10) mindestens ein in Verbindung mit mindestens einer Druckzone (4)
vorgesehenes Einstellelement (15, 25) wie zum Beispiel ein Einstellblech zum Regulieren der
Ausstromung der Luftstrémung (3) aus der Druckzone (4.1, 4.2) umfasst.

5. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die am
Weitesten liegende Stelle (hmax) der konvergierenden Oberflache (12, 22) von der Laufstrecke
der Bahn (W) ist in einer Entfernung von unter 200 mm vorgesehen.

6. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass die am
nachsten liegende Stelle (hmin) der konvergierenden Oberflache (12, 22) von der Laufstrecke

der Bahn (W) in einer Entfernung von 2 - 75 mm vorgesehen ist, bevorzugt von 25 - 35 mm.

7. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der durch

68924/hn




die konvergierende Oberflache (12, 22) und die Laufstrecke der Bahn (W) zwischen sich
festgelegte Konvergierwinkel (a) 2 — 60 Grad betrégt, bevorzugt 10 — 20 Grad.

8. Anlage nach einem der Anspriche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass die engste
Oberflachenstelle (11, 21) von ihrer Lange her (4.1, 4.2) bedeutend kirzer als die
konvergierende Druckzone (4.1, 4.2) so ist, dass die durch die Druckzone (4.1, 4.2) zur Bahn
(W) hin hervorgerufene Stutzkraft (F1) groRer ist als die in der engsten Oberflachenstelle (11,
21) entstehende die Bahn beeinflussende gegenseitige Kraft ist.

9. Anlage nach einem der Patentanspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage
in einer Spruhanlage (100) fur die Faserbahn angeordnet ist.

10.  Anlage nach dem Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sprihanlage
(100) mindestens ein Sprilhgehduse (1, 2) umfasst, welches eine konvergierende Oberflache

umfasst.

11.  Anlage nach dem Patentanspruch 4 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Einstellelement 15, 25) an mindestens einem Spriihgehause (1, 2) befestigt ist.

12.  Verfahren zur Stitzung einer Faserbahn (W) in der Eingangséffnung (10) fur die Bahn
(W), dadurch gekennzeichnet, dass, in der Eingangsoéffnung (10) mindestens eine
konvergierende Oberflache (12, 22) vorgesehen wird, welche in Bezug auf die Laufstrecke der
Bahn (W) konvergierend in der Laufrichtung der Bahn ist, und ein die Bahn stutzender Druck
durch Drangen der von der Bahn (W) mitfiihrenden Luftstromung (3) in der durch die
konvergierende Oberflache (12, 22) und die Bahn zwischen sich gebildeten Druckzone (4.1,
4.2) gebildet wird.

13. Verfahren nach dem Patentanspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausstrémung der von der Bahn (W) mitfuhrenden Luftstrémung (3) aus der Druckzone (4.1, 4.2)
verhindert wird.

14.  Verfahren nach dem Patentanspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Eingangséffnung am n&chsten bei der Bahn eine erste engste Oberflachenstelle (11)
angeordnet wird und vor der engsten Oberflachenstelle eine erste konvergierende Oberflache

(12) angeordnet wird.
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15. Verfahren nach dem Patentanspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Eingangséffnung (10) am néchsten bei der Bahn auf der anderen Seite der Bahn eine zweite
engste Oberflachenstelle (21) zur Bildung eines Spaltes oder eines Abstandes fur die Bahn
zusammen mit der ersten engsten Oberflichenstelle angeordnet wird und vor der zweiten
engsten Oberflachenstelle (21) eine zweite konvergierende Oberflache (22) angeordnet wird.

16.  Verfahren nach einem der Patentanspriiche 12-15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in der Druckzone (4.1, 4.2) gemessen wird und aufgrund der gemessenen Druckangabe
die GroRe des Spaltes an der Eingangséffnung (10) eingestellt wird.

17.  Verfahren nach einem der Patentanspriiche 12-16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in der Druckzone (4.1, 4.2) gemessen wird und aufgrund der gemessenen Druckangabe
der Abstand (hmin) zwischen der der Eingangséffnung (10) zugeordneten engsten
Oberflachenstelle (11, 21) und der Laufstrecke der Bahn (W) eingestelit wird.

18,  Verfahren nach einem der Patentanspriiche 12-17, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein festes oder bewegbares Einstellelement (15, 25) wie ein Einstellblech auf der

Eingangsseite der Eingangsoffnung (10) angeordnet wird.

19.  Verfahren nach dem Patentanspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck in der
Druckzone (4.1, 4.2) gemessen wird und aufgrund der gemessenen Druckangabe der Abstand
oder die Stellung in Bezug auf die Bahn (W) mindestens eines Einstellelements (15, 25)

eingestelit wird.

Innsbruck, am 17. September 2010
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