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果实一器两剪采摘执行器

(57)摘要

本实用新型公开了一种果实一器两剪采摘

执行器，包括支架，支架的前端安装有果实夹持

装置和果柄剪切装置，果柄剪切装置以能够对果

实夹持装置中夹持果实上方的果柄进行剪切，支

架的前端还设置有果柄修整装置，果柄修整装置

包括位于果实夹持装置对果实夹持位上方且位

于果柄剪切装置对果实的果柄剪切位下方的修

整刀，果柄修整装置还包括安装在支架前端的修

整刀驱动装置以能够驱动修整刀对果实的果柄

进行剪断。本实用新型结构简单，在果实采摘的

过程中能够对果柄进行剪切以及对果柄长度进

行修短，避免了在果实堆积存放的时候对其它果

实造成伤害，同时也减轻了工人的工作负担。
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1.一种果实一器两剪采摘执行器，包括支架，支架的前端安装有果实夹持装置和果柄

剪切装置，果柄剪切装置以能够对果实夹持装置中夹持果实上方的果柄进行剪切，其特征

在于：支架的前端还设置有果柄修整装置，果柄修整装置包括位于果实夹持装置对果实夹

持位上方且位于果柄剪切装置对果实的果柄剪切位下方的修整刀，果柄修整装置还包括安

装在支架前端的修整刀驱动装置以能够驱动修整刀对果实的果柄进行剪断。

2.根据权利要求1所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：所述果实夹持装置包

括相对设置的两块夹持块，两块夹持块之间形成有用于对果实进行夹持的夹持空间，果实

夹持装置还包括固定连接在所述支架上的夹持块驱动装置，夹持块驱动装置具有分别与两

块夹持块固定连接且能够驱动两块夹持块朝向相对或相背方向移动以用于对果实进行夹

持的驱动臂。

3.根据权利要求2所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：两块所述夹持块且相

对的一侧侧面上分别设置有圆弧形凹槽，两个圆弧形凹槽沿两块所述夹持块相对方向设

置，圆弧形凹槽的槽口直径大于待摘取果实的直径，圆弧形凹槽的槽深小于待摘取果实的

半径。

4.根据权利要求2所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：所述支架前端凸起形

成有U形架，两块所述夹持块位于U形架内侧且沿U形架的两个侧臂相对方向设置，所述果柄

剪切装置包括剪切驱动装置、上颚切刀和下颚切刀，上颚切刀和下颚切刀整体均呈U形结

构，剪切驱动装置包括两块摆动侧架，两块摆动侧架分别对应U形架的两个侧臂，摆动侧架

的一端通过沿U形架上两个侧臂相对方向设置的铰轴Ⅰ铰接连接在其对应的侧臂上，上颚切

刀和下颚切刀的两端分别通过铰轴Ⅱ铰接连接在两侧摆动侧架的另一端，剪切驱动装置还

包括摆动气缸Ⅰ，摆动气缸Ⅰ安装在任一一块摆动侧架上，摆动气缸Ⅰ的两个平行指上分别设

置有一根连杆Ⅰ，连杆Ⅰ的一端通过铰轴Ⅲ与其所在平行指铰接连接，两根连杆Ⅰ各自远离铰

轴Ⅲ的一端分别与上颚切刀和下颚切刀通过铰轴Ⅳ铰接连接，铰轴Ⅰ、铰轴Ⅱ、铰轴Ⅲ和铰

轴Ⅳ相互平行设置，当摆动气缸Ⅰ往复工作时，两根连杆Ⅰ能够驱动上颚切刀和下颚切刀沿

相对或相反方向转动，当摆动气缸Ⅰ的两个平行指相互张开的时候，上颚切刀能够与下颚切

刀朝向相对方向进行转动以实现对果柄的剪切，所述支架上还固定连接有限位块，限位块

上延伸设置有用于抵接在上颚切刀以能够实现对上颚切刀进行限制的限位挡片，当摆动气

缸Ⅰ的两个平行指相互并拢的时候，上颚切刀抵接在限位挡片上，当上颚切刀抵接在限位挡

片上时，上颚切刀沿垂直于U形架所在平面上的投影位于所述夹持空间中心的后方，下颚切

刀沿垂直于U形架所在平面上的投影位于所述夹持空间中心的前方。

5.根据权利要求4所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：所述剪切驱动装置还

包括摆动气缸Ⅱ且安装在另外一块所述摆动侧架上，摆动气缸Ⅱ的两个平行指上分别设置

有一根连杆Ⅱ，连杆Ⅱ的一端通过铰轴Ⅴ与其所在平行指铰接连接，两根连杆Ⅱ各自远离

铰轴Ⅴ的一端分别与所述上颚切刀和所述下颚切刀通过铰轴Ⅵ铰接连接，所述铰轴Ⅰ、铰轴

Ⅴ和铰轴Ⅵ相互平行设置，摆动气缸Ⅰ和摆动气缸Ⅱ以能够同时驱动所述上颚切刀和所述

下颚切刀转动。

6.根据权利要求4所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：所述限位挡片朝向所

述夹持空间的一侧具有用于对所述上颚切刀进行阻挡限位的限位平面，限位平面垂直于所

述U形架所在平面。
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7.根据权利要求1所述的果实一器两剪采摘执行器，其特征在于：所述修整刀包括由两

根中心铰接在一起且呈叉形结构的刀柄，所述修整刀驱动装置包括摆动气缸Ⅲ，两根刀柄

且位于同一侧的端部分别与摆动气缸Ⅲ的两个平行指铰接连接，摆动气缸Ⅲ以能够驱动两

根刀柄远离摆动气缸Ⅲ的一端做开合运动，两根刀柄且远离摆动气缸Ⅲ的一端分别固定连

接有刀片，当摆动气缸Ⅲ的两个平行指相互并拢的时候，两块刀片相互切合。
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果实一器两剪采摘执行器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种摘果工具，具体涉及一种果实一器两剪采摘执行器。

背景技术

[0002] 近年来，随着我国农村经济体制改革的深入和市场经济的发展，水果产量逐年大

幅度增加，水果产业在国民经济中占有重要地位。根据国家统计局数据：2014年我国水果总

产量增长至26142.24万吨，较上年同期增长4.2%；苹果总产量为4092.32万吨，产量同比增

长3.1%，占同期国内水果总产量的15.65%；柑桔总产量为3492.66万吨，产量同比增长5.2%，

占同期国内水果总产量的13.36%；梨产量为1796.44万吨，产量同比增长3.8%，占同期国内

水果总产量的6.87%。从水果的种植到上市销售，其中采摘作业时最耗时，最费力的一个环

节。像苹果、柑桔和梨之类的水果，都是生长在高处，从而必须借助工具来完成采摘。

[0003] 常见的采摘工具包括一根可以伸缩的伸缩臂，伸缩臂的顶端设置有采摘末端执行

器，采摘末端执行器包括支架，支架的前端安装有果实夹持装置和果柄剪切装置，果柄剪切

装置以能够对果实夹持装置中夹持果实上方的果柄进行剪切。但是这样将果实采摘下来

后，果柄通常长度较长，当果实堆积在一起的时候，过长的果柄不仅会占用存放空间，还会

对其它果实的果皮造成伤害，影响果实的品质。而如果等果实采摘下来后，通过人工的方式

对果柄的长度进行修整，又会增加工人的工作负担。

实用新型内容

[0004] 针对上述现有技术的不足，本实用新型所要解决的技术问题是：如何提供一种在

果实采摘的同时对果柄长度进行修整，减轻工人工作负担的果实一器两剪采摘执行器。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用了的技术方案：

[0006] 一种果实一器两剪采摘执行器，包括支架，支架的前端安装有果实夹持装置和果

柄剪切装置，果柄剪切装置以能够对果实夹持装置中夹持果实上方的果柄进行剪切，支架

的前端还设置有果柄修整装置，果柄修整装置包括位于果实夹持装置对果实夹持位上方且

位于果柄剪切装置对果实的果柄剪切位下方的修整刀，果柄修整装置还包括安装在支架前

端的修整刀驱动装置以能够驱动修整刀对果实的果柄进行剪断。

[0007] 在本实用新型中，使用的时候，先利用果实夹持对树枝上的果实进行夹持，然后利

用果柄剪切装置对果实的果柄进行剪切，最后利用果柄修整装置对过长的果柄进行修整，

以缩短果柄长度，避免在果实堆积存放的时候对其它果实造成伤害，同时也减轻了工人的

工作负担。

[0008] 作为优化，所述果实夹持装置包括相对设置的两块夹持块，两块夹持块之间形成

有用于对果实进行夹持的夹持空间，果实夹持装置还包括固定连接在所述支架上的夹持块

驱动装置，夹持块驱动装置具有分别与两块夹持块固定连接且能够驱动两块夹持块朝向相

对或相背方向移动以用于对果实进行夹持的驱动臂。通过对两块夹持块的控制以适应对不

同大小的果实进行夹持。
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[0009] 作为优化，两块所述夹持块且相对的一侧侧面上分别设置有圆弧形凹槽，两个圆

弧形凹槽沿两块所述夹持块相对方向设置，圆弧形凹槽的槽口直径大于待摘取果实的直

径，圆弧形凹槽的槽深小于待摘取果实的半径。由于果实大都成不规则的球形结构，因此，

圆弧形的夹持面能够更好的与果实外形相贴合，避免果实掉落。

[0010] 作为优化，所述支架前端凸起形成有U形架，两块所述夹持块位于U形架内侧且沿U

形架的两个侧臂相对方向设置，所述果柄剪切装置包括剪切驱动装置、上颚切刀和下颚切

刀，上颚切刀和下颚切刀整体均呈U形结构，剪切驱动装置包括两块摆动侧架，两块摆动侧

架分别对应U形架的两个侧臂，摆动侧架的一端通过沿U形架上两个侧臂相对方向设置的铰

轴Ⅰ铰接连接在其对应的侧臂上，上颚切刀和下颚切刀的两端分别通过铰轴Ⅱ铰接连接在

两侧摆动侧架的另一端，剪切驱动装置还包括摆动气缸Ⅰ，摆动气缸Ⅰ安装在任一一块摆动

侧架上，摆动气缸Ⅰ的两个平行指上分别设置有一根连杆Ⅰ，连杆Ⅰ的一端通过铰轴Ⅲ与其所

在平行指铰接连接，两根连杆Ⅰ各自远离铰轴Ⅲ的一端分别与上颚切刀和下颚切刀通过铰

轴Ⅳ铰接连接，铰轴Ⅰ、铰轴Ⅱ、铰轴Ⅲ和铰轴Ⅳ相互平行设置，当摆动气缸Ⅰ往复工作时，两

根连杆Ⅰ能够驱动上颚切刀和下颚切刀沿相对或相反方向转动，当摆动气缸Ⅰ的两个平行指

相互张开的时候，上颚切刀能够与下颚切刀朝向相对方向进行转动以实现对果柄的剪切，

所述支架上还固定连接有限位块，限位块上延伸设置有用于抵接在上颚切刀以能够实现对

上颚切刀进行限制的限位挡片，当摆动气缸Ⅰ的两个平行指相互并拢的时候，上颚切刀抵接

在限位挡片上，当上颚切刀抵接在限位挡片上时，上颚切刀沿垂直于U形架所在平面上的投

影位于所述夹持空间中心的后方，下颚切刀沿垂直于U形架所在平面上的投影位于所述夹

持空间中心的前方。摆动气缸Ⅰ的两个平行指相互并拢，上颚切刀抵接在限位挡片上，同时

上颚切刀沿垂直于U支架所在平面上的投影位于夹持空间中心的后方，下颚切刀沿垂直于U

形架所在平面上的投影位于夹持空间中心的前方，这样便于利用位于两块夹持块之间的夹

持空间对果实进行夹持。在两块夹持块对果实进行夹持后，驱动摆动气缸Ⅰ上的两个平行指

张开，上颚切刀和下颚切刀朝向相对方向转动。两块夹持块夹持住果实后，上颚切刀位于夹

持空间上方且位于果柄后方，下颚切刀位于夹持空间下方，上颚切刀和下颚切刀转动时，上

颚切刀首先接触到果柄，对果柄施加一个切力，如果果柄没有被切断，那么上颚切刀就被果

柄所阻挡，反作用对摆动气缸Ⅰ施加一个转动力，摆动气缸Ⅰ转动以使下颚切刀转到夹持空

间上方配合上颚切刀对果柄进行剪切，将果柄切断。

[0011] 作为优化，所述剪切驱动装置还包括摆动气缸Ⅱ且安装在另外一块所述摆动侧架

上，摆动气缸Ⅱ的两个平行指上分别设置有一根连杆Ⅱ，连杆Ⅱ的一端通过铰轴Ⅴ与其所

在平行指铰接连接，两根连杆Ⅱ各自远离铰轴Ⅴ的一端分别与所述上颚切刀和所述下颚切

刀通过铰轴Ⅵ铰接连接，所述铰轴Ⅰ、铰轴Ⅴ和铰轴Ⅵ相互平行设置，摆动气缸Ⅰ和摆动气缸

Ⅱ以能够同时驱动所述上颚切刀和所述下颚切刀转动。摆动气缸Ⅰ和摆动气缸Ⅱ同时驱动

切刀对果柄进行剪切，提供的剪切力更大，更有利于切断果柄。

[0012] 作为优化，所述限位挡片朝向所述夹持空间的一侧具有用于对所述上颚切刀进行

阻挡限位的限位平面，限位平面垂直于所述U形架所在平面。当摆动气缸上两个平行指相互

并拢的时候，上颚切刀抵接在限位平面上，平行指摆动的作用力反作用在摆动气缸上以使

摆动气缸转动，摆动气缸在转动的过程中就会使上颚切刀在垂直于所述U形架所在平面上

存在一个相对位移，限位平面就不会对上颚切刀的位移造成阻碍。
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[0013] 作为优化，所述修整刀包括由两根中心铰接在一起且呈叉形结构的刀柄，所述修

整刀驱动装置包括摆动气缸Ⅲ，两根刀柄且位于同一侧的端部分别与摆动气缸Ⅲ的两个平

行指铰接连接，摆动气缸Ⅲ以能够驱动两根刀柄远离摆动气缸Ⅲ的一端做开合运动，两根

刀柄且远离摆动气缸Ⅲ的一端分别固定连接有刀片，当摆动气缸Ⅲ的两个平行指相互并拢

的时候，两块刀片相互切合。当摆动气缸Ⅲ的两个平行指相互张开的时候，两个平行指会转

向后方，能够使刀柄向后拉动，减小果实夹持装置对果实夹持过程中的影响，当摆动气缸Ⅲ

的两个平行指相互并拢的时候，两个平行指会转向前方，这样使刀柄向前伸出利用刀片对

果柄进行剪切修整。

[0014] 综上所述，本实用新型的有益效果在于：本实用新型结构简单，在果实采摘的过程

中能够对果柄进行剪切以及对果柄长度进行修短，避免了在果实堆积存放的时候对其它果

实造成伤害，同时也减轻了工人的工作负担。

附图说明

[0015] 为了使实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新

型作进一步的详细描述，其中：

[0016] 图1为本实用新型的三维结构示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型作进一步的详细说明。

[0018] 如图1所示，本具体实施方式中的果实一器两剪采摘执行器，包括支架1，支架1的

前端安装有果实夹持装置和果柄剪切装置，果柄剪切装置以能够对果实夹持装置中夹持果

实上方的果柄进行剪切，支架1的前端还设置有果柄修整装置，果柄修整装置包括位于果实

夹持装置对果实夹持位上方且位于果柄剪切装置对果实的果柄剪切位下方的修整刀，果柄

修整装置还包括安装在支架1前端的修整刀驱动装置以能够驱动修整刀对果实的果柄进行

剪断。

[0019] 本具体实施方式中，所述果实夹持装置包括相对设置的两块夹持块2，两块夹持块

2之间形成有用于对果实进行夹持的夹持空间，果实夹持装置还包括固定连接在所述支架1

上的夹持块驱动装置3，夹持块驱动装置3具有分别与两块夹持块2固定连接且能够驱动两

块夹持块2朝向相对或相背方向移动以用于对果实进行夹持的驱动臂。

[0020] 本具体实施方式中，两块所述夹持块2且相对的一侧侧面上分别设置有圆弧形凹

槽4，两个圆弧形凹槽4沿两块所述夹持块2相对方向设置，圆弧形凹槽4的槽口直径大于待

摘取果实的直径，圆弧形凹槽4的槽深小于待摘取果实的半径。

[0021] 本具体实施方式中，所述支架1前端凸起形成有U形架，两块所述夹持块2位于U形

架内侧且沿U形架的两个侧臂相对方向设置，所述果柄剪切装置包括剪切驱动装置、上颚切

刀5和下颚切刀6，上颚切刀5和下颚切刀6整体均呈U形结构，剪切驱动装置包括两块摆动侧

架7，两块摆动侧架7分别对应U形架的两个侧臂，摆动侧架7的一端通过沿U形架上两个侧臂

相对方向设置的铰轴Ⅰ铰接连接在其对应的侧臂上，上颚切刀5和下颚切刀6的两端分别通

过铰轴Ⅱ铰接连接在两侧摆动侧架7的另一端，剪切驱动装置还包括摆动气缸Ⅰ8，摆动气缸

Ⅰ8安装在任一一块摆动侧架7上，摆动气缸Ⅰ8的两个平行指上分别设置有一根连杆Ⅰ9，连杆
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Ⅰ9的一端通过铰轴Ⅲ与其所在平行指铰接连接，两根连杆Ⅰ9各自远离铰轴Ⅲ的一端分别与

上颚切刀5和下颚切刀6通过铰轴Ⅳ铰接连接，铰轴Ⅰ、铰轴Ⅱ、铰轴Ⅲ和铰轴Ⅳ相互平行设

置，当摆动气缸Ⅰ8往复工作时，两根连杆Ⅰ9能够驱动上颚切刀5和下颚切刀6沿相对或相反

方向转动，当摆动气缸Ⅰ8的两个平行指相互张开的时候，上颚切刀5能够与下颚切刀6朝向

相对方向进行转动以实现对果柄的剪切，所述支架1上还固定连接有限位块10，限位块10上

延伸设置有用于抵接在上颚切刀5以能够实现对上颚切刀5进行限制的限位挡片11，当摆动

气缸Ⅰ8的两个平行指相互并拢的时候，上颚切刀5抵接在限位挡片11上，当上颚切刀5抵接

在限位挡片11上时，上颚切刀5沿垂直于U形架所在平面上的投影位于所述夹持空间中心的

后方，下颚切刀6沿垂直于U形架所在平面上的投影位于所述夹持空间中心的前方。

[0022] 本具体实施方式中，所述剪切驱动装置还包括摆动气缸Ⅱ且安装在另外一块所述

摆动侧架7上，摆动气缸Ⅱ的两个平行指上分别设置有一根连杆Ⅱ，连杆Ⅱ的一端通过铰轴

Ⅴ与其所在平行指铰接连接，两根连杆Ⅱ各自远离铰轴Ⅴ的一端分别与所述上颚切刀5和

所述下颚切刀6通过铰轴Ⅵ铰接连接，所述铰轴Ⅰ、铰轴Ⅴ和铰轴Ⅵ相互平行设置，摆动气缸

Ⅰ8和摆动气缸Ⅱ以能够同时驱动所述上颚切刀5和所述下颚切刀6转动。

[0023] 本具体实施方式中，所述限位挡片11朝向所述夹持空间的一侧具有用于对所述上

颚切刀5进行阻挡限位的限位平面，限位平面垂直于所述U形架所在平面。

[0024] 本具体实施方式中，所述修整刀包括由两根中心铰接在一起且呈叉形结构的刀柄

12，所述修整刀驱动装置包括摆动气缸Ⅲ13，两根刀柄12且位于同一侧的端部分别与摆动

气缸Ⅲ13的两个平行指铰接连接，摆动气缸Ⅲ13以能够驱动两根刀柄12远离摆动气缸Ⅲ的

一端做开合运动，两根刀柄12且远离摆动气缸Ⅲ13的一端分别固定连接有刀片14，当摆动

气缸Ⅲ13的两个平行指相互并拢的时候，两块刀片14相互切合。

[0025] 在具体实施的过程中，所述上颚切刀和所述下颚切刀均包括整体呈U形结构的刀

架，刀架包括切合部和位于切合部两端的连接部，位于切合部两端的连接部分别铰接连接

在两块所述摆动侧架上，切合部上固定连接有刀刃，当所述上颚切刀与所述下颚切刀朝向

相对方向转动时，所述上颚切刀中的刀刃能够与所述下颚切刀中的刀刃相切合。

[0026] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管通

过参照本实用新型的优选实施例已经对本实用新型进行了描述，但本领域的普通技术人员

应当理解，可以在形式上和细节上对其作出各种各样的改变，而不偏离所附权利要求书所

限定的本实用新型的精神和范围。
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