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Vyndlez se tykd zpidisobu odvodnéni te-
kutych vlotkovitych kald, odpadajicich pri
Cisténi vody, jejich volnym roz évdnim s
prevladajici horizontdlni sloZkou pohybu,
kdy z nich vytékd voda a dochézi k jejich
zahu3tovani a tim k dosaZeni =zastaveni
volného tedeni kalll a k vytvofeni odvod-
néné vrstvy pevného kalu a dale zafizeni
k provadéni tohoto zptisobu.

Manipulace s vlofkovitymi tekutymi ka-
ly, které vznikaji pfi Cisténi vod, ptredsta-
vuje doposud vyznamnou Cast ndkladi na
celkové Cisténi vody. Vzhledem k pomé&rné
nizké koncentraci téchto kaldi a u kald
biologického pilivodu ¢asto i biolegické ne-
stabilité, je zapotfebl tyto kaly odvodniti
do pevného stavu, ktery umoZiiuje snad-
nou manipulaci a transport a pfipadné i
omezuje neZadouci biologické pochody.

V soufasné dob& nejpouZivanéisim zpii-
sobem odvodiiovdni tekutych vloCkovitych
kald je odvodiiovani na kalovych polich.
Kalové pole je v podstaté tvoreno plochou
nddrZi s vodopropustnou podloZkou. K od-
vodriovani tekutého vloCkovitého kalu do-
chézi odtockem kalové vody pres tuto pod-
loZku, zatimco pevny kal zlstdvd ve vrst-
vé na této podloZce. Hlavni nevyhodou ka-
lovych - poli je vyrazné sniZovani svislé
vodopropustnosti s rlstem tlouStky pevné-
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ho kalu, takZe maximalni tlou$tka vrstvy
pevného kalu je velmi omezend. To vyZa-
duje znatné velké plochy kalovych poli,
prakticky znemoZiiuje mechanizaci odklizu
pevného kalu a vede k poruchdm funkce v
zimnim obdobi.

Daldimi, Casto pouZivanymi zpfisoby od-
vodiiovdni tekutych vlotkovitych Kkalt je
odvodiiovani na odstfedivkdch nebo tlako-
vych péasovych filtrech. Nevyhodou obou
téchto zplsobli jsou vysoké investiéni i
provozni ndklady na odvodiiovani. Znacénd
vySe investi¢nich nékladli je ddna mecha-
nickou sloZitosti uvedenych zafizeni a je-
jich znatnou velikosti, danou mechanicky-
mi vlastnostmi kalu, které jsou pro funkci
uvedenych zafizeni znaCné nepriznivé. Vy-
soké provozni néklady jsou pak diisled-
kem velké spotfeby energie a &asto i znac-
né spotfeby polykoagulentli, nuinych pro
zménu mechanickych vlastnosti kalu tak,
aby vlbec uvedend zarizeni byla pouZitel-
nd a velkych naroki na kvalifikovanou
obsluhu. Vzhledem k t&mto faktorim ne-
jsou tato zaFizeni pro mensi ¢istirny vibec
pouZitelna.

Podstata zptsobu podle vynéalezu spotiva
v tom, Ze se tlakem vySe uklddanych vrs-
tev kalu vyvodi thixotropické tefeni od-
vodnénych spodnich vrstev, které se me-
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chanicky =zastavi za mezi volného tedeni
tekutého kalu, pri¢emZ kalovd voda vyté-
k& za tuto mez. :

Dale je vyhodné, Ze jednotlivé vrstvy od-
vodnéného kalu pfekryvaji bezprostiedné
pfed tim vytvofené vrstvy odvodnéného
kalu pouze Castetn8, ponechavajice zbylou
Cast volnému pristupu vzduchu, popfipadé
plisobeni mechanickych vibraci je preru-
Sované.

Jinym vyznakem je, Ze rychlost odvodu
vody v oblasti mechanického zastaveni
thixotropického te€eni odvodné&ného kalu
je men$i neZ 10 m3 za den na 1 m vodo-
rovné 3ifky napfi¢ toku vody.

Podstata zafiZeni k provddéni zplisobu
podle vynélezu spoliva v tom, Ze zalizeni
je tvofeno nepropustnou podloZkou, ktera
je ohranifena alespoil po ¢asti svého ob-
vodu vodopropustnymi sté€nami, pFifemZ
pfivod tekutého vlockovitého kalu je uspo-
¥addn nad nepropustnou podloZkou.

Prostorové je vyhodné fFeSeni, u néhoZ
pfivod je uspordddn v nejvétsi vodorovné
vzdéalenosti od vodopropustnych stén a déa-
le Ze podlozka mé tvar kruhu, nad jehoZ
stfedem je uspotfddan pfivod, popfipadé Ze
podloZka a stény jsou obklopeny nepro-
pustnym plastém nad nimZ je uspofdddna
stfecha, pFiemZ mezi vodopropustnymi
sténami a plastém jsou sbérny kalové vo-
dy, zausténé v podloZce.

Dal8im vyznakem zafizeni je, Ze pod pii-
vodem je umistén vibrétor, a Ze vibrator je
uspofddan na vedeni piemostitelné ve svis-
lém sméru.

Je rovn&Z vyhodné a jednoduché, Ze ve

spodni &&asti plasté je vytvofen alespoil je-

den vybiraci otvor.

Zpisob pro odvodiiovadni tekutych biolo-
gickych kalt a zafizeni k jeho provadéni
podle vynélezu maji ¢etné vyhody. Oproti
kalovym polim vykazuji podstatnou 1uspo-
ru plochy, moZnost snadné mechanizace
odklizu pevného kalu a moZnost snadného
omezeni poruch v zimnim obdobi. Uvede-
né vyhody vyplyvaji z moZnosti vytvoreni
vysoké vrstvy odvodnéného kalu a z me-
chanické odolnosti pevné podloZky. Oproti
odstfedivkdm a tlakovym pésovym filtriim
vykazuji podstatné& niz8i investiéni i pro-
vozni néklady. NiZ§i investitni ndklady vy-
plyvaji z jednoduchosti zafizeni podle vy-
néalezu. NiZ8i provozni néklady vyplyvajl z
toho, Ze pro vlastni proces odvodiiovani
neni zapotifebi ani energie ani polykoagu-
lentd,, a Ze zafPizeni méd malé néroky na
obsluhu.

Pifklad realizace vyndlezu je v dalSim
popsdn na zdkladé pripojeného schematic-
kého vyobrazeni, kde obr. 1 pfedstavuje
zaf{zeni v kolmém osovém fezu a obr. 2
plidorysny pohled.

V nadrZi 1 s plasStém 2 — nejlépe vélco-
vého tvaru — kterd méa nepropustné dno 3,
jsou zabudovdny dvé vodopropustné stény
4 a 4 po celé vySce nadrZe. Privod 5 je
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vyveden do horni &dsti nddrZe 1 nad dro-
vell vodopropustnych stén 4 a 4’ a je umis-
tén s vyhodou v nejvét§i vodorovné vzda-
lenosti od vodopropustnych stén 4 a 4.
Pod pfivodem 5 je svodnd ty¢ 6. U plasts
2 nddrZe 1 v blizkosti p¥ivodu 5 kalu je na
vedeni 71 umist&n mechanicky vibrator 7.
V nepropustném dné€ 3 za vodopropustnymi
sténami 4 a 4’ jsou zabudovany shérny 8
kalové vody napojené potrubim 9 na Cer-
paci jimku surové vody distirny, kterd ne-
ni na obrdzku vyobrazena. U nepropustné-
ho dna 3 nadrZe 1 je v plasti 2 zabudovan
vybiraci otvor 10, nddrZ 1 je nahofe uza-
vFena stfechou 11.

Zptsob odvodnéni je zaloZen na biolo-
gickych vlastnostech tekutych vlockovitych
kaldl. Tyto kaly jsou totiZ tvoFeny suspenzi
vloCek kalu ve vodé a celek se chovd jako
Binghamova kapalina, kterd za¢ind téci aZ
po dosaZeni stfikového napéti tefeni. Toto
stfikové napéti teCeni roste s rostouci kon-
centraci suspense. Navic vykazuje jeSt8 ta-
to kapalina thixotropii, tj. Ze stfikové na-
péti teeni se oproti stfikovému napéti vol-
ného tefeni sniZuje tlakem nebo vibraci.
Sama voda v kalu se chova jako samostat-
nad Newtonovska kapalina v poréznim pro-
stfedi, tzn. Ze protékd kalem. Proto pii
volném teCeni kalu dochézi k vytékdni ka-
lové vody z kalu ven pfes &elo tekouciho
kalového proudu, ¢imZ dochéazi ke zvySova-
ni koncentrace kalu tak dlouho, aZ pfi te-
feni kalu stifikové napéti klesne na stfiko-
vé napéti tedeni, ¢imZ dojde k zastaveni te-
Ceni kalu a vytvofeni vrstvy pevného ka-
lu. Z vrstvy pevného kalu kalovd voda je§-
té dale vytékd, avSak jiZ velmi pomalu.

PFeklddanim jednotlivych vrstev pevného
kalu pres sebe vznikd postupné kuZelovity
tutvar. Pri dostatefné velikosti kuZele je
tlak na spodni vrstvy jiZ takovy, Ze zplso-
bi thixotropické sniZeni stfikového napéti
teCeni téchto vrstev tak, Ze dojde k jejich
te€eni do bokf, ¢imZ dochdzi k thixotro-
pickému roztékani kuZele. Toto thixotro-
pické roztékdni mliZe byti podpofeno dal-
8§im sniZenim stfikového napéti tefeni od-
vodnéného kalu vibracemi. Thixotropické
roztékdni odvodnéného kalu miZe byti me-
chanicky zastaveno plisobenim vhodné pfe-
kaZky tefeni napf¥. plisobenim stén, které
jsou propustné pro vodu. Mechanické za-
staveni thixotropického roztékani umoZiiu-
je vytvo¥eni vysokych vrstev odvodnéného
kalu. Kalovd voda, vytékajici z odvodiiova-
ného kalu, musi p¥i tom odtéci za hranici
mechanického zastaveni thixotropického
roztékdni odvodnéného kalu. Proto musi
byti prekdzka ve formé vodopropustnych
stén 4 a 4, zplsobujici mechanické zasta-
veni thixotropického roztékdni odvodnéné-
ho kalu, alespoii v urdité &asti vodopro-
pustnd od spodu aZ po horni mez zaplnéni
kalem. Vzhledem k této vodopropustnosti
musi byt mechanické zastaveni thixotro-
pického roztékani odvodnéného kalu pro-
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véddéno aZ za hranici. kde je dosahovédna
mez volného teceni tekutého kalu, protoZe
jinak by neodvodnény tekuty kal protekl
pfes vodopropustnou prekazku thixotropic-
kého teleni.

U b&Znych vlotkovitych tekutych kall
bylo experimentdlné zjiSténo, Ze k zabez-
pefeni této podminky stali, aby rychlost
vody v mistd mechanického zastaveni thi-
xotropického tefeni odvodn&ného kalu by-
la men$i neZ 10 m3 za den na 1 m Sirky
napii¢ toku vody. Vlotkovity kal se priva-
di pfivodem 5, pfiCemZ svodna tyC & slou-
71 pro svedeni pritékajictho kalu aZ k
arovni kalu v nadrzi 1. U kalfi, které maji

mez thixotropického tefeni vysokou, je pro
ztekuceni usazeného kalu pouZito mecha-
nického vibrdtoru 7, ktery mutZe byt na ve-
deni 71 uspofdddn i vertikdIn& prFemosti-
telné.

PouZiti zplisobu a zafizeni podle vynéle-
zu je zejména vhodné pro zahu3tovani dob-
Fe stabilizovanych biologickych kald pfi
biologickém ¢&isténi vody a pro zahuSto-
vani vapennych kall pii chemickém Cisté-
ni vody. Lze dosé&hnouti uspokojujicich vy-
sledkt i pfi jinych druzich vloCkovitych
kaldél, napf. chemického €isténi kalll s pou-
Zitim hydrolysujicich koagulenti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpidsob odvodnéni tekutych vlotkovi-
tych kalti odpadajicich pri Cisténi vody,
jejich volnym rozlévdnim s prevladajici ho-
rizontalni slozkou pohybu, kdy z nich vy-
tékd voda a dochéazi k jejich zahu$tovani a
tim k dosaZeni zastaveni volného teleni
kaltt a k vytvoreni odvodnéné vrstvy pev-
ného kalu, vyznafeny tim, Ze se tlakem vy-
Se uklddanych vrstev kalu vyvodi thixo-
tropické tefeni odvodnénych spodnich vrs-
tev, které se mechanicky zastavi za mezi
volného tedeni tekutého kalu, pFiCemZ Ka-
lova voda vytéka za tuto mez.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
Ze jednotlivé vrstvy odvodnéného kalu pfe-
kryvaji bezprostfedng pPed tim vytvofené
vrstvy odvodnéného kalu pouze CasteCne,
ponechévajice zbylou ¢dst volnému piistu-
pu vzduchu.

3. Zpasob podle bodu 1, vyznaleny tim,
e se vlotkovity kal po rozliti vystavi pi-
sobeni mechanickych vibraci.

4. Zplsob podle bodu 3, vyznaleny tim,
Ze plsobeni mechanickych vibraci je pfe-
ruSované.

5 Zptsob podle bodu 1, vyznaCeny tim,
Ze rychlost odvodu vody v oblasti mecha-
nického zastaveni thixotropického teCeni
odvodnéného kalu je men$i neZ 10 m3 za
den na 1 m vodorovné §ifky nap¥i¢ toku
vody.

6. Zafizeni k provadéni zplsobu podle

bodu 1, vyznacené tim, Ze je tvofeno ne-
propustnou podloZkou (3}, ktera je ohra-
nifena alespofl po Casti svého obvodu vo-
dopropustnymi sténami (4, 4°'), pFifemz p¥i-
vod (5) tekutého vloCkovitého kalu je us-
pofddan nad nepropustnou podloZkou (3].

7. Zatizeni podle bodu 6, vyznacené tim,
e privod (5) je uspolfddén v nejvetsi vo-
dorovné vzdédlenosti od vodopropustnych
stén (4, 4°).

8. Zarizeni podle bodd 6 a 7, vyznalené
tim, Ze nepropustnd podlozka (3) ma tvar
kruhu, nad jehoZ stfedem je usporadan
pFivod (5).

9. Zatizeni podle bodl 6 aZ 8, vyznalené
tim, Ze nepropustnd podloZka (3) a vodo-
propustné stény (4, 4°) jsou obklopeny ne-
propustnym plastém (2), nad nimZ je uspo-
fadana stfecha (11), pfi¢emZ mezi vodo-
propustnymi sténami (4, 4') a plastém (2)
jsou sbérny (8) kalové vody, zaulsténé v
podloZce (3].

10. ZaFizeni podle bodd 6 aZ 9, vyznafené
tim, Ze pod privodem (5) je umistén vibra-
tor (7).

11. Za¥izeni podle bodu 10 vyznaCené tim,
Ze vibrator (7) je uloZen na vedeni (71)
posuvné ve svislém sméru.

12. Zatizeni podle bodu 9, vyznadené
tim, Ze ve spodni C¢4sti plasté (2) je vytvo-
fen alesporl jeden vybiraci otvor (10]).

2 listy vykrest

Severografia, n.
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zavod 7, Most
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Obr. 1
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Obr. 2
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