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(64) Zpusob &ifenych surovych vod a zafizeni k provadéni zpiisobu

Vyndlez se t¥kd zpisobu &ifeni berevnych,
zakalenych nebo ginak znedisténych vod po-
moci hydroxidu vdpenatého e uhliditanu
vdpenatého, ktery je v prib&hu procesu
tiren{ rozkldddn kysele resgujfcimi chemic~
kymi &inidly a zaelfzen{ k provddini tohoto
zpisobu.
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Vyndlez ¥e8{ zplaocb ¥iFfeni surovych barevnych, zeskalenych nebo jinak zneéiéténychléod
‘dévkovénim hydroxidu vépenatého Ca(OH)Z, uhli%itanu védpenatého CaCOB:a kysele regujiciho
roztoku i za¥izeni k providdni tohoto zplsobu ¥irenf. Je z oboru Zi¥t¥ni vod. :

Dosud znémé zplsoby ¥i¥eni vod hydroxidem védpenatym Ca(OH)2 a uhli&itenem védpenatym
CaCO3 se provédsji tak, Ze suspenze uhliZitenu vépenatého, kterd se pfi t&chto postupech
z vody odd&luje sedimentacil, je ze zatizenf bud odvédéna do odpadu nebo z %4sti prostd
recirkulovdna do upravované vody. V poPipadech, kdy se k &iPenf vod timto postupem pouzi~
vé 1 kysele resgujici roztok, napffkled roztok soli sireanu %eleznatého FeSO4, nereaguje
tato sil nikdy s %dsticemi suspenze uhli&itenu vépenatého CaCOB, ale v¥dy s ostatnimi lonty
obsa¥enymi ve vod¥. JestliZe Je napfiklad tato kysele reagujfcf sil pfiddna do ¢ifené vo~
dy pred hydroxidem védpenatym Ca(OH)z, reaguje s pfitomnymi ionty hydrogenuhli&itand HCOS.
Jestlife je tato kysele reagujfcf{ sOl pridéna do ¥irené vody spolu nebo aZ po hydroxidu
vépenatém Ca(OH),, reaguje vidy s hydroxidem vépenatym Ca(OH)a. Zafizeni pro Zi¥eni vod
piidavkem technickéhé hydroxidu vdpenatého Ca(OH)2 maji potrubi pro pfivod suspenze hydro-
xidu vépenatého Ca(QOH), a uhliZitanu vépenatého Ca003 zedstény bud v norni ¥dsti néddrze,
nebo do dna nédr¥e a nejsou vybaveny potrubim pro p¥ived kysele reagujfci tekutiny, zaustd-
nym v t&sné blizkosti nad dnem nddrie.

P¥i t¥chto zplsobech &iFeni vod nenf mo¥no doséhnout toho, eby dévkovany kysele reagu-
jict roztok zplsoboval rozkled suspenze sedimentac{ zahuitséného uhliZitanu vépenatého CaCO3.
T&mito postupy se vyuiivd &iffcfho u¥inku suspenze uhli¥itanu vépenatého pouze v Jednom
stupni a jestliZe je priddvdn 1 kysele reagujici roztok, reaguje bud s ionty hydrogen-
uhliditanovymi HCOS nrebo hydroxidem vdpenatym Ca(oﬂ)a, ¥tm¥ dochdzi k neZddoucimu sniZo-
vén{ jejich obsashu v Zifené vods.

Vyse uvedend nedostatky jsou odstrandny zplsobem Zifent surovych vod podle vyndlezu,
jeho# podstata spo¥ivé v tom, Ze na surovou barevnou, zaskalenou nebo jinek znefit&nou vodu
se plisohf piidavky hydroxidu vdpenatého Ca(OH)2 v mno¥stvi 0,2 kg e% 2,0 kg a unlifitenu
vépenatého CaCO. v mnoZstvi 0,01 kg aZ 0,50 kg do 1 m3 ¥irené surové vody. Ze vzniklé sus-
penze se sedimenteci odloudf{ &ést pevného podilu uhli¥itanu védpenatého 03003 e na ni se
plsobi pPfdavkem 0,04 molu a% 1,00 molu enorganické kyseliny, napf{kled kyseliny sirové
H230 nebo pridavkem 0,04 molu a%¥ 1,00 molu kysele remgujlci soli, naptikled sirenu Zelez~
naténo FeSO4 nebo pi‘fdavkem 0,04 molu aZ 1,00 molu smdsného vodného roztoku anorganické ‘
kyseliny, napPiklsl kyseliny chlorovodikové HC1l a kysele resgujfci soli, napfiklad chloridu
%eleznatébo FeCl,. Vznikld reak®ni smds se vmichdvd zpdt do ¥ifené vody af se Zdstice
netistot spojf do vdtdich eglomerdtd, nader se pevny disperzni podil z vody odluduje,
nap¥iklad sedimentaci.

Podstata zePizenf pro &ifeni surovich vod podle vyndlezu, které jJe sestavenéd z nddrie,
kterd je opatfena potrubim pro privod surové vody, potrubim pro odtok kald, otvory nebo
pPepadovymi hrenemi pro odtok ¥ifené vody, michadlem spodivd v tom, %e je ddle vybavené
potrubim pro p¥fvod suspenze hydroxidw vapenatého Ca(OH)2~uhliéitanu vépenatého CaCOB,
vyds{ujicim do strednf ¥dsti nddrZe s potrubim pro privod kysele reagujici tekutiny, které
je zadstdno v t¥sné blfzkosti nad dnem nddrZe.

Zphsob ¥ifeni vody postupem podle vyndlezu se dociluje rozklad uhliZitanu vépenatého
03003, ktery se pisobenim kysele reegujicich goli nebo roztokd chemicky mé&ni, nejprve na
jont hydrogenuhli¥itanovy HCOS a iont védpniku Ca2+ podle chemické rovnice:

+ _ 24 -
CaCO3 + H = Ca + HCO3

Podle koncentrace vodikovych iontd mdZe déle probihat chemické reakce v roztoku mezi ionty
hydrogenuhliditenovymi HCOS a ionty vodfkovymi H 2a vzniku oxidu uhli¥itého €O, a vody
H20 podle chemické rovnice:
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- +
HCO3 + H = H20 + 002
Voichénim reaknf sm&si do &iFené vody dochdzf v dlsledku vysoké koncentrace rozpusts—
ného hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 k rychlému prevodu iontd hydrogenuhliZitanovych HCOS
1 oxidu uhli¥itého CO2 na uhliditen vdpenaty CaCO3 podle chemickych rovnic:

- - an2-
HCO3 + OH = CO3

cog' + Cat = CaCo,

€O, +Ca?* + 2 0H" = CaC0; + H,0

Vznikejfc{ ¥dstice vysrdZendho uhli&itenu vépenatého jsou velmi jemné a porézni a
Wdastni se proto Zddouctho ¥iricfho procesu mnohem d&inn¥ji ne¥ pivodni hrubsi disperze
uhliZitanu vépenatého CaCOB. Tim se dosahuje vy3siho U&inku pri odstrehovéni znedisfujicten
léiek ze surovych vod.

Ne pfipojeném vykresu je p¥fklad provedeni zaiizeni pro provddani zpdsobu gifeni podle
vyndlezu. Na obrézku je zndzorn¥na vdlcovitd nddrz s potrubim pro pfivod suspenzi, zadsténa
do stiedni ldsti nédn¥e a s potrubim pro pffvod kysele reagujici tekutiny, které je zadsti-
no v t&sné blizkosti nad dnem nédr¥e.

Pfikl adny postup &ifent zpdsobem podle vyndlezu byl proveden se surovou barevnou
vodou.,

Do 1 m3 surové barevné vody byl pFiddn 1 kg hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 a 0,1 kg
uhliditanu vdpenatého CaCOB. Po dokonalém promichéni se suspenze nechala v klidu sedimento-
vat. Do sedimentu ne dn¥ nddrie bylo pfiddno 0,1 molu siranu Zeleznatého FeSO4, nale%
se cely obssh nédrfe rozmichsl. Po dokonalé homogenizaci se suspenze nechala v klidu op&t
sedimentovat, Obseh barevnych létek u vysoce zabarvend surové vody klesl o 96 %. P¥i
Upravé této surové vody stejnymi ddvkami chemikdlif, ale jinymi, dosud uZivenymi postupy
neZ podle vyndlezu, bylo dosshovéno efektu v poklesu barevnych ldtek o 72 % a% 88 %.

Konkrétni provedeni zarfzeni pro provéddni zp§sobu &i¥enf surovych vod Je na p¥ipo-
Jeném obrézku. Nédr¥ | je opatfena potrubim 2 pro p¥ivod surové vody, potrubim 6 pro
odtok kald, otvory 7 pro odtok vyZirené vody a michadlem 4. Ddle je vybavena potrubim 3
pro pFivod suspenze hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 a uhliditenu védpenatého CeCO3, vyistu-
Jicim do strednf ¥4sti nddrie 1 a potrubim 3 pro p¥ivod kysele reagujici tekutiny, které
Je zadst¥no v t¥sné blizkosti ned dnem nddrie l. Za¥izen{ je déle vybaveno potrubim 8
pro p¥{vod suspenze uhli¥itenu vépenatého CaCOa, které je zaistZno do potrubf 5 pro piivod
kysele reagujfc{ tekutiny. .

Za¥{zen{ podle pripojeného obrizku Je moZno vyu®ft ke kontinudlnimu provddént zplisobu
¥ifenl surovych barevnych, zakalenych nebo Jinak znedisténych vod. Surové voda Je do néddrie
1 pFivéddséna potrubim 2 pro p#fvod surové vody v mnoZstv{ 1 m3/s. Sou¥asnd je do nddrie
1 potrubim 3 p*ivdd&na suspenze hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 a uhliditanu vépenatého 03003.
Vznikajfci disperze se mfché michadlem 4. Sedimentaci na dno nddrZe ]| se odluduji &dstelky
pevného uhli¥itanu vdpensatého CaCOJ. Potrubim 5 pro pfivod kysele reagujici tekutiny je
pfivdd¥n roztok sirsnu Zeleznatého FeSO4 v mnoZstvii0,05 molu/s. Na dn¥ nddr¥e dochdz{

k' chemické reakei mezi suspenzf uhliditenu vépenatého CaCO3 a siranem Zeleznatym FaSO4.
Privéddny kysele reagujici roztok sfiranu Zeleznatého FeSO4 zpisobuje chemicky rozklad &dsti
pevného podilu uhliZitenu vdpenatého CaCOB.

Daldf ¥dst pevného podilu uhliditanu véapenatého, kterd se usadila v dsl¥dfch sedimentgd-
nich prostorech ze otvory 7 pro odtok vyZerené vody, se Zerpd potrubfm 8 pro pFfivod suspenze
uhli¥itenu védpenatého CaCO3 do potrubf 3 pro pfivod kysele reagujict tekutiny.
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Vznikld reek&ni sm¥s se vmfchdvd zpét do;éeiené vody. J4stice nelistot se rychle
‘spojujl do vitsfch aglomerdtd. Odtékeji s upravovanou vodou otvory 7 pro odtok gi¥end
vody do daldich sedimenta¥nich prostord. Nerdstajfl do v&tsich vloZek a z vody se odd&lf
sedimentect. '

Zplisobem ¥ifeni a v zabizeni pro provéd&ni zplsobu podle vyndlezu lze vyréb&t velmi
kvalitni vodu s nepatrnym obsahem nedistot, bakteriologicky nezdvadnou a s vysokym obsahem
hydroxidovych iontd OH~. Tuto vodu lze s vyhodou pouZit pro neutrelizaeci v&tiich objemd
vody &ifené zndmymi zplsoby v kyselém prost¥edf. Vyslednd voda miZe tek ziskévat optimélni
vlastnosti pro rozvod vody potrubim, protoZe Je velmi mélo korozivni na ocelové nebo

vlitinové potrub;.

JestliZe se deldf Zést pevného podilu uhli¥itanu védpenatého CaCO3, odlou&eného ze
suspenze,, pfiddvé do surové vody pred &irenim, docili se zvySeni celkového obsahu hydrogen-
uhliZitsnd ve vodd upravované ba¥nymi postupy iFeni v kyselé oblasti.

pREDMET VYNKALEZU

1. Zptsob Eifeni surovych vod, vyznaleny t{m, %e na surovou barevnou, zakalenou nebo
Jinek zneXiitdnou vodu se pisobi prfdevky hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 v mno¥stvi 0,2 kg
aZ 2,0 kg a uhliitanu vépenatého CaCOq Vv mno¥stvi 0,01 kg a¥ 0,50 kg do 1 w’ Eitend
surové vody, ze vzniklé suspenze se sedimentaci odlousi ¥&st pevného podilu uhliZitanu
vépenatého Caco3 @ na ni se pisobi piidavkem 0,04 molu a% 1,00 molu snorgenické kyseliny,
naptikled kyseliny sirové H2804 neho pridavkem 0,04 molu aZ 1,00 molu kysele reagujfci
soli, napffklal sirenu %eleznatého FeSO4 nebo pridavkem 0,04 molu aZ 1,00 molu sm¥sného
vodného roztoku asnorgenické kyseliny, napPiklad kyseliny chlorovodikové HCl a kysele
resgujici soli, nepifklad chloridu %eleznatého FeClZ, vznikld reek®nf smds se vmichdvé
zp&t do iFené vody ef se séstice netistot spoji do vdtdfch aglomerdtd, naleZ se pevny
disperzni podfl z vody odluduje, nepfiklad sedimentaci.

2. Zpisob Zirenf.podle bodu 1, vyznetujlct se tim, e daldi #dst pevného podilu
uhli¥itanu vépenatého 03003, odloudendho ze suspenze, se pPidévéd do surové vody, kterd
se potom upravuje Eifenim. 8

3. ZePizen{ pro provddini zpisobu podle bodd 1 a 2, gsestavené z nddrie, kterd Jje
opatfena potrubim pro pti{vod surové vody, potrubfm pro odtok kalQ, otvory nebo pfepadovymi
hrensmi pro odtok &ifené vody, michadlem, vyznalené tim, Ze Jje déle vybavena potrubim (3)
pro pf{vod suspenze hydroxidu vépenatého Ca(OH)2 a uhli¥itanu védpenatého CaCOJ, vydsiuji-
cfm do stredni ¥4sti nédrZe (1) e potrubim (5) pro piivod kysele reegujici tekutiny, které
je zedstdno v t3sné blizkosti ned dnem nddrZe (1).

4. Zei{zen{ pro ¥iFeni surovych vod podle bodu 3, vyznatené tim, %e do nddrze (1)

nebo do potrubi (5) pro privod kysele reagujici tekutiny je zadst&no potrubi (8) pro
pfivod suspenze uhlilitenu vépenatého CeCOa.

1 vykres
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