
(57)【要約】

【課題】陰極放電発光管は、発光管内の電極のスパッタ

リングによって気体が減少し、発光管の明るさが使用時

間の増加に伴って弱まってしまうことを解決する。

【解決手段】発光管と接続可能な気体補充装置は、内部

に特定の気体が充填され、開口部の通気体内部には通気

用の微細な孔が形成されており、特定の気体を、微細な

孔を通過させ、一定の速度で発光管内に入れ気体量を補

充させることができ、また気体補充装置は発光管に接続

しているため、発光管の一端に取り付けて特定の気体を

随時発光管内に補充し、発光管内の特定の気体量を一定

の比率に維持することができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 端 が 閉 じ て お り 他 端 の 開 い た 側 が 陰 極 放 電 発 光 器 に 連 結 し て い る 管 、 及 び 管 内 に 気 密
的 に 封 入 し て 惰 性 気 体 を 管 の 封 じ た 側 と 多 孔 通 気 体 の 間 に 保 存 し た 多 孔 通 気 体 か ら 構 成 さ
れ 、 そ の 惰 性 気 体 が 多 孔 通 気 体 か ら 陰 極 発 光 器 に 漏 洩 し 陰 極 発 光 器 の 惰 性 気 体 を 補 充 す る
よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 管 内 部 に 取 付 部 を 形 成 し 、 そ の 取 付 部 内 に 多 孔 通 気 体 を 配 置 し 、 取 付 部 の 長 さ が 多 孔 通
気 体 よ り 短 く 、 取 付 部 の 長 さ を 調 整 す る こ と に よ っ て 惰 性 気 体 が 陰 極 発 光 器 に 漏 洩 す る 速
度 を 調 整 す る こ と が で き る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 多 孔 通 気 体 に 多 孔 通 気 体 に 貫 通 す る 通 路 が あ り 、 そ の 通 路 の 中 に 阻 止 部 を 配 置 し 、 阻 止
部 の 長 さ が 多 孔 通 気 体 の 長 さ よ り 短 く 、 阻 止 部 の 長 さ を 調 整 す る こ と に よ っ て 閉 じ た 側 か
ら 開 い た 側 へ 流 れ る 惰 性 気 体 の 速 度 を 調 整 す る こ と が で き る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 し
た 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
さ ら に 進 ん で 、 中 空 管 内 に 層 を 挟 む 固 定 栓 を 設 け 、 通 気 体 管 の 反 対 側 の 管 に 阻 止 部 を 設 け
、 そ の た め 固 定 栓 と 阻 止 部 と の 間 の 距 離 を 調 整 す る こ と に よ っ て 惰 性 気 体 が 閉 じ た 側 か ら
開 い た 側 へ 漏 洩 す る 速 度 を 調 整 す る こ と が で き る よ う に し た 請 求 項 ３ に 記 載 の 陰 極 放 電 発
光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 管 内 に 二 つ 目 の 多 孔 通 気 体 を 設 け 、 管 と 気 密 的 に 結 合 し 、 一 つ 目 の 多 孔 通 気 体 の 管 と 一
定 の 空 間 を お い て 、 直 列 接 続 し 、 一 つ の 開 い た 側 の み を 残 す よ う に し た 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３
、 ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 管 内 に 二 つ 目 の 多 孔 通 気 体 を 設 け 、 管 と 気 密 的 に 結 合 し 、 一 つ 目 の 多 孔 通 気 体 の 管 と 一
定 の 空 間 を お い て 、 並 列 接 続 し 、 各 開 い た 側 が 相 互 に つ な が っ て 一 つ の 共 同 の 開 い た 側 と
な っ て い る よ う に し た 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 し た 陰 極 放 電 発 光 管 の
気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 相 互 に 架 橋 接 続 、 す な わ ち 、 直 列 接 続 し て か ら 並 列 接 続 、 ま た は 直 列 接 続 し て か ら 並 列
接 続 す る こ と が で き る よ う に し た 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装
置 。
【 請 求 項 ８ 】
さ ら に 進 ん で 、 閉 じ た 側 の 気 体 貯 蔵 瓶 の 管 の 外 側 に 加 熱 器 を 設 置 し て 、 閉 じ た 側 の 惰 性 気
体 の 圧 力 を 増 加 さ せ る 、 請 求 項 １ 、 ２ ， ３ ， ４ ， ５ ， ６ 、 ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 し た 陰
極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 さ ら に 進 ん で 、 多 孔 通 気 体 の 管 の 外 側 に 加 熱 器 を 設 置 し 、 多 孔 通 気 体 を 熱 膨 張 さ せ 孔 径
を 大 き く し 、 通 過 す る 惰 性 気 体 の 速 度 を 加 速 さ せ る よ う に し た 請 求 項 １ 、 ２ ， ３ ， ４ ， ５
， ６ 、 ７ に い ず れ か １ つ に 記 載 し た 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 管 の 管 型 を 、 立 方 体 管 、 薄 片 状 管 、 円 形 管 、 楕 円 形 管 の い ず れ か 一 種 と す る こ と が で き
る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 陰 極 放 電 発 光 管 の 寿 命 を 延 長 す る こ と が で き 、 明 る さ を 向 上 す る こ と が 可 能
な 気 体 補 充 装 置 で あ り 、 内 部 に 特 定 の 気 体 を 充 填 し た 発 光 管 の 一 端 に 取 り 付 け 使 用 し 、 気
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体 量 を 随 時 補 充 し 、 発 光 管 内 の 気 体 量 を 一 定 に 維 持 さ せ る こ と が で き る 気 体 補 充 装 置 で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 陰 極 放 電 を 利 用 し た 発 光 管 は 、 ラ ン プ の 製 造 に お い て 、 管 内 部 を 真 空 に し 、 特 定
の 気 体 を 充 填 し て 、 ラ ン プ の 両 端 に 電 極 を 設 け て 製 造 し て お り 、 前 述 の 充 填 す る 気 体 量 は
約 数 ト ル （ Torr） か ら 数 十 ト ル の 気 圧 の 間 で あ り 、 こ の 比 例 の 下 、 電 極 を 適 切 な 電 圧 が 通
過 す る と 、 発 光 管 に 必 要 な 光 が 得 ら れ る も の で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 そ の 気 体 は 、 電 極 作 用 の 後 で 、 ど う し て も 長 時 間 高 温 の 電 極 に 吸 い 付 け ら れ 、
電 極 の ス パ ッ タ リ ン グ の 下 で 、 気 体 分 子 が そ の 中 に 埋 没 し 、 内 部 の 気 体 の 量 が 徐 々 に 減 少
し て い き 、 一 定 程 度 、 例 え ば 0.001ト ル を 下 回 る と 、 発 光 管 は 点 灯 す る こ と が で き な く な
り 、 新 し い ラ ン プ に 交 換 す る 作 業 を 行 わ な け れ ば な ら な く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 気 体 が 減 少 し 、 0.001ト ル を 下 回 ら な く と も 、 ラ ン プ の 当 初 の 設 計 に お け る 点 灯
放 電 気 圧 を 下 回 っ て い る た め 、 点 灯 効 率 が 悪 く な り 、 明 る さ が 大 幅 に 減 少 し た 際 に も 、 ラ
ン プ を 交 換 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ラ ン プ は ガ ラ ス 製 の 材 質 で あ り 、 内 部 に 有 毒 物 質 が 存 在 し て い る 可 能 性 が あ り 、 ま た 古
い ラ ン プ を 交 換 し た 後 で 、 廃 棄 物 の 回 収 に あ た り 注 意 深 く 作 業 し な け れ ば 、 環 境 の 破 壊 及
び 清 掃 人 員 の 作 業 場 の 安 全 を 減 少 さ せ る こ と は で き ず 、 そ の た め 使 用 す る ラ ン プ の 寿 命 に
は 限 り が あ り 、 常 に 新 し い ラ ン プ に 交 換 し な け れ ば な ら ず 、 必 要 な コ ス ト は 高 く 、 交 換 の
際 の 不 便 さ や 面 倒 さ な ど の 欠 点 が 存 在 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 者 は 、 従 来 の 発 光 管 の 寿 命 に 限 り が あ り 、 常 に ラ ン プ を 新 品 に 交 換 し な け れ ば な
ら ず 、 操 作 に お い て も 不 便 で あ る と い っ た 欠 点 に 鑑 み 、 本 発 明 の 気 体 補 充 装 置 を 利 用 し て
再 設 計 し 、 発 光 管 の 使 用 時 間 を 向 上 さ せ 、 ラ ン プ 交 換 の 頻 度 及 び 回 数 を 減 少 さ せ る こ と を
そ の 発 明 の 目 的 と し て お り 、 補 充 す る 気 体 に よ っ て 長 時 間 使 用 し て も 気 体 を 十 分 に 確 保 す
る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 発 光 管 の 電 極 の 電 流 を 大 き く し 、 明 る さ を 増 加 さ せ る よ う に
設 計 す る こ と が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 述 の 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 で 運 用 す る 技 術 手 段 は 、 陰 極 放 電 発 光 管 の 寿
命 を 延 長 す る こ と が で き 明 る さ を 向 上 す る こ と が 可 能 な 気 体 補 充 装 置 の 提 供 に あ り 、 そ の
う ち 開 い た 側 の あ る ガ ラ ス 製 （ 金 属 製 で も よ い ） の 中 空 管 内 に 多 孔 通 気 体 を 設 け 、 管 内 に
長 時 間 か け て ゆ っ く り と 特 定 の 気 体 を 充 填 す る 制 御 空 間 を 形 成 し 、 そ の 多 孔 通 気 体 は 多 数
の 微 小 な 孔 の あ る 合 金 と し 、 そ の 合 金 と ガ ラ ス の 膨 張 係 数 は 同 じ で 、 ガ ラ ス と の 融 合 が 良
好 で あ る と い う 特 性 を も つ 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 気 体 補 充 装 置 の 通 気 体 の 合 金 管 内 に は 、 穿 孔 を 設 け 、 穿 孔 内 に ガ ラ ス 棒 と 合 金 を 融 合 さ
せ た 阻 止 部 を 設 け る 。
　 気 体 補 充 装 置 の 通 気 体 の 合 金 管 の 一 端 の 外 側 に は 、 ガ ラ ス チ ュ ー ブ と 合 金 を 融 合 さ せ た
固 定 栓 を 設 け 、 固 定 栓 は 気 体 補 充 装 置 の 中 空 管 内 に 設 置 し 、 多 孔 通 気 体 の 合 金 管 の も う 一
端 の 管 内 に は 、 ガ ラ ス 棒 と 合 金 を 融 合 さ せ た 阻 止 部 を 設 け る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 気 体 補 充 装 置 の 多 孔 通 気 体 を 内 部 に 設 け た 管 は 、 内 部 に 多 孔 通 気 体 を 設 け た も う 一 つ の
管 に 直 列 接 続 し 、 一 つ の 開 い た 側 の み を 設 け る 。
　 気 体 補 充 装 置 の 多 孔 通 気 体 を 内 部 に 設 け た 二 つ の 管 は 、 各 開 い た 側 を 相 互 に 接 続 し 、 一
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つ の 共 同 の 開 い た 側 と す る 。
　 気 体 補 充 装 置 の そ れ ぞ れ 内 部 に 多 孔 通 気 体 を 設 け た 管 は 、 並 列 接 続 し 、 そ れ ぞ れ 開 い た
側 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 気 体 補 充 装 置 は 、 管 外 側 に お け る 多 孔 通 気 体 を 設 置 す る 場 所 に 加 熱 器 を 設 け る 。
　 気 体 補 充 装 置 は 、 管 外 側 に お け る 管 内 部 で 形 成 さ れ る 特 定 の 気 体 を 充 填 す る 空 間 の 場 所
に 加 熱 器 を 設 け る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 で 設 計 す る 気 体 補 充 装 置 の 中 空 管 内 に 充 填 す る 圧 力 は 、 気 体 が 充 填 さ れ る 発 光 管
の 気 圧 よ り 大 き く な け れ ば な ら な い 。 本 設 計 は 、 次 に 述 べ る 長 所 及 び 効 果 を 獲 得 す る こ と
が で き 、 そ の う ち 気 体 補 充 装 置 内 の 特 定 の 気 体 は 、 開 い た 側 に 設 置 し た 多 孔 通 気 体 に 設 計
し た 極 め て 細 か い 孔 に よ っ て 、 そ の 多 孔 通 気 体 の 長 短 で ラ ン プ 内 部 で 減 少 す る 気 体 量 を 持
続 的 に 提 供 し 、 こ の 際 に ラ ン プ 内 部 の 面 積 、 体 積 、 及 び 加 熱 に よ る 膨 張 の 隙 間 の 大 き さ に
よ っ て 、 通 気 量 の 多 寡 が 決 定 さ れ 、 多 孔 通 気 体 を 加 熱 し 、 多 孔 通 気 体 の 多 数 の 細 か い 孔 が
膨 張 し 、 孔 径 が 大 き く な る こ と に よ っ て 、 通 過 し た 気 体 分 子 を 加 速 的 に 発 光 管 へ と 流 し 、
加 熱 の 温 度 を 制 御 し て 惰 性 気 体 の 流 動 速 度 を 制 御 す る こ と が で き 、 ま た 気 体 補 充 装 置 内 の
気 体 （ す な わ ち 空 気 瓶 ） を 加 熱 さ せ 、 気 圧 差 を 増 加 さ せ て 補 充 す る 気 体 の 量 を 一 定 の 比 例
内 に 制 御 す る こ と が で き る た め 、 明 る さ を 一 定 の 範 囲 内 に 維 持 す る こ と が で き 、 ラ ン プ の
使 用 時 間 を 明 確 に 増 加 さ せ 、 ラ ン プ の 交 換 頻 度 及 び 回 数 を 大 幅 に 減 少 さ せ る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 本 発 明 に 係 る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 発 明 を 実 施
す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 発 明 で 設 計 す る 気 体 補 充 装 置 の 第 一 実 施 例 で は 、 ガ ラ ス
製 （ 密 封 さ れ た 金 属 製 で も よ い ） の 中 空 管 １ ０ の 内 部 に 気 体 貯 蔵 空 間 １ １ を 形 成 し 、 両 端
に そ れ ぞ れ 開 い た 側 １ ３ と 閉 じ た 側 １ ２ を 形 成 し 、 そ の 内 部 の 開 い た 側 １ ３ の 近 く に 内 径
の 小 さ な 取 付 部 １ ４ を 形 成 し 、 そ の 取 付 部 １ ４ に は 多 孔 通 気 体 ２ ０ が 設 置 さ れ 、 そ の 多 孔
通 気 体 ２ ０ の 長 さ は 取 付 部 １ ４ の 長 さ よ り 長 く し 、 そ の 両 端 の 部 分 の 長 さ が が 気 体 貯 蔵 空
間 １ １ 内 に 位 置 す る よ う に し 、 特 定 の 気 体 が 気 体 貯 蔵 空 間 １ １ 内 に 充 填 さ れ る と 、 中 空 管
１ ０ の 閉 じ た 側 １ ２ を 閉 じ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 述 の 多 孔 通 気 体 ２ ０ は 、 合 金 材 質 に よ っ て 製 造 さ れ 、 密 集 し た 孔 を 形 成 し て お り 、 使
用 す る 合 金 材 料 の 熱 膨 張 係 数 は 中 空 管 １ ０ と 等 し く 、 管 と の 融 合 が 良 好 で あ る と い う 特 性
を も ち 、 こ れ に よ っ て 、 多 孔 通 気 体 ２ ０ を 中 空 管 １ ０ に 取 り 付 け た 後 に 、 極 め て 安 定 し 緊
密 状 態 と な り 、 ま た 膨 張 係 数 を 等 し く す る こ と に よ っ て 、 高 温 に よ る 異 常 な 分 離 を 避 け る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 述 の 第 一 実 施 例 で は 、 使 用 時 に 、 多 孔 通 気 体 ２ ０ が 取 付 部 １ ４ を 結 合 す る 長 さ を 距 離
（ ｄ ） と し 、 気 体 貯 蔵 空 間 １ １ の 箇 所 に 充 填 し た 気 体 は 多 孔 通 気 体 ２ ０ の 外 壁 よ り 進 入 し
、 多 孔 通 気 体 ２ ０ の 内 部 を 通 っ て も う 一 端 よ り 流 出 し 、 多 孔 通 気 体 ２ ０ と 取 付 部 １ ４ の 結
合 す る 長 さ が 増 加 し た 時 に 、 気 体 が 多 孔 通 気 体 ２ ０ の 内 部 を 通 過 す る 時 間 が 増 加 し て 、 流
れ る 量 を 下 げ る こ と が で き 、 そ の た め 流 れ る 量 の 大 き さ と 距 離 （ ｄ ） の 長 さ は 反 比 例 す る
た め 、 距 離 （ ｄ ） に よ っ て そ の 流 れ る 量 の 大 き さ を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 距 離 （ ｄ ） の 長 さ が 多 孔 通 気 体 ２ ０ を 下 回 る 場 合 、 管 １ ０ と 距
離 （ ｄ ） の 間 に 管 内 部 の 取 付 部 １ ４ が 形 成 さ れ 、 惰 性 気 体 が 切 断 面 １ ６ か ら で は な く 多 孔
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通 気 体 ２ ０ の 側 面 １ ５ か ら 出 た り 入 っ た り す る こ と が 可 能 に な り 、 多 孔 通 気 体 ２ ０ が 切 断
さ れ る 際 に 生 み 出 さ れ る 切 断 面 １ ６ へ の 圧 力 に よ っ て 、 元 来 の 多 孔 通 気 体 ２ ０ の 物 理 性 質
が 変 わ り 、 通 気 の 速 度 に 影 響 を 及 ぼ さ な い よ う に す る 。 同 様 に 、 他 の 実 施 例 に お い て も 、
そ の 断 面 を 気 体 が 出 入 り す る 出 入 口 と し な い 構 成 と な っ て い る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す も の は 、 第 二 実 施 例 の 気 体 補 充 装 置 で あ り 、 そ の う ち ガ ラ ス 製 （ 金
属 製 と す る こ と も で き る ） の 中 空 管 ３ ０ の 内 部 空 間 ３ １ の 場 所 に 多 孔 通 気 体 ２ １ を 設 け 、
す な わ ち 多 孔 通 気 体 ２ １ の 外 壁 が 内 部 空 間 ３ １ の 内 壁 面 と ぴ っ た り く っ つ き 、 そ の 多 孔 通
気 体 ２ １ 内 に 穿 孔 ２ １ １ が 形 成 さ れ 、 空 心 管 の 形 態 を 形 成 し 、 前 述 の 穿 孔 ２ １ １ 内 の 中 間
あ た り に は 阻 止 部 ２ １ ２ が 設 け て あ り 、 多 孔 通 気 体 ２ １ の 断 面 積 を 減 少 さ せ る こ と が で き
、 気 体 が 阻 止 部 ２ １ ２ の 片 側 の 穿 孔 ２ １ １ か ら 多 孔 通 気 体 ２ １ 内 に 入 る こ と に よ っ て 阻 止
部 ２ １ ２ が 妨 げ ら れ た 後 に 多 孔 通 気 体 ２ １ の 管 壁 内 部 の 細 か な 孔 に 入 り 、 気 体 が 細 か な 孔
の 隙 間 か ら 浸 透 し 反 対 側 の 穿 孔 か ら 流 出 す る た め 、 阻 止 部 ２ １ ２ の 長 さ （ ｅ ） を 変 え 、 気
体 が 多 孔 通 気 体 ２ １ を 通 過 し て 開 い た 側 ま で 至 る 量 を 変 え る こ と が で き 、 す な わ ち 通 気 量
の 流 れ る 量 の 大 き さ と 多 孔 通 気 体 の 長 さ （ ｅ ） は 反 比 例 す る 構 成 と な っ て い る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 さ れ た も の は 、 第 三 実 施 例 の 気 体 補 充 装 置 で あ り 、 そ の う ち ガ ラ ス 製
（ 金 属 製 と す る こ と も で き る ） の 中 空 管 ４ ０ の 内 部 空 間 ４ １ は 、 開 い た 側 の 近 く に 多 孔 通
気 体 ２ ２ が あ り 、 そ の 多 孔 通 気 体 ２ ２ は 内 部 に 穿 孔 ２ ２ １ が あ る 空 心 管 で あ り 、 そ の 多 孔
通 気 体 ２ ２ の 内 部 に は そ の 片 側 の 穿 孔 ２ ２ １ の 箇 所 に 阻 止 部 ２ ２ ２ が あ り 、 多 孔 通 気 体 ２
２ の 反 対 側 の 外 側 に は 固 定 栓 ２ ２ ３ が 被 せ て あ り 、 固 定 栓 ２ ２ ３ は 中 空 管 ４ ０ の 開 い た 側
の 近 く に 設 け ら れ て お り 、 こ の 場 合 、 中 空 管 ４ ０ の 内 壁 と 多 孔 通 気 体 ２ ２ の 外 壁 面 に 一 定
の 間 隔 を 形 成 し 、 ま た 阻 止 部 ２ ２ ２ と 固 定 栓 ２ ２ ３ の 間 に 距 離 （ ｆ ） を 形 成 し て お り 、 こ
う す る こ と に よ っ て 気 体 は 距 離 （ ｆ ） の 区 域 付 近 の 多 孔 通 気 体 ２ ２ の 外 壁 面 か ら 多 孔 通 気
体 ２ ２ に 入 り 、 距 離 （ ｆ ） の 場 所 の 穿 孔 ２ ２ １ か ら 出 て 、 更 に 開 い た 側 か ら 流 出 す る こ と
が で き る た め 、 距 離 （ ｆ ） の 長 さ を 調 整 す る と 気 体 が 多 孔 通 気 体 ２ ２ か ら 開 い た 側 に 入 る
量 を 制 御 す る こ と が で き 、 す な わ ち 流 れ る 量 の 大 き さ と 距 離 （ ｆ ） の 長 さ は 正 比 例 す る 構
成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 更 に 図 ７ に 示 し た も の は 、 第 三 実 施 例 に お け る 変 形 例 を 示 す も う 一 つ の 閉 じ た 形 態 の 断
面 図 で あ り 、 そ の う ち 中 空 管 ４ ０ 内 に は 固 定 栓 ２ ２ ３ に よ っ て 設 置 さ れ る 多 孔 通 気 体 ２ ２
が あ り 、 そ の 多 孔 通 気 体 ２ ２ の 内 部 空 間 ４ １ 内 の 一 端 を 封 合 部 品 ２ ３ に よ っ て 閉 じ 、 こ の
際 に 封 合 部 品 ２ ３ と 固 定 栓 ２ ２ ３ と の 間 に は 距 離 （ ｆ ） が 形 成 さ れ 、 距 離 （ ｆ ） の 長 さ を
調 整 す る 際 に 、 気 体 が 多 孔 通 気 体 ２ ２ か ら 開 い た 側 に 入 る 量 を 制 御 す る こ と が で き る 構 成
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ か ら 図 ７ に 示 し た ３ つ の 実 施 例 は 、 実 際 に 運 用 す る 際 に 、 各 阻 止 部 、 多 孔 通 気 体 及
び 固 定 栓 を 各 気 瓶 管 と 融 合 し て か ら 、 気 体 補 充 装 置 の 一 端 を 発 光 管 の 真 空 引 き す る 管 と 融
合 し て か ら 、 オ ー ブ ン で 気 体 を 除 去 し た 後 で 、 両 端 を ど ち ら も 真 空 引 き し 、 発 光 管 の 端 に
数 ト ル か ら 数 十 ト ル の 気 体 を 充 填 し て か ら 口 を 閉 じ 、 気 体 補 充 装 置 の 管 の 端 に １ 気 圧 の 同
じ 気 体 を 充 填 し て か ら 口 を 閉 じ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 一 実 施 例 を 運 用 す る 場 合 、 中 空 管 １ ０ の 開 い た 側 １ ３ と 内 部 の 真 空 状 態 に 近 い 発 光 管
の 管 と を 接 続 し て つ な ぎ 、 そ の 他 の 二 つ の 実 施 例 で は 開 い た 側 と 管 を つ な い で 使 用 す る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 異 な る 形 態 の 気 体 補 充 装 置 と 発 光 管 を 接 続 し た 後 、 両 者 の 間 の 内 部 の 圧 力 差 の 関 係 に よ
り 、 通 常 気 体 補 充 装 置 の 空 間 内 に 約 １ 気 圧 の 特 定 の 気 体 を 封 入 し 、 発 光 管 内 は 真 空 に 近 い
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状 態 に し 、 こ う し て 気 体 補 充 装 置 の 管 空 間 内 の 特 定 の 気 体 を 、 多 孔 通 気 体 ２ ０ ， ２ １ ， ２
２ の 細 か な 孔 か ら 発 光 管 内 に 入 れ る こ と が で き 、 多 孔 通 気 体 は 異 な る 実 施 形 態 と す る こ と
が で き 、 発 光 管 の 使 用 時 間 に よ っ て 選 択 す る こ と が で き る た め 、 こ の よ う に 、 実 際 に 使 用
す る 場 合 に 、 発 光 管 内 部 の 特 定 の 気 体 は 使 用 時 間 に 伴 っ て 増 加 し 、 気 体 の 量 は 徐 々 に 減 少
し 、 発 光 管 の 使 用 時 間 及 び 気 体 の 消 耗 量 を 予 測 し 、 気 体 補 充 装 置 の 多 孔 通 気 体 の 長 さ 及 び
厚 さ を 調 整 し て 適 切 な 気 体 補 充 の 効 果 を 提 供 す る こ と が で き る 。 こ の 際 に は 気 体 補 充 装 置
が 持 続 的 に 特 定 の 気 体 を 発 光 管 内 に 補 充 し 続 け る た め 、 発 光 管 内 の 特 定 の 気 体 の 量 を 一 定
の 比 例 に 維 持 す る こ と が で き 、 使 用 す る 発 光 管 の 使 用 時 間 を 向 上 さ せ 、 使 用 寿 命 を 増 加 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ８ か ら 図 １ ０ ま で に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 運 用 に お い て 、 い く つ か の 異 な る 気 体 補 充
装 置 の 接 続 例 が あ り 、 図 ８ で は 、 管 ５ ０ の 一 端 は 閉 じ ら れ て お り 、 も う 一 端 は 発 光 管 と 接
続 す る こ と が で き る 開 い た 側 ５ ０ １ を 形 成 し 、 そ の 内 部 に は 二 つ の 多 孔 通 気 体 ２ １ が 設 け
ら れ 、 内 部 に 二 つ の 異 な る 或 い は 等 し い 特 定 の 気 体 を 充 填 す る 空 間 ５ ０ ２ 、 ５ ０ ３ を 形 成
さ せ 、 そ の う ち 空 間 ５ ０ ３ の 気 体 は 多 孔 通 気 体 ２ １ を 経 て も う 一 つ の 空 間 ５ ０ ２ の 場 所 に
流 入 し て か ら 、 空 間 ５ ０ ２ の 内 部 の 特 定 の 気 体 と 併 合 さ れ た 後 で 、 も う 一 つ の 多 孔 通 気 体
２ １ を 経 て 、 さ ら に 同 じ 開 い た 側 ５ ０ １ か ら 流 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ９ に 示 す 実 施 例 で は 、 そ の 管 ５ ２ は T字 型 に 設 計 さ れ 、 そ の う ち 縦 向 き の 区 間 の 端 は
開 い た 側 ５ ２ １ と し て 設 計 さ れ 、 発 光 管 と 接 続 す る こ と が で き 、 ま た 横 向 き の 区 間 の 中 央
と 縦 向 き の 区 間 は 接 続 し て つ な が っ て お り 、 横 向 き の 区 間 内 の 縦 向 き 区 間 の 両 側 に は そ れ
ぞ れ 多 孔 通 気 体 ２ １ が あ り 、 横 向 き の 区 間 内 部 に 特 定 の 気 体 を 充 填 す る 二 つ の 空 間 ５ ２ ２
， ５ ２ ３ を 形 成 す る こ と が で き 、 二 つ の 空 間 ５ ２ ２ ， ５ ２ ３ の 内 部 の 気 体 は そ れ ぞ れ 多 孔
通 気 体 ２ １ を 経 て か ら 、 同 時 に 開 い た 側 ５ ２ １ か ら 発 光 管 内 に 入 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ０ に 示 す 実 施 例 は 、 二 つ の 分 管 ５ １ １ ， ５ １ ２ が 並 列 し て 構 成 さ れ た 管 ５ １ で あ り
、 各 分 管 ５ １ １ ， ５ １ ２ の 一 端 は 閉 じ ら れ て お り 、 も う 一 端 は 発 光 管 と 接 続 す る 開 い た 側
５ １ ３ ， ５ １ ４ で あ り 、 各 分 管 ５ １ １ 、 ５ １ ２ の 内 部 に は そ れ ぞ れ 多 孔 通 気 体 ２ １ が あ り
、 内 部 空 間 内 に は い ず れ も そ れ ぞ れ 特 定 の 気 体 が 充 填 さ れ て お り 、 二 つ の 開 い た 側 ５ １ １
， ５ １ ２ を 二 つ の 発 光 管 と 接 続 さ せ 、 気 体 を 補 充 す る 作 用 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ １ か ら 図 １ ４ ま で 示 す も の は 、 本 発 明 の 気 体 補 充 装 置 に 加 熱 器 を 組 み 合 わ せ た 各 種
の 異 な る 実 施 例 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ １ に 示 し た も の は 、 管 １ ０ の 外 部 の 気 体 貯 蔵 空 間 １ １ と 多 孔 通 気 体 ２ ０ に 当 た る 位
置 に そ れ ぞ れ 加 熱 器 ６ ０ が あ り 、 加 熱 器 ６ ０ の 加 熱 作 用 に よ り 、 気 体 貯 蔵 空 間 １ １ の 内 部
圧 力 及 び 多 孔 通 気 体 ２ ０ の 細 か な 孔 を 大 き く さ せ る こ と が で き 、 発 光 管 内 部 に 気 体 を 補 充
す る 速 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 発 光 管 を 使 用 す る 頻 度 と 気 体 の 減 少 す
る 速 度 が 元 来 設 計 し た 孔 に 相 応 し な い 場 合 に 、 必 要 に 応 じ て そ の 気 体 量 を 調 整 し て 、 発 光
管 の 明 る さ を 維 持 す る こ と が で き る 。 ま た 図 １ ２ か ら 図 １ ４ ま で に 示 し た も の は 、 異 な る
タ イ プ の 管 ５ １ ， ５ ２ ， ５ ３ の 外 側 の 空 間 及 び 多 孔 通 気 体 ２ ０ ， ２ １ に 当 た る 場 所 に そ れ
ぞ れ 加 熱 器 ６ ０ を 取 り 付 け た 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 明 る さ の セ ン サ を 発 光 管 表 面 に 取 り 付 け る こ と も で き 、 セ ン サ が 明 る さ の 不 足 を
感 知 す る と 、 加 熱 器 ６ ０ を 起 動 し て 多 孔 通 気 体 個 所 の 温 度 を 上 げ 、 そ の 孔 の 隙 間 を 増 加 さ
せ て 気 体 の 補 充 を 加 速 し 、 明 る さ が 正 常 値 に 戻 る と 、 セ ン サ が 信 号 を 発 し て 加 熱 器 ６ ０ に
加 熱 の 動 作 を 停 止 さ せ る 。 ま た 真 空 セ ン サ を 発 光 管 内 に 取 り 付 け る こ と も で き 、 セ ン サ が
真 空 度 の 高 す ぎ る こ と を 感 知 す る と （ す な わ ち 発 光 管 内 の 気 体 が 一 定 時 間 使 用 し た こ と に
よ っ て 減 少 す る と ） 、 信 号 を 発 し て 加 熱 器 ６ ０ を 起 動 さ せ 、 気 体 の 補 充 を 加 速 さ せ 、 真 空
度 が 正 常 値 に 戻 る と 、 セ ン サ が 動 作 を 停 止 す る 。
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【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 を 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 （ 例 え ば 、 発 光 管 ） で 運 用 す る 際 、 そ の 実 施 方 式 は
、 先 ず 適 切 な 長 さ ま た は 形 式 の 多 孔 通 気 体 を 選 択 し 、 多 孔 通 気 体 を ガ ラ ス 管 内 部 に 設 置 し
て 作 成 し た 気 体 補 充 装 置 に 封 入 し 、 気 体 補 充 装 置 の 一 端 と 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 を 融
合 さ せ て つ な ぎ 、 両 者 を 同 時 に 加 熱 装 置 （ 例 え ば 、 オ ー ブ ン ） に 入 れ て 焼 き 、 そ の 後 、 真
空 引 き の プ ロ セ ス を 行 い 、 完 了 後 に 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 の 内 部 に 、 あ る べ き 空 気 ま
た は 混 合 さ れ た 特 定 の 気 体 を 充 填 封 入 し 、 ま た 気 体 補 充 装 置 内 で １ 気 圧 の 空 気 ま た は 混 合
さ れ た 特 定 の 気 体 を 充 填 封 入 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 述 の 実 施 方 式 は 、 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 の 発 光 管 と 気 体 補 充 装 置 に 運 用 し 、 同 じ
製 造 場 所 で 同 時 に 生 産 す る 実 施 方 式 で あ る 。 一 般 の 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 ま た は 発 光
管 の み を 生 産 す る 製 造 場 所 で も 、 気 体 ま た は 混 合 さ れ た 特 定 の 気 体 を 充 填 封 入 し た 気 体 補
充 装 置 部 品 を 、 取 得 後 に 前 述 の 気 体 の 補 充 を 待 つ 応 用 物 体 と 接 合 し て 使 用 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 一 実 施 例 の 立 体 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 一 実 施 例 の 図 １ の 断 面 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 二 実 施 例 の 立 体 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 二 実 施 例 の 図 ３ の 断 面 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 三 実 施 例 の 立 体 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 に 係 る 第 三 実 施 例 の 図 ５ の 断 面 図
で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 第 三 実 施 例 の 変 形 例 を 示 す 別 種
の 封 じ る 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 二 つ の 管 を 結 合 し て 運 用 し た 変
形 例 を 示 す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 二 つ の 管 を 結 合 し て 運 用 し た 変
形 例 を 示 す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 二 つ の 管 を 結 合 し て 運 用 し た
変 形 例 を 示 す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 加 熱 器 を 設 置 す る 変 形 例 を 示
す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 加 熱 器 を 設 置 す る 変 形 例 を 示
す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 加 熱 器 を 設 置 す る 変 形 例 を 示
す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に お け る 陰 極 放 電 発 光 管 の 気 体 補 充 装 置 の 加 熱 器 を 設 置 す る 変 形 例 を 示
す 実 施 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
１ ０ 　 管
１ １ 　 気 体 貯 蔵 空 間
１ ２ 　 閉 じ た 側
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１ ３ 　 開 い た 側
１ ４ 　 取 付 部
１ ５ 　 側 面
１ ６ 　 切 断 面
２ ０ 　 多 孔 通 気 体
２ １ 　 多 孔 通 気 体
２ １ １ 　 穿 孔
２ １ ２ 　 阻 止 部
２ ２ 　 多 孔 通 気 体
２ ２ １ 　 穿 孔
２ ２ ２ 　 阻 止 部
２ ２ ３ 　 固 定 栓
２ ３ 　 封 合 部 品
３ ０ 　 管
３ １ 　 空 間
３ ２ 　 閉 じ た 側
４ ０ 　 管
４ １ 　 空 間
４ ２ 　 閉 じ た 側
５ ０ 　 管
５ ０ １ 　 開 い た 側
５ ０ ２ 、 ５ ０ ３    空 間
５ １ 　 管
５ １ １ 、 ５ １ ２ 　 分 管
５ １ ３ 、 ５ １ ４ 　 開 い た 側
５ ２ 　 管
５ ２ １ 　 開 い た 側
５ ２ ２ 、 ５ ２ ３ 　 空 間
５ ３ 　 管
６ ０ 　 加 熱 器
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】
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