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(54) Zplsob kontroly slofeni strusky kovové

14zn& v konvertoru opatifeném %aruvzornou

vyzdivkou

(57) Postup kontroly sloZeni strusky kovo-
vé lazné& v konvertoru se Z&ruvzdornou vy-
zdivkou se provadi pii rafinaci této ko-
vové lézn& zavédénim plynného kysliku
v prib&hu oxida&ni periody a neoxidujicich
plynt v prab&hu redukéni periody, pridemZ
pozom nésleduje Gprava stavu taveniny tak,
aby struska mé&la pifedem uréené mnoistvi
oxidu hlinitého, oxidu kifemi&itého, oxidu
végenatého a oxidu horetnatého s predem
uréenym pomérem oxidu hlinitého k oxidu
kifemigitému v rozmezi asi od 0,1 do 10.
Postup zahrnuje Sest stupnl, pifi¥emZ
v prvnim stupni se k lézni pridévé hlinik
a kiemik jako topné sloZky v kombinovaném
ﬁodilu tvoeném O aZ 100 % hmotnostnich
linfku a zbytek tvoi*i kiemik, za G&elem
zvySeni teploty lézn€ na piedem stanove~
nou G(roven a dosaZeni daného pom&ru Al,04
k §i03, ve druhém stupni se upravi hmot-
nost Alp03 8 Si0, po dokonfeni prvniho
stugné podle vzéjemného stechiometrického
poméru mezi Al a Alo03 a Si a Siop
a z hmotnosti Al, Al,0,,51 a SiQ,, které
jsou piitomny pied pgvﬂim stupnéﬁ. ve
tretim stupni se pifidaji hlinik a kFemik
jako redukéni sloZky za G&elem provedeni
Gplné redukce, ve &tvrtém stupni se k léz-
ni piridé ki‘emik, k Gprav& poZadovaného
stavu taveniny. V pétém stupni se provede
Gprava hmotnosti Al,05 & §i0,, které jsou
obsaZeny ve strusce podle jejich vzéjem-
nych stechiometrickych vztahl s hlinikem
a kitemikem a z hmotnosti Al,045 & Si0,

pred provedenim tietiho stupné a v Zestém
stupni se pi*id4 oxid vépenaty a oxid ho=-

fednaty ve specifickych mnoZstvich
k apravé kone&ného stavu strusky,
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ly slo¥eni strusky kovové 14zn& v konvertoru, opatieném
s&ruvzdornou vyzdivkou v postupu cafinace této kovové 1ézng&, pii kterén se zavadi plynny

kyslik do této lézn& v pribdhu oxida¥ni periody a neoxidujict plyny v prib&hu redukéni pe-
riody, piritemZ se Gprava taveniny provadi takovym zplisobem, aby m&la struska po dokon&eni

rafinagniho procesu pi‘edenm urdené sloZeni,

vyndlez se tyké zplGsobu kontro

rafinaci, providéné v rafinadnich nédobéch,
el, jako napiiklad uhlikové ocel, nizkole~
a jiné dals{i kovy, jake jsou slitiny na
idla z oduhlideni kovové l4zn& nebo

vé l4zné (tzn. zahifivani 18zn&),

pii nékterych postupech se roztaveny kov Kk
dopravuje. Roztavenym kovem mize byt jakékoliv oc
gované ocel, néstrojové.ocel a nerezav&jici ocel,
bazi niklu a kobaltu. Rafina&ni operace sestévé zprav
tavby a miZe také zahrnovat Gpravu tepelného reZimu kovo
odplyn¥&ni, odsifeni a odstranovéni zavleengych neboli striengch prvki.
dit mezi postupy, kdy se oduhliZeni a zahFivéni
16zn& dosahuje vhén&nim plynného kysliku do l4zng&,
s vyhodou podpovrchove, bud samotného, nebo ve sm¥si s jednim nebo s nékolika plyny ze sku-
piny zahrnujici argon, dusik, amoniak, pé&ra, oxid uhligity, vodik, methan nebo vy581 uhlo-
vodiky. Plyny se mohou zavédst do kovové lézn& za pomoci riiznych b&%n& poufivanych dmycha-
cich programi v zévislosti na druhu oceli a na specifickych plynech pouZitych v kombinaci

s kyslikem.

pi*i provéddéni redukni operace se v prib&hu alespon jeji &&sti do kovové 16zné vhé-
n&j{ neoxidujici plyny napoméhajici dosaZeni rovnovéiného stavu, pFitemZ dochézi k reakcim
mezi struskou a kovem,

NejEast&ji pouZivanym zplsobem rafinace kovu v oceléiském primyslu je zpisob argon-
~kyslikového oduhliteni oznatovany jako *A0D" postup, Tento postup je v rdznych modifika-
cich popsén v patentech spojengch stétl americkych US 3 252 790, 3 046 107, 4 187 102

a 4 278 464.

v prib%hu provadéni oxida¥ni periody tohoto rafina&niho procesu dochézi k zahi*fvéni
kovové 16zn& v disledku probfhajici exothermické oxidace, pFifem% v nésledn& provédénych
stupnich, tzn. v pribghu redukce a8 v prib&hu konetné Gpravy chemického sloZenf, se obecn¥
1azeh ochlazuje. v piipadech, kdy je nutné na podétku procesu rafinace provést zahifati
16zn¥é, pouzivé se v b&Znych postupech podle dosavadniho stavu techniky piisady hliniku ne-
bo kifemiku, &imZ se zajisti zvyeni teploty kovové lézné do takové miry, aby na zal&tku
redukéni periody byla tato teplota dostaten& vysoké a aby mohly byt provedeny zé&véretné

f6ze rafina&niho postupu.

po piepravé do rafinaini nédoby obsahuje struske kromg jif vytvoiené strusky b&hem
transportu i predem vsazené zhsadité tavidla a sestévéd z kyselych oxidl, kterymi jsou
oxid kitemi&ity a oxid hlinity, a ze zésaditych sloZek, kterymi jsou oxid vépenaty a oxid
hoetnaty, priSemZ déle obsahuje struska i jiné sloZky, které jsou obsaZeny v malych mnoZ-
stvich, a které nejsou podstatné. V prib&hu rafina&niho procesu se vytvéireji daldi kyselé
oxidy & tyto oxidy se stévaji soudbsti strusky, protoZe v prib&hu tohoto procesu se oxi-
duji hlinik nebo kiemik nebo jejich sloueniny, jako napiiklad karbid kiFemiku, a vzniklé
oxidy ptispivaji k jiZ pFitomnému obsahu t¥chto l4tek. V prib&hu po¥4tetni féze zpraco-
vévéni dané taveniny nebo v oxidadni fazi se vytvéreji acidické slozky oxidaci vedkerého
podilu ki‘emiku obsaZeného v piepravovaném kovu a oxidacf bulto hlinfku, nebo kiFemiku nebo
jejich smési, které se priddvaji do kovové léazn¢ jako topné sloZky k Gpravé tepelného re-
#imu (neboli k ohist{ l4zn&). V reduk&ni period¥ se vytvareji acidické sloZky tehdy,
jestlize se do kovové lazn¥ pitiddvé k redukci ostatnich oxidd ze strusky hlinfk nebo kie-

nik.

Postup podle vynélezu je moZno zaia
(neboli Gprava tepelného refinu) kovové

zésadité slouSeniny, konkrétnd oxid vépenaty a oxid hotsetnaty, se priddvaji b&Zné

do 1&zn& ve form& vépna, magnesitu nebo dolomitu v pevné stanovengch mnoZstvich podle
zjisténého obsahu oxidu hlinitého a oxidu kifemi&itého ve strusce, Tyto pi‘isady mohou byt
rozd&leny do jednotlivych dévek, pkifemZ n¥které tyto podily nebo celd dévka miZe byt piti-
déna do kovové l&zn& na zaSétku rafinafniho procesu. Napitiklad je moZno uvést, Ze se do
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kovové l4zn& piidévé 3,8 dily dolomitu na kaZdy hmotnostni dil kiemiku, ktery je obsaZen
v transportované tavenin¥ kovu, nebo mife byt tato dévka pouZita jako topné ‘sloZka k zae
h*4tf 14zn& nebo jako reduk&ni létka, V soulasné dob& je to jediny prost¥edek, ktery mé
obsluha tohoto provozu k dispozici ke stanoveni mnoZstvi piisad, které maji byt pFidény-
do kovové l&zn& k nastaveni chemického slofeni strusky. JestliZe se do lazn¥ pitidévaji

a v lazni oxiduji takové sloufeniny jako je karbid vépniku, potom se vytvéieji také i zé-
sadité oxidy,

Pri provédéni b¥¥ného postupu rafinace podle dosavadniho stavu techniky se kyselé
slozky, dodévané do strusky, ve velké mife voli podle obsahu kiemiku v transportované ko-
vové tavening a podle pofadavkl na Gpravu tepelného reZimu (tzn, ohitéti lézn¥) a provede-
ni{ redukce, nezévisle na chemickém sloZeni transportované taveniny kovu a strusky. Soub¥i-
n€ 8 Yaaukéni periodou nebo po jejim ukondeni se b¥¥nd pifi nastavovdni kone&ného chemické-
ho slofeni p¥idavé do taveniny kiemik, ktery miZe byt v &isté form¥ nebo ve formé sloute-
nin, za GSelem dosa¥eni urdeného mnofstvi kiemiku v tavenin¥, nezévisle na chemickém
slo¥eni strusky pii redukci, Podle toho také kone&né chemické sloZeni strusky pii prové-
déni postupt podle dosavadniho stavu techniky od tavby k tavbé kolisé.

Nekontrolovatelné kolis&ni chemického sloZeni strusky mé nésledujici negativni dopad
na rafinaini proces, na kone¥ny produkt a na néddobu, ve které se tento rafinani proces
provadi:

- chemické slofeni strusky rozhodujicim zpisobem ovlivhuje schopnost strusky odstranovat
z kovové 1l4zn& siru, Prom&nlivé chemické slofeni strusky proto sniZuje piedvidatelnost
dosazeni daného kone&ného obsahu siry v kovu, To vede budto k mén& rovnom&rnému dosaho- .
véni specifikovaného obsahu siry v kovu, nebo k pouifvéni strusek, které jsou nadm&rng
G&inné ve své odsiFovaci schopnosti a v diisledku toho zbyteXn& drahé, popiipadé pro da-
ny proces piilis nékladné.

‘- Mira opotiebeni vyzdivky n&doby, ve které se provadi rafina¥ni proces, zejména magne-

sitochromitové vyzdivky, zévisi citliv& na chemickém sloZeni strusky v tom, Ze zmény
pom&ru oxidu hlinitého k oxidu kFemititému ve strusce ovlivauji rychlost chemické koro-
ze %&ruvzdornych hmot, a tim i celkové néklady na proces, Néklady na Zé&ruvzdorné hmoty
lze optimalizovat pouze kontrolovénim rovnovéZného stavu vech sloZek strusky.

- Krom# toho, jestliZe neni mo¥%no piedem ur&it miru opotiFebeni vyzdivky, potom také nelze
pitedpovédét chemické sloZeni oceli. P¥i rozpoudt&ni magnezitochromitové Zéruvzdorné
hmoty doch4zi ke zvy¥ovéni obsahu oxidi Zeleza a chromu ve strusce, Tyto oxidy, jejichZ
zvy$ené mno¥stvi vyplyvé z opot¥ebeni vyzdivky, potom reaguji s kovovou lézni v prib&hu
redukéni periody a vytvéFeji kovové felezo a chrom v kovové fézi a oxiduji soulasn¥
kiemik z kovové féze. Je proto ve stejné mife, v jaké je nepiedvidatelny rozsah opotie~
béni vyzdivky, také i nepiedvidatelny rozsah ztréty kiemiku z kovové lazné& a zvySovéni
obsahu Zeleza a chromu v kovu,

~ viskozita strusky je funkci jejiho chemického sloZeni a teploty, Ne¥izené zm&ny chemické-
ho slo¥eni této strusky tedy ovliviuji snadnost nebo nesnadnost manipulace se struskou,
G¥innost rafina&niho procesu cestou promichévéni strusky s kovem a dosaZeni rovnovéiného
stavu, které je piedem urZeno dosafenim ur&itého obsahu slitinovych prvki,

Lze tedy shrnout, %e jestliZe neexistuje zplsob kontroly sloZeni strusky, nebo jestli-
%e je tento zplsob pouze nedokonaly, potom zlstévd jeji sloZeni b&hem rafina&niho procesu
neurdité, Neurdité slofeni strusky ovliviuje schopnost této strusky odstrafovat siru z ko=
vové féze, Tim se zmen3uje moZnost dosaZeni piedb&in& urdéeného konetného obsahu siry v ko~
vu, Na slo¥eni strusky je z&vislé i opotifebovéni Z&ruvzdorné vyzdivky v konvertoru, pii-
gemZ zmény ve sloZeni maji vliv na rychlost chemické koroze této Z&ruvzdorné vyzdivky,
a tim i na celkové provoznf né&klady, Nestanovitelnd rychlost opotifebeni Z&ruvzdorné vyzdiv=-
ky zpilisobuje to, fe je také neur&ité sloZeni oceli takto produkované. Rozpoudténi sloZek
vyzdivky zpisobuje zvy3ovéni obsahu oxidu Zeleza a oxidu chromu ve strusce, které potom
reaguji v reduk&ni period& na kovové Zelezo a chrom v kovové lézni, piri€emZ se oxiduje
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kicemik z kovové léznd, Mira neur&itosti opotiebeni Zéruvzdorné vyzdivky zpisobuje tedy

i neurditou ztr&tu kiemiku z kovové lézn€ a zvy$ovéni obsahu chromu v kovu. Neur§ité slo-
fen{ strusky ovliviuje i viskozitu strusky s negativnim vlivem na manipulovatelnost,
G&innost rafina&niho procesu a na dosaZeni rovnovéZného stavu,

cilem uvedeného vynélezu je tedy doséhnout kontroly slozeni strusky kovové lézn& pii
procesech rafinace této kovové 14zn¥ provédéné v konvertorech se #&ruvzdornou vyzdivkou,
pii kterych se do této kovové 1l4zné pirivadi kyslik v prib&hu oxida&ni periody a neoxidu-
jici plyny v prib&hu redukdni periody a proces se ukon&f kone&nym nastavenim poZadovaného
slozeni strusky. Touto kontrolou sloZeni strusky pii uvedenych procesech by se odstranily
nevyhody postupli podle dosavadniho stavu techniky.

podstata zplisobu kontroly sloZeni strusky kovové 16zn& v konvertoru opatieném Z&ru-
vzdornou vyzdivkou v postupu rafinace této kovové 14zn& zavédénim plynného kysliku do této
14zné v pribghu oxida&ni periody a zavédénim neoxidujicich plynt v prib&hu redukéni periody,
a Gprava stavu taveniny takovym zptisobem, aby m&la struska po dokonden{ rafinadniho proce~
su sloZeni odpovidajici v podstat¥ nésledujicim urfenym mnoZstvim A ¢ hmotn, oxidu hlini-
tého Al,05, B % hmotn, oxidu kiemiZitého $i0,, C % hmotn, oxidu vépenatého Ca0 a D % hmotn.
oxidu hoFe&natého Mgo, pii¥em? pom&r oxidu hlinitého k oxidu kifemiitému odpovidé hodnoti
v rozmezf od asi 0,1 do asi 10,0, spo&ivé podle uvedeného vynédlezu v tom, Ze se

v prvain stupni piidévé k lézni hlinik a kiemik jako topné slozky k Gprav& tepelného
refimu, tzn. k ohi‘4ti kovové l4azn& v kombinovaném podilu tvoieném 0 aZ 100 % hmot. hli-
niku a zbytek tvoifi kiemik, za zvySeni teploty ldzn& na pifedem stanovenou Groven po
dokon&eni oxida&ni periody, piitemZ se doséhne pom&ru oxidu hlinitého k oxidu kiemigi-
tému, ktery odpovidé hodnoté A/B}

ve druhém stupni se upravi hmotnost oxidu hlinitého a oxidu kiFemi&itého, které jsou
piitomny ve strusce po dokonfeni prvniho stupn¥, podle vzéjemného stechiometrického
poméru mezi hlinikem a oxidem hlinitym a mezi kFemikem a oxidem ki¥emiZitym a z hmotnosti
hlinfku, oxidu hlinitého, kiemiku a oxidu ki‘emiZitého, které jsou piitomny pied provede-
nin prvniho stupng;

"k 14zni se piidd ve tietim stupni hlinik a kiemik jako redukéni sloZky v libovolném

gasovém okamfiku po dokonZeni oxida¥ni periody, p¥iemZ se dos§hne v podstaté Gplné re-
dukce této l4zn&;
ve Stvrtém stupni se k lézni p¥idé kiemik, coZ se provede soutasné s tietim stupném
nebo po provedeni tohoto tietiho stupné, prifenZ se doséhne poZadovaného stavu taveni-
ny v okamfiku dokondeni rafina&niho procesu?
v pétém stupni se provede Gprava hmotnostf oxidu hlinitého a oxidu kifemiditého, které
jsou obsaZeny ve strusce na konci rafinadniho procesu podle jejich vzéjemného stechio-
metrického vztahu s hlinfkem a kifemikem a z hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kfemi&i=
tého piitomnych pied provedenim tfetiho stupné; a

v Sestém stupni se piidé k této lézni oxid vépenaty a oxid hotecEnaty tak, aby byly
splndny nésledujici rovnice:

"C
ca0 = ———o0 ., [ AP, + SP, 7 = CP
A+B

Mgo = o« [ AP, + SP, 7 - WP

A+ B

a



ve kter¢ch znamené

AP

4
SP
4

CS 272761 B2
hmotnost oxidu hlinitého v pé&tém stupni,
hmotnost oxidu kFemititého v pétém stupni,

CP a MP jsou hmotnosti oxidu horfe&natého, které jsou jif obsaZené

ve strusce,

Ca0 a Mg0 jsou odpovidajici hmotnosti oxidu vépenatého a oxidu ho-
fe¢natého piidévané v tomto Sestém stupni, a
A, B, C a D jsou predem ur¥end procentuélni mno¥stvi,

vyhodn& se hmotnost hliniku a k*emiku v prvnim stupni stanovi vypo¥tem poXadované
hmotnosti oxidu hlinitého, ktery se vytvoifi z hliniku jako topné slo¥ky podle men¥i hodno-
ty ziskané z nésledujicich rovnic:

H
X o [o— sy 7 - APy
Ky
AF =
K
1 + . X
H
AF =
Ko

ve kterych znamen4

si /pevny, 21 %/

AF

hmotnost oxidu hlinitého ziskaného v prvnim stupni z piidavku
hliniku jako topné sloZky,

je hmotnost oxidu hlinitého, ktery je piFitomen ve strusce na za~
t&tku privadéni topnych sloZek,

je hmotnost oxidu kitemi&itého, ktery je piitomen ve strusce na
zalétku privadéni topnych aloZek,

je hodnota, které odpovidé zv¢3eni teploty vynésobenému efektiv~
ni hmotnosti kovové l4zn& & %4ruvzdornych hmot podilejicich se
na tepelné rovnovaze,

je vypottené konstanta piFedstavujici teplo ve stupnich na jednot-
ku hmotnosti oxidu kiFemiZitého, vytvorené ns jednotku hmotnosti
sloZek podilejfcich se na tepelné rovnovéze podle nésledujici rov-
nice :

L plyn, 21 °c_7 = §i0, ['struska, teplota lézn¥ 7,

je vypottené konstanta predstavujici teplo ve stupnich na jednot-
ku hmotnosti oxidu hlinitého, vytvorené na jednotku hmotnosti slo-
Zek podilejicich se na tepelné rovnovéze podle nésledujici rov-
nice :
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2 Al /[pevny, 21 °% 7 + 3/20, [plyn 21 o 7 =

Al 0,4 Z'struska, teplota 14zn&_7 .

a X je pomér A/B,
prigemZ potom se vypoéte potieba hliniku jako topné sloZky ze stechiometrického pitepoltu
z hodnoty pro AF,

vypotte se poZadované hmotnost oxidu kiemi&itého,
jako topné slozky, podle nésledujici rovnice :

ktery se ziské pitidavkem kitemiku

SF =

ve které/znamend sF hmotnost oxidu ki*emiditého, ziskaného z kiremiku jako topné sloZky,

a nakonec se vypotte poZadavek na kitemik jako topnou sloZku ze stechiometrického prepoftu

hodnoty pro SF.

ve vyhodném provedeni podle vynélezu je pro hodnotu H, které je soutinem poZadova~
ného zvyseni teploty 14zn& ve stupnich celsia a hmotnosti teplotniho systému v tunéch, pii~
Zemz viechny ostatni hmotnosti jsou v kilogramech, hodnota Ky 15,6 a hodnota K, je

17,6.

postup podle uvedeného vynélezu umoZnuje dosaieni__poiadovaného sloZeni strusky, coZ

dosud znémymi postupy podle dosavadnfho stavu techniky nebylo moZné, Postup podle uvedené-
ho vynélezu je moZno aplikovat na fézi, kdy se provadi Gprava tepelného reZimu (tzn, kdy
se provadi vyhitivéni 1ézng pitidénim topnych sloZek), a/nebo na f6zi redukovéini taveniny
j/a/nebo na f6zi kone&né Gpravy pitidavénin specifikovaného mnoZstvi kiemiku., Tyto dv& uvede~
né posledni rafinaéni féze budou je¥ts v daldim podrobn¥ popsény. MnoZstvi stanovenych pii-
sad se d& vypo&itat piedem, pritemZ priddvéni se da natasovat na oxida®ni periodu, na re-
duk&ni periodu nebo na f6zi kone&né Gpravy chemického sloZeni, piridemZ optimélnich vysled-
k& se dosahuje vypodtem picisady hlinfiku a kiemiku pro kaZdou uvedenou periodu.

postup podle uvedeného vynélezu je moZno kombinovat s postupem kontroly sloZeni strus-
ky kovové lézn& v konvertoru opatieném #4ruvzdornou vyzdivkou v postupu rafinace providé-
ném redukovanim taveniny. I tento postup se aplikuje v pitipadech, kdy se v prubghu oxida&-
ni periody zavédi do 14zn& plynny kyslik a v prib&hu reduk&ni periody se zavadi do kovové
14zné neoxidujici plyny, prriten? struska mé po dokonteni rafinaéniho procesu slozeni odpo~
vidajici v podstat® A 3 hmot, oxidu hlinitéhe, B ¥ hmot. oxidu kitemiditého, C % hmot. oxi-
du vépenatého a D % hmot. oxidu horetnatého, piiemZ pomdr oxidu hlinitého k oxidu kifemi=
&iténu odpovida pitedem stanovené hodnot& A/B Vv rozmezi od 0,1 do 10, Tento postup se apli-
kuje v piipadech, kdy neni potieba provéddt Gpravu tepelného reZimu kovové lézné&, tzn.,

Fe neni potfeba piidévat do 1l&zn& topné sloZky. Tento postup se provédi nésledujicim zpl-
sobem : '

v prvnin stupni se pitidévé k lézni hlinik a kiemik jako redukgni slozky v kombinova-
ném podilu tvoi‘eném O ¥ aZ 100 ¥ hmot. hlinfku a zbytek tvoi'i kiemik za GZelem v podstat®
dokon%eni redukce taveniny @ Vv relativninm podilu takovém, se pomér oxidu hlinitého k oxidu
ki‘emiitému ve strusce v podstat¥ odpovidé hodnoté A/B,

ve druhém stupni se upravi hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kiemiditého, které jsou
piitomné ve strusce po dokonteni redukce l4zn&, ze stechiometrického poméru mezi hlini-
kem a oxidem hlinitym a mezi kiemikem a oxidem ki‘femi&itym a z hmotnosti hlinfku, oxidu
hlinitého, kifemiku a oxidu ki‘emi&itého pited provedenin prvniho stupné,

S
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ve tietim stupni se k lézni prid4 ki‘emik souasné s provedenim prvniho stupn¥ nebo
po provedeni tohoto prvniho stupn¥ podle potieby taek, aby byl zajistdn poZadovany stav
taveniny po dokon¥eni rafina&niho procesu, a

ve &tvrtém stupni se piid4 k l&zni.oxid vépenaty a oxid hoietnaty tak, aby byly splng-
ny jiZ uvedené rovnice pro vypotet ca0 a Mgo.

postup podle uvedeného vyndlezu je moZno také kombinovat budto jako shmostatn?, nebo
v kombinaci s pi‘edchozim postupem se zpiusobem kontroly sloZeni strusky kovové lézné v kone
vertoru opatieném %éruvzdornou vyzdivkou v postupu rafinace provédéném pridavkem specific~
kého mno¥stvi kitemiku k vyh®6té tavenin¥., Tento postup lze kombinovat s jednim nebo s ob&-
ma vy$e uvedenymi postupy v pFipadech, kdy jsou k tomu vyhodné podminky. Také i tento po-
stup Gpravy sloZeni strusky pridavkem specifického mnoZstvi ki¥emiku k vyhi4té lézni se
v oxida&ni a reduk&ni period& provédi shora uvedenym zpiisobem, pi‘idemZ se dosahuje jiZ
uvedenych piedem stanovenych obsahl oxidu hlinitého, oxidu’kiemiitéhe, oxidu vépenatého
a oxidu hote&natého ve strusce. Tento postup se provadi nésledujicim zptisobem:

Vv prvnim stupni se vypo¥te mnoZstvi specifikovaného ki‘emiku, ktery se piidéva k dosa=-
%eni po¥adovaného stavu taveniny po dokondeni rafina&niho procesu, vynésobenim hmotnosti
kovu v lézni pofadovanym procentudlnim mnoZstvim kifemiku v lézni po dokonZeni rafipna¥niho
procesu,

ve druhém stupni se piidd hlinik v kombinovaném podilu 0 aZ 100 % a zbytek tvoifi kife-
mik potitebny jak k dosa¥eni obsahu specifikovaného kiemiku v prvnim stupni tak i k dosaZe-
ni pfedem zvoleného pom&ru X = A/B podle nésledujici rovnice :

4Al + 3810, — > 2AlL,0, + 35S ,

ve tietim stupni se upravi hmotnost oxidu hlinitého & oxidu kifemiditého ve strusce
po dokon¥eni druhého stupn& podle jejich vzéjemnych stechiometrickych pom&rd s hlinfkem
a kiemikem a podle hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kifemititého ve strusce pi‘ed provede~

nim druhého stupn&, a

ve &tvrtém stupni se k lazni pifidévé oxid vépenaty a oxid hoi*efnaty, tak, aby byly
splnény jiZ shora uvedené rovnice pro Ca0 a Mgo,

ve vy¢hodném provedeni podle vynédlezu je uvedeny zpracovévany kov vybrén ze skupiny
zahrnujici uhlikaté oceli, nizkolegované oceli, nerezové oceli, néstrojové oceli, a sliti~
ny na b&zi niklu a kobaltu,

Také je vyhodné pii provédéni postupu podle vynélezu, jestliZe je Zéruvzdornou vyzdiv-
kou v Zéruvzdorném konvertoru magnesit-chromitovy materi§l,

Postup podle uvedeného vynélezu je zv1a¥té vhodny k aplikovéni na ACD~postup, ktery
byl jif¥ vySe definovén, ovSem je moZno jej také aplikovat i na 'jiné konvertorové procesy,
jako jsou napifklad postupy: "KvOD®, "VODC®, "vOD" a "CLU, a také pouZitelny k aplikovéni
na postupy "BOF* a "Q-BOP", které byly jiZ uvedeny v patentech podle dosavadniho stavu
techniky, jestliZe se redukce provédi v nédob&, do které se k dosaZeni rovnovéZného stavu
v prib&hu redukce zavadi plyn pod hladinu roztaveného kovu, Obecné je postup podle vynéle-
zu pouZitelny pFi v3ech rafina&nich postupech, pii kterych miZe byt mnoistvi kaZdého oxidu,
vzniklého ve strusce, stanoveno vypofty hmotnostni rovnovéhy nebo statistickymi vypodty
a kde se redukce strusky provédi v rafinadni nédobég.

Postup rafinace podle vynélezu zahrnuje tedy oxida&ni periodu, pifi které dochézi
k oduhlideni a k Gplnému zahi*dti kovové l4zn&, a redukini periodu, pii které dochézi k re-
dukci oxidovanych legujicich prvkl a/nebo k redukci Zeleza ze z4sadité strusky, Rafina&ni
proces se ukonfuje konednym nastavenim chemického sloZeni 1ézn¥ podle piedem urdenych pa-
rametrd pro danou taveninu, Reduk&ni perioda a konedné nastaveni chemického sloZeni se
oznaduje obecn¥ jako ukonZovaci operace rafina&niho procesu pii oxidaci,
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ofeni strusky lézn& po ukonZeni rafinaéniho pro-

cesu bude rovnat predem zvolenému obsahu, tvorenému v podstatd A % hmot, oxidu hlinitého,
B % hmot, oxidu kitemititého, C % hmot. oxidu vépenatého a D % hmot. oxidu hoietnatého, pii-
gemz pom&r X oxidu hlinitého k oxidu kiemifitému se rovné piedem zvolené hodnot& v rozme~
z{ od asi 0,1 do 10,0. Pieden zvoleného chemického sloZeni piti dokon&ovéani rafinace se
dosshne pomoci kontroly kombinovaného podilu hliniku & kiemiku za GSelem dosaZeni pifedem
zvoleného poméru oxidu hlinitého k oxidu kiemi&itému ve strusce, z pokud moZno co nejapl~
néji ur&enych hodnot, pi‘idenZ se soudasng vyhovi poZadavku na Gpravu tepelného reZimu,
tzn, vyhitivéni kovové lézng, pozadavkim na redukci a na konedn¢ obsah kFemiku v kovové
14zni v danych intervalech, odpovidajicich konci oxidadni periody, reduk&ni periody a ko~
neéné Gpravy chemického sloZeni. Stanovené mnoZstvi pitisad je moZno vypoditat piedem

a piridévéni t¥chto piisad se dé natasovat na oxidagni periodu nebo na redukéni periodu
nebo na operaci kone&né Gpravy chemického sloZeni, pFiem% optimélnich vysledki se dosa-
huje vypo&tem piisady hlinfku a kiemiku pro kaZdou periodu k dosaZeni pifedem zvoleného
poméru oxidu hlinitého k oxidu kifemiZitému na konci oxida&ni periody a na konci redukéni
periody a na konci periody kone&né Gpravy chemického sloZeni, takZe tavba po ukon¥eni ra-
fina&nfho procesu doséhne piedem zvoleného sloZeni strusky.

i provadéni postupu podle vynélezu se sl

oviem za urditych extrémnich situaci miZe kombinace pot4tedniho sloZeni strusky a ko~
vu, poZadavkid na Gpravu tepelného reZimu (tzn. vyhiivéni lézn&€), na provedeni redukce a na
dosazeni specifikovaného obsahu kiemiku a piisludné predem zvolené chemické sloZeni strus-
ky, zamezit moZnosti pln& dosdhnout poZadovaného piedem zvoleného chemického sloZeni strus-
ky, i pies aplikaci kombinované ptisady hliniku a kiemiku-jako topnych sloZek pitiddvangych
k vyhi*ivani 14zn&, provedenf redukce a provedeni Gpravy specifikovaného obsahu kiemiku,
JestliZe napiiklad kov transportovany do rafina&ni nadoby obsahuje velmi vysoké mnoZstvi
ktemiku a kovové lézen vyZaduje pouze malé mnoZstvi pid4vané topné sloZky nebo redukg-
nich pitisad a pi*edem stanoveny pomér oxidu hlinitého k oxidu kitemiSitému je velmi vysok{,
potom i pii pFidévéni pouhého hlinfku pii praktickém provedeni Gpravy tepelného reZimu
(vyhitivéni l4zn€), redukce a kone&né Gpravy za G(Eelem dosaZeni specifikovaného obsahu ki‘e-
miku Formou nepiimé piisady hliniku, nemus{ staiit k dosa¥eni poZadovaného p¥edem stanove-
ného chemického slofeni strusky. V takovych extrémnich a neobvyklych pifpadech by pouZiti
postupu podle vynélezu piedstavovalo metodu vedouci k dosazeni chemického sloZeni strusky,
které je nejbliZ¥f k piedem stanovenému vyhovujfcimu chemickému sloZeni ze viech moZnych
dosazitelnych vysledkd dosaZitelnych pirisadou kombinovanych podild hlinfku a kiemiku.
Za t¥chto predpokladi je také moZné, a ve skutetnosti také pravdépodobn&j3i, Ze pi‘edem
zvoleného chemického sloZeni strusky nemusi byt zcela piesné dosaZeno, jestliZe se pouZi-
ji mén& vyhodné provedeni postupu podle vynélezu, zv145te jestli¥e se postup podle vyné-
lezu aplikuje pouze na fézi Gpravy tepelného refimu koyové lézng (tzn. na fazi vyhitivéni
14zn&) nebo na samotnou reduk¥ni periodu, Podle vySe uvedeného se tedy terminem "dosaZeni
pitedem zvoleného chemického slofeni strusky" podle uvedeného vynélezu mini spi¥e snaha
o dosa¥eni pokud moZno co nejbliZ¥iho chemického slofeni strusky k poZadovanému pi‘edem
zvolenému chemickému sloZeni strusky bez nékladi souvisejicich s tak zvanym dvoustrusko-
vgm procesem. OznaZenim * dyoustruskovy proces” se mini nahrafeni strusky v rafina&ni né-
dob¥ Gplnym nebo Eéstenym odstranénim této strusky z nédoby a néslednym pFidéanim dalsich
struskotvornych materiéli,

pi*i praktickém provéd&ni postupu podle vynélezu se kontrola chemického sloZeni strus-
ky kovové lézn& v konvertoru se $&ruvzdornou vyzdivkou v prubghu rafinace 14zng, provadé-
né zavhdénim plynného kysliku v prib&hu oxida¥ni periody a zavédénim neexistujiciho plynu
v prab&hu reduk&ni periody, ptitemZ struska pii ukonSeni rafina¥niho procesu mi piedem
zvolené sloZeni, tvofené v podstatd A ¥ hmot. oxidu hlinitého, AL, 05, B % hmot, oxidu kie-
mititéha si0,, C % hmot, oxidu vApenatého Ca0 a D % hmot. oxidu hoifeSnatého Mgo, a po-
o8r X oxidu hlinitého k oxidu kiemi¥itému mé pi‘edem zvolenou hodnotu v rozmezi od 0,1 do
10, se postupuje nésledujicim zpisobem:
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v prvni fézi se vypodte mnoZstvi hliniku a kFemiku, které mé byt pFidino do taveniny

k jejimu zahréti (Gprava tepelného reZimu) v kombinovaném podilu tvofeném 0 aZ 100 %

hliniku a zbytek predstavuje kifemik, za G&elem provedeni poZadovaného zvySeni teploty
kovové 1lézn¥ po dokondeni oxida¥ni periody a dosaZeni poZadovaného relativniho pomé&ru
X oxidu hlinitého k oxidu kifemiditému pii ukonleni oxida&ni periody, pitidemZ se bere

v Gvahu sloZeni strusky a kovu na zaldtku oxida&ni periody;

v druhé fézi se provede piidani topnych slofek, to znamené sloutenin hliniku a kiemiku,

jejichZ mnoZstvi bylo vypo&teno v predchozi fézi, do kovové 1lazné& kdykoliv v prub&hu
oxida&ni periody, pritemZ dojde k oxidaci t&chto piidanych topnych sloZek;

v tifeti fazi se vypo¥te hmotnost hliniku a kifemiku ve form& oxidi ve strusce po ukondeni

_druhé féze postupu}

ve §tvrté fézi se vypolte mnoZstvi hliniku a kiemiku, jeZ maji byt pridény do taveniny
jako reduk&ni &inidla v kombinovaném podilu tvoieném 0 aZ 100 % hmot, hliniku a zbytek
tvoiri kFemik, za Gtelem dosaZeni v podstatd dokonalé redukce l8zn& a poZadovaného pom&ru
X oxidu hlinitého k oxidu kitemi&itému p*i ukoneni reduk¥ni periody s ohledem na sloZent
strusky pi*i ukondeni druhé féze postupu;

v pété fézi se piridé vypoltené mnoistvi redukinich &inidel stanovené ve &tvrté fézi do
kovové 14zné& kdykoliv po ukonfeni oduhli¥eni;

v Sesté fazi se vypolte ofekévany hmotnostni podil oxidu hlinitého a oxidu kifemi¥itého
ve strusce po ukondeni redukce kovové l&znég;

v sedmé fézi se vypolte mnoZistvi kifemiku, které m4 byt pifidéno k dosaZeni %4daného podilu
kfemiku v tavenin& po ukoneni rafina&nfiho procesu;

jestliZe je ofekédvany pom&r oxidu hlinitého k oxidu kFemiitému roven zvolené hodnotd X
po ukon&eni redukce, potom se v osmé f4zi mnoZstvi kiFemiku vypodtené podle sedmé faze
pitidévé do taveniny soufasn& nebo nésledn& s provedenim operace podle pété féze;

jestliZe je pom&r oxidu hlinitého k oxidu kifemiZitému vypodteny v Zesté fézi men¥i, neZ
piedem zvolend hodnota X, potom se v devaté fézi, vypodte podil hliniku v rozmezi od

~ 0 do 100 % hmot. a zbytek predstavuje kifemik, potifebny jak k dosaZeni specifického obsa-

hu kifemiku v tavenin&, tak i k dosaZeni piedem zvoleného pom&ru X v souladu s nésleduji-
ci reakci :

4 Al + 3 sio 2A1203 + 3 Si

2
v desaté fazi se pridé hlinik.a kifemik, jejichZ mnoZstvi bylo vypo¥teno v devité fézi,
coZ se provede soutasné nebo po provedeni paté faze procesu,

v jedendcté f4zi se vypo¥te olekévany hmotnostni podil oxidu hlinitého a oxidu kiemi&i-
tého obsaZeny ve strusce po aplikaci osmé nebo des4té féze postupu,

ve dvanécté fazi se vypolte mnofstvi oxidu vépenatého a oxidu hoiFe¥natého, které maji
byt pridény do strusky k dosaZeni piedem zvoleného chemického slo¥eni strusky na zékladd
vypo&tenych hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kFemi&itého, pFitomnych po provedeni je~
dendcté féze a na zéklad€ mnoZstvi t&chto sloufenin jiZ ve strusce pFitomnych, a

ve tiindcté fazi se pFidé oxid vépenaty a oxid hoFe¥naty, jejich# mnoZstvi bylo vypo&te-
no ve dvandcté fézi postupu, do taveniny kdykoliv v prib&hu rafinaniho procesu,

Casto se ofekdvansd mnoZstvi oxidu vépenatého a oxidu hoFe&natého pro danou tavbu davku~

ji pfedem do rafina&ni nédoby, difive, ne: se do ni pXivédi kovové tavenina, V takov§ch

piipadech se celkovy poZadavek na piiddvané mnoistvi sloudenin, vypo¥teny podle uvedeného
vynélezu, sniZuje o mnoZstvi predem vsazenych latek do rafina&ni nédoby od vypodtu udéva-
jicibo mnoZstvi ndsledn? piidévanych prisad na bézi oxidu vépenatého a oxidu hoFednatého,

V nésledujicich tabulkéch & I a I1 je provedeno porovnéni b&in¥ provédéného rafinadnfi-

ho postupu podle dosavadniho stavu techniky, provédéného v rafinaéni nédob& zavadinim plyn-
ného kysliku pod povrch l8zn&, a postupu podle vynilezu.
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v porovnévanych postupech, jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulkéch &, I & II, bylo
sloeni piepravovaného kovu v podstaté stejné s v§jinkou obsahu kitemiku v transportovaném
kovu, ktery se odliSoval stejnym zplsobem pro postupy A aB apropostupy C a D V obou
sad4ch piedloZenych prikladii, Ve viech postupech bylo rafinovéno 4 536 kg kovu a tavby by-
ly zpotéitku prosté oxidu hlinitého, oxidu ki‘emiitého, oxidu vépenatého a oxidu hoi*eénaté=-
ostatni oxidy pritomné ve formé oxidu feleza, oxidu manganu a oxidu chromu, které se
redukénim stupni, obsahovaly 6,8 kilogramu kysliku., Uréeny
ve viech piipadech bylo také poZadovéno
¥e v souvislosti s odhadem
grami Zéruvzdornych

ho.
musi redukovat na &ist¢ kov v
obsah kFemiku na konci rafinace byl 0,40 % hmot.,
zv{Seni teploty kovové lazné o 222 9% a také se piedpoklédalo,
potieby piisad topnych slozek se tepelnych reakci zG&astnilo 2 948 kilo
hmot a v podstat® Z4dné struska.

PFi provadéni postupu podle dosavadnfho stavu techniky, jehoZ vysledky jsou uvedeny
v tabulce &, I, se ukazuje nedostatefné kontrola chemického sloZeni strusky, oZekévaného
pii rafinaci kovové 14zn& vhandnim kysliku do této l&zn&, zejména pro piipad rafinace
uhlikatych a nizkolegovanych druhtt ocelf, ve v3ech prFipadech A 8% D Vv postupech podle
tabulky &. I je névod na ur&eni mno¥stvi oxidu vépenatého a oxidu hoi*e&natého, které mé
byt pridéno do strusky, zalo¥en na zavedené praxi, piti které se pridévé 3,8 kilogramu do-~
lomitického vpna na 1 kilogram kifemiku v pirepravovaném kovu, topnych slofkéch nebo v re-
duk&nim &inidle, a 1,02 kilogramu dolomitického vépna na 1 kilogram hliniku, ktery je pii-
davan jako topné sloZka nebo jako redukéni $inidlo, Dolomiticky vépenec se sklédé ze
60 % hmot, oxidu vépenatého & 40 % hmot, oxidu hoi‘eSnatého, Ve viech &tyFech piipadech
A a¥ D byl k fipravé tepelného reZimu 14zn& nutny stejny stupen zvySeni teploty, pitiemZ
jako topné slozky byl pouZit piidavek hlinfku, jakoZto doplngk k po8&teénimu obsahu kitemi-
ku, v piipadech B a D zajistovaly vy$si obsahy kitemiku v pFepravovaném kovu vét¥{ obsah
topné slozky a bylo proto zapotiebf mén¥ hlinfku, neZ v pripadech A a C. Postupy podle
A a B ilustruji pFipad, pii kterém se k redukci pouivé kiemiku, Neplénované koliséni
obsahu kiemiku v transportovaném kovu v pitipadech postupt A a B zpusobuje zmEnu obsahu
oxidu hlinitého ve strusce o 16 ¥ hmot., oxidu kfemi&itého o 13 ¢ hmot,, oxidu vépenatého
o 2 % hmot. & oxidu horfefnatého o 1 ¥ hmot. Podobné zm&ny chemického sloZeni se vyskytuji

v piipadech postupd C & D, kde byla redukce provédéna piisadoy hlinfku misto kiemiku,

Na rozdil od tohoto postupu pod}e dosavadniho stavu techniky je podle tabulky &, II,
kterd ilustruje postup podle vyn&lezu, chemické sloZeni strusky piedem zvoleno a pi*isady
topnych sloZek, reduk¥nfho &inidla a kitemiku k dosaZeni tohoto pi‘edem specifikovaného
obsahu jednotlivych sloZek ve strusce se stanovuji za G¥elem dosaZeni tohoto chemického
sloZeni strusky, piritemZ se soutasng splnuji po¥adavky na provedeni redukce, na (pravu
tepelného refimu (poZadované zvySeni teploty) & na Gpravu specifického obsahu kiFemiku.
Metody stanoveni celkovych potFeb procesu z hlediska provedeni Gpravy tepelného reZimu
a provedeni redukce, to znamend stanovenf zvySeni teploty a tepelné kapacity systému
a stanoveni mnoZstvi kysliku, ktery se m& v reduk&ni periodé redukovat, jsou vieobecné
pracovnikim pracujicim v daném oboru zFejmé a neni je tieba rozvadét v popisu tohoto vy=-
nélezu. pPraktické provedeni postupu podle vynélezu vSak nezévisi na presném stanoveni
Gpravy tepelného reZimu kovové lézng, tzn. stanoveni zvySeni teploty l4zn¥, JestliZe se
stanovi potieba zvySeni teploty 14zn& nepiesn&, ale postup podle vynélezu se provede
sprévnym zpisobem, bude vysledna struska stéle odpovidat pfedem stanovenému kone¥nému
slo¥eni a v§sledny obsah kiemiku bude souhlasit s pFedem ur&enym obsahem kiemiku, aviak
kovovs lézen bude mit pii redukei nevhodnou teplotu k odpichnutf tavby. Muselo by se te-
dy provést népravné opatifeni k tpravé teploty lézné bud podle vyndlezu, nebo jinym zplso=-
bem,

postupy A a B v tabulce &. II ilustruji metody, jakymi je moZno podle vynélezu
dos&hnout vytvoreni strusky s pom&rn& nizkou odsifovaci schopnosti a s nizkou korozivi-
tou pro magnesitochromitové Zéruvzdorné materi&ly nezévisle na neplénovanych zménéch
obsahu kfemiku v transportovaném kovu, Postupy C a D ilustruj{ metody, jakymi je moZ-
no doséhnout vytvoieni strusky se silnou odsifovaci schopnosti, piitemZ tato struska mé

13
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také nizkou korozivitu vi&i magnezitochromitovym Z&ruvzdornym hmotédm pii stejnych odchyl-
kéch obsahu kifemiku v transportovaném kovu., V postupu D se specifikovaného obsahu kiFemi-
ku dosahuje pii konetné Gpravé chemického sloZeni pi*isadou kifemiku a hliniku,

Pii provaddni postupu podle vynélezu se pouiivéd kombinovaného ptidavku tvoifeného 0
az 100 % bmot, hliniku, pFifemZ zbytek tvoiri kifemik, jak k zajisténi zvySeni teploty kovo-
vé lézn& (Gprava tepelného reZimu), tak i redukci lézn& a k dosaZeni piedem zvoleného che-
mického sloZeni strusky, které prfedstavuje A % hmot. oxidu hlinitého, B % hmot, oxidu
kitemilitého, ¢ % hmot, oxidu vépenatého a D % hmot, oxidu hofelnatého pii specifickém
pom&ru oxidu hlinitého k oxidu kiremilitému A/B v rozmezi od 0,1 do 10,0. Volba optimél-
niho procentuldlniho obsahu kaZdé sloZky ve strusce pro pifedem zvolené sloZeni strusky na
konci rafinaéniho procesu nespadéd do rozsahu uvedeného vynélezu,

vyslednd struska sestévé v podstat® z téchto sloZek: oxid hlinity, oxid kifemidity,
oxid vépenaty a oxid hoifetnaty, prifemZ ostatni sloZky maji pouze men$i vyznam, Pro zjed-
nodufeni se pii bliz§im objasnovéni podstaty uvedeného vynélezu pFedpoklédé, fe uvedené
gtyrfi slozky tvoii 100 % hmot. strusky, Avdak i v pFipadech, kdy tyto &tyii sloZky tvoii
mén& neZ 100 % hmot, strusky, spadd tento postup do rozsahu uvedeného vynélezu,

I pifesto, Ze byl postup podle vynélezu popisovén tak, Ze se nejdifive provadi faze
vthﬁvéni lazné (Gprava tepelného reZimu kovové l4zn&), potom se provadi redukce a nako-
nec konetné nastaveni chemického sloZeni, mohou se jednotlivé stupné provadét v jakémko-
liv poradi, piifem% se kterykoliv z uvedenych tF{ stupnl mi%e v prab&hu rafinace daného
kovu provadét vice nez jednou, Napiiklad se vsézka miZe zahi*ivat a potom redukovat, a po-
tom znovu zahtivat a redukovat, prifemZ potom se provede kone&né upraveni chemického slo=
%eni, RGzné variace v provad&ni chronologického sledu jednotlivych stupnii, véetnd moZnos-
ti opakovaného provadéni jednotlivych stupnt, nijak neomezuji rozsah uvedeného vynélezu
a jeho aplikovatelnost, prifem? ale dal3i popis postupu podle vynélezu bude omezen pouze
na vyhodny chronologicky sled provadéni jednotlivych stupnd.

Prvni stupen postupl podle uvedeného vynélezu se provddi v pribshu oxida&n{ periody
a zahrnuje piidévéni vypotteného mnoistvi hliniku a ki‘emiku, které jsou potiebné jako
topné sloZky pro dosaZeni poZadovaného zvySeni teploty kovové lézn& po ukondeni oxida&ni
periody, piidemz piridavani t&chto latek se provadi v takovém podilu, ktery je vhodny
k dosaZeni pom&ru X oxidu hlinitého k oxidu kifemi&itému p#i ukon¥eni oxida&ni periody
se zietelem na sloZeni kovu a strusky na konci oxida&ni periody. P*i provadéni postupu
podle vynélezu se pomér oxidu hlinitého k oxidu kFemiZitému na konci oxida¥ni periody
mé bliZit predem stanovenému chemickému sloXeni, nemusi se vSak s timto sloZenim piesnd
shodovat,

TotéZ plati pro redukini periodu, pititem’ je tieba vzit v Gvahu to, %e postup podle
uvedeného vyndlezu umoZhuje provedeni koneného nastaveni chemického slofeni, které se
provadi stanovenym zpisobem, a pri kterém se dosahuje poZadovaného pom&ru oxidu hliniku
k oxidu kFemiitému, PFi provadéni postupu podle vyndlezu je moZno pro vypoéet mnoZstvi
pitidévanych topnych sloZek v priub&hu oxide¥ni periody pouiit kterékoliv z b&%n& znimych
metod, &imZ se omez{ postup na kontrolu chemického slofeni strusky v reduk&ni periodd
a pi*i kone&ném nastavovéni chemického sloZeni, PFi tomto modifikovaném postupu podle vy=-
ndlezu se piisada topnych sloZek vypoditévé jakoZto kombinovany pevng stanoveny podil
tvofeny 0 aZ 100 % hmot, hliniku, piifemZ zbytek tvoiri kiemik, pfifem: tato piisada slou-
Zf k Gpravé tepelného reZimu kovové 1l&zn¥é (provedeni poZadovaného zvySeni teploty lazng),
a teprve potom se providi Gprava chemického sloZeni strusky pridavkem piedem stanovené
smési hliniku a kifemiku v reduk&ni period® a pFisadou k¥emiku v zév&re¥né fa4zi Gpravy
konetného sloZeni strusky, jak bude je¥t® v dalsim uvedeno. Podil hliniku a kifemiku, kte~
ré jsou pouZity jako topné sloiky v oxida&ni fézi tohoto modifikovaného postupu podle
vyndlezu, je stejny pro vSechny zpracovévané taveniny, bez ohledu na obsah kiemiku
v transportované taveniné a na potiebu dpravy tepelného refimu kovové 14zn& (respektive
potifebu zahi4ti 14zn¥), pritemZ by m&l byt tento pevny kombinovany podil takovy, aby
struska vytvoi*enéd na konci tohoto stupn& zahXivéni taveniny m&la upravitelné slo¥eni na
predem stanovené chemické sloZenf,
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uvedenych tF{ stuphi rafinace miZe volit rtzné hodno-
ta poméru X, udévajici pomér mnoZstvi oxidu hlinitého k oxidu kifemiitému, Napiiklad
v pripadech, kdy se pitidané topné sloZka oxiduje pied provedenim oduhIieni kovové l4zng,
aiife se volit ni¥${ pom&r oxidu hlinitého k oxidu kFemi¥itému ve stupni Gpravy tepelného
re¥imu (pii zahfivéni kovové 14zn¥), aby se prededlo v¢hozu z konvertoru, piiemZ v nésle-
dujicim zpracovéni je mo¥no volit vy8%{ pomér oxidu hlinitého k oxidu kifemi¥itému, aby se

doséhlo vEt¥iho odsiient,

podobn& je mo¥no v alternativnim provedeni pouzit b&%né provedeni redukdni periody,
¢imz se omezi zpisob kontrolovéni chemického slo¥en{ strusky pouze na kone¥nou fézi, kte-
r4 je v tomto popisu oznafovéna jako kone&né nastaveni chemického slofeni strusky, nebo
na kombinaci kontroly v tomto stupni a oxida¥ni periodé. Jinak ‘eteno, postup podle uve-
deného vynélezu se nemusi aplikovat pouze na samotnou zévérednou fézi, tzn. na periodu
kone&ného nastaveni chemického sloZeni strusky, nebo pouze na oxidagni periodu nebo pouze
na redukéni periodu, ale je moZno jej aplikovat v kterémkoliv stupni rafinace nebo v kte~
rékoliv kombinaci libovoln§ch stupnii rafinace. Podle uvedeného vyndlezu je vsak vyhodné,
aby se slo¥eni strusky kontrolovalo krom& periody kone&ného nastavovéni chemického sloZe-
n{ strusky i v prabshu oxida&nfi periody a v pribghu reduk&ni periody.

Z riznych divodli se pro kaZdy z

vyhodné provedeni postupu podle uvedeného vynélezu bude ilustrovéno nésledujicim
detailnim popisem jednotlivych féz{ tohoto postupu :

1.1 ¥4dané chemické sloZeni strusky je A ¥ hmot, oxidu hlinitého, B % hmot. oxidu ki‘emi-
gitého, C % hmot. oxidu vépenatého 8 D % hmot. oxidu horetnatého, pritemZ plati :

A+B+C+D = 100% a hodnota A/B = X = 0,1 8% 10,0.

1.2 Vypodte se hmotnost hlinfku a kiemiku jako priddvanych topnych sloZek k apravé tepel-
ného refimu kovové taveniny (poZadované zvySeni teploty lazn&) v prib&hu oxidatni pe~
riody, a k dosaZeni pom&ru X oxidu hlinitého k oxidu kifemiditému, coZ se provede po-
dle n4sledujfcich rovnic a zvoli se men¥i hodnota ziskané z téchto rovnic :

H
Xof — + SPy 7 = APy
Ky
AF =
Ky
1+ . X
K1
H
AF = —0u
Ky

pridemZ v t&chto rovnicich znamend

-

AF  hmotnost oxidu hlinitého ziskaného v prvnim stupni z piidavku
hliniku jako topné sloZky,
je hmotnost oxidu hlinitého obsaZeného ve strusce v oxida&ni

period¥ pred pFidanim topnych sloZek. Tato hodnota se rovné
hmotnosti hliniku, zavedeného do rafina&ni nédoby bud jako E4st

AE’:L
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vedkerého vsézkového kovu, nebo jako pi*isada n&sobens 102/54
plus-hmotnost hliniku vneseného do rafina&ni nédoby s transporto-
vanou struskou,

je hmotnost oxidu kiemi¥itého obsa¥eného ve strusce v oxidadni
periodé pied pfidénim topnych sloZek., Tato hmotnost je rovna
hmotnosti kifemiku zavedeného do rafina&ni nédoby v transportova-
ném kovu plus hmotnost kiemiku zavedeného prostiednictvim pi#ida-
nych slitin krét 60/20 a déle plus hmotnost oxidu kiemi&itého
zavedeného do rafina&ni nédoby s veSkerym podilem transportované
strusky,

SP

H je potiebny vzrist teploty nésobeny efektivni hmotnosti l4zn& ko-
vu a strusky a podilu Z&ruvzdornych materiéls podilejicich se na
tepelné rovnovéze, PFi urdeni tepelného reZimu se bere v Gvahu
potiebné zvySeni teploty, které je nutno provést, éby byla tave-
nina zahi*dta z polétedni teploty na poZadovanou konednou teplotu
v této fazi rafinace, piilem’ se berou v Gvahu i tepelné ztréty,
ke kterym dochézi v priob&hu zahFivani kovové 14zn&, a ochlazovaci
G8inek vSech prisad pridévanych do rafinadni nédoby,

je teplo ve stupnich na jednotku hmotnosti oxidu kifemi&itého vy=
tvorené z jednotky hmotnosti slo¥ek podilejicich se na tepelné
rovnovéze podle nésledujici{ rovnice

si [ pewny, 21 % 7 + 0, £ plyn, 21 % 7 = sio, [strus-
ka, teplota l4zn& 7

je teplo ve stupnich na jednotku hmotnosti oxidu hlinitého vytvo-
fené z jednotky hmotnosti sloZek podilejicich se pa tepelné rov~
novéze podle né&sledujici rovnice ;:

2Al / pewny, 21 % 7 + 3,2 0, /" plyn, 21 % 7 =
Al,0; [ struska, teplota lazng 7 ,

K a K

1 2 Jsou konstanty o vyhodnych hodnotéch 15,6 a 17,6 pro H

jako hodnotu ziskanou vynésobenim poZadovaného zvydeni teploty
kovové l&zn& ve stupnich Celsia hmotnostg tepelného systému v tu-
nach, priemZ ostatni hmotnosti jsou v kilogramech K

- jakmile se vypote hodnota AF, potom mno¥stvi hliniku jako topné slo¥ky, kters se
mé pFidat k lézni je rovné hodnot& AF nésobené 54/102 minus mnoZstvi hliniku jiZ
obsaZené v kovu,

- mnoZstvi oxidu kFemi&itého, které se mé vytvoitit pridavkem kiemiku jako topné slozky
je déno vztahem ;

H - K2 « AF
SF =

kde SF znamen4 hmotnost oxidu kiemi&itého ziskaného piidénim kitemiku jako topné slo¥-
ky a ostatni symboly maji stejny v¢znam jako je uvedeno shora,
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SF, potom mnoZfstvi kiemiku jako, topné sloZky, které se mé

- jakmile se vypo&te hodnota
inus hmotnost ki‘emiku jiZ obsaZeného

pridat k tavening, se rovné DF krét 28/60 , m
v kovu,

1.3 Do taveniny se piidaji jako topné slozky hlinfk a kFemik ve vypodteném kombinovaném po-
dflu, piifem tato piisada se provede kdykoliv v prib&hu oxidagni periody, piidemz dojde

k oxidaci t&chto topnych sloZek.

le vyn4lezu zahrnuje vypotet mnozstvi oxidu hlinitého a oxidu
kifemiditého, které vznikaji redukci kovové lézng pii dosaZeni v podstaté dokonalé re-
dukce a piti dosaZeni poZadovaného poméru oxidu hlinitého k oxidu kifemi&itému X ve
strusce po redukci, piifemZ se bere v ivahu chemické sloZeni strusky po ukondeni oxi-
dagni periody. Pro GEely tohoto vyndlezu se redukce povaZuje za v podstat¥ dokonalou,
jestliZe se v podstat® Gplng redukuji oxidy Zeleza, manganu a chromu na kovovou formu
té&chto prvki., Tento vypolet se s vyhodou provede nésledujicim zpisobem :

2.0 Druhy stupen postupu pod

2,1 Mnozstvi oxidu hlinitého AP, & oxidu ki‘emi&itého SP, obsa¥eného ve strusce po oxi-.
da¢ni period§, se vypofte na z&kladg t&chto rovnic :

SP = SP + SF

2.2 Vypote se mnozstvi hliniku a ktemiku, které je pot¥ebné k redukci kovové 14zn& a k do=
sajeni pomgru X oxidu hlinitého k oxidu kifemi&itému, Pofadované mnoZstvi oxidu hlini-

tého, které se mé vytvoirit v prib&hu redukce AR je déno nésledujicimi rovnicemi :

R
X o [—— %, SP, J = AP,
K3
AR = .
K
1+ 4 . X
K3
R
AR =
K

ve kterych znamend R obsah kysliku ve strusce, ktery se mé redukovat reakci s hlini-
kem a s kifemikem{ vypo&te se ode&tenim mno¥stvi kysliku, ktery oxiduje hlinik, kitemik
nebo uhlfk od celkového mnoZstvi kysliku vneseného do taveniny v prib&hu zpracovévéni,

Ky je hmotnost kysliku redukovaného pi‘i vytvoreni jedné hmotnostni
jednotky oxidu kiemiZitého ve strusce; s vyhodou je hodnota K,
rovna 32/60,

Ky je hmotmost kysliku redukovaného pii vytvoFeni jedné hmotnostni

jednotky oxidu hlinitého? s vyhodou je hodnota K, rovna 48/102.

)
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MnoZstvi hliniku, které se mé pouZit jako reduk&ni &inidlo, SR odpovidé hodnoté :

SR = AR ., 54/102 .

MnoZstvi oxidu kifemifitého SR, ziskaného v prib&hu redukce, je déno vztahem ;

MnoZstvi kiemiku, kterého se mé pouzit jako reduk&niho &inidla, odpovidé hodnotd
SR kré&t 28/60.

Pida se vypodtené mnoZstvi hliniku a kifemiku jakoZto redukénich &inidel k dosaZeni
v podstat& dokonalé redukce taveniny v kterémkoliv okamZiku po oduhlilenf,

TrFeti stupen procesu rafinace zahrnuje vypolet mnoZstvi ziskaného oxidu hlinitého

a mnoZstvi oxidu kiemititého, které se mé redukovat ze strusky ve fézi pFidavéni spe-
cifického mnoZstvi kiemiku, za G&elem dosaZeni specifického obsahu ki¥emiku v kovu

a dosaZeni poZadovaného pom&ru X oxidu hlinitého k oxidu kFemiitému ve strusce po
pitidéni specifikovaného mnoZstvi kiemiku, s ohledem na mnoZstvi t&chto oxidl p¥itomnych
ve strusce pifed pirisadou specifikovaného mnoistvi kifemiku,

Tento stupen se oznafuje jako kone&né Gprava chemického sloZeni strusky, pFiSem? je za-
loZen na dvou Gvahéch : ’

JestliZe je pom&r oxidu hlinitého k oxidu kiemiitému roven poZadované hodnotd X pied
pridanim specifikovaného mnoZstvi kitemiku, potom se specifikované mnoZstvi kitemiku mie
doséhnout jenom piFisadou kiemiku do taveniny, Jestlife je vSak pomér oxidu hlinitého

k oxidu kiemi€itému men¥i, neZ piedem zvolenéd hodnota X , potom nebude specifikovany
obsah k¥emiku p*i ukon¥eni procesu dosaZen piidénim pouhého ki‘emiku do taveniny, jak

je b&Enou praxi podle dosavadniho stavu techniky, ale kombinaci ki‘emiku a hlinfiku,

Pl misen{ se struskou obsahujici oxid kiemidity, bude hlinfkov4 pFisada reagovat po-
dle nésledujici rovnice ;

4 AL [% kov 7 + 3sio, /[T struska J = 38i /% kov 7

+ 2 A1203 / struska _J

Shora uvedené reakce zplsobi, e piidany hlinik prejde na oxid hlinity ve strusce za
vytvoreni specifikovaného obsahu ki‘emiku v kovu a snifeni oxidu ki*emi&itého ve strusce,
pritemZ jedinym vysledkem této reakce je zvySeni poméru oxidu hlinitého k oxidu kifemi-
&itému,

Pro vypo¥et specifikovaného mnoZstvi kiemiku, piidévaného pirimo jakoZto ki*emiku a ne-

pimo jakoZto hliniku, je vyhodny tento postup :

Vypo&tou se hodnoty APy 8 SP5 , coZ jsou hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kitemii-
tého ve strusce po reduk¥nim stupni :

AP, = AP

3 + AR

2

sP, = SP

3 + SR

2
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3,2 vypotte se mnoZstvi oxidu hlinitého, které se mé vytvoirit ve strusce k zajisténi spe~
cifikovaného mno¥stvi kiemiku v tavenin& podle nésledujicich rovnic, pititemZ se bere

meng{ hodnota ziskané z t¥chto rovnic :

]
AS =

Ks

AS hmotnost oxidu hlinitého ve strusce jako vysledek prisady hlini-

kde znamené
ku k nepFimému zajiSt&ni specifikovaného obsahu kifemiku,

S celkovsd hmotnost kifemiku potFebného k dosaZeni specifikovaného
mno¥stvi kifemiku v tavening, které se vypoite o sob& znémym zpl-
sobem,

Kg je hmotnost kifemiku vytvoieného v tavening kovu redukci jedné
hmotnostni jednotky oxidu kifemititého ze strusky; vyhodné mé
K. hodnotu 28/60,

S

Kg je hmotnost kiemiku vytvoieného v tavening kovu na hmotnostni jed-
notku oxidu hlinitého vzniklého z nepiimé prisady k¥emiku :

4Al + 3si0, = 2AlL0; + 38§i 7

piitemZ vyhodn& mé Kg hodnotu 7/17,

3.3 Mno¥stvi hliniku, kterého se m§ pouzit pro nepfimé dodéni specifikovaného mnoZstvi kie-~
miku je rovno hodnot® AS kr&t 54/102.

Mno¥stvi oxidu kifemifitého SS vytvoieného pridanim specifikovaného mnoZstvi kiemiku
je déno rovnict :

ptitemf SS je zdporné hodnota udavajici, %e se redukoval oxid kFemi€ity,

3,5 MnoZstvi kiemiku, kterého se mé pouZit jako primé piisady pro dosaZeni specifiko&aného

mnoZstvi kifemiku, je déno rovnici :
28

PS / hmotnost kiemiku, ktery se mé pi¥idat/ = § +
- 60

pititem# jelikoZ je S5 zépornou hodnotou hmotnosti kifemiku, ktery se m4 pitidat, je
PS men3i ne¥ S , coZ je celkové mnoZstvi kifemiku jako piisady.

e
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3.6 Pirid4 se smds hliniku a kifemiku do taveniny k vytvoireni oxidu hlinitého a k reduke i
oxidu kifemi&itého, coZ bylo vypoéteno podle odstavcs 3,3 a 3.5 kdykoliv po prove~
deni oduhlideni,

3.7 Vypodte se celkové mnoZstvi oxidu hlinitého AP4 a oxidu kifemi&itého SP4 ve strusce
po ukondeni postupu podle odstavce 3,6 podle nésledujici rovnice :

AP = AP + AS

4 3

SP4 = SP3 + SS

4,0 Vypotte se mnoZstvi oxidu vépenatého a oxidu hoiefnatého, které se ma pitidat do strusky
k dosaZeni piFedem urfeného obsahu oxidu hlinitého A 9% hmot., oxidu kifemilitého B %
hmot., oxidu vépenatého C ¥ hmot, a oxidu hoie&natého D % hmot., na zéklad& vypoltené
hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kifemiditého po nastaveni specifikovaného mnoZstv{

kitemiku,

S vyhodou se pro vypolet mnoZstvi oxidu vépenatého a oxidu hoife&natého, Které se mé
piridat do strusky k dosaZeni poZadovaného chemického sloZeni strusky, pouZije t&chto

rovnic :
c
ca0 = - / AP, + 'SP, / - CP
A+ B
D
Mgo = ./ AP4 + SP4 / - MP
A+ 8B
kde znamené A,B,C @& D ptedem stanovené procentudlni podily,

CP a MP jsou hmotnosti oxidu vépenatého a oxidu hofednatého, které
jsou jiZ obsaZeny ve strusce,

AP je hmotnost oxidu hlinitého upravenéd ve tifetim stupni,

4

SP, je hmotnost oxidu kifemiditého upravené ve tifetim stupni.

4
vypocet hmotnostniho mnoZstvi vépna, dolomitu a magnesitu, které se piriddvaji do kovo-
vé 1ézn& tak, aby jejich mnoZstvi odpovidalo potiebnému mnoZstvi oxidu vépenatého a oxi-
du hoife€natého ve strusce, se provede b&inym stechiometrickym prepotem a neni tieba je
zde uvédét,

4.1 Vypottené mnoZstvi oxidu vépenatého a oxidu hoie&natého podle odstavce 4 se miZe piti-
dévat do taveniny v kterémkoliv okamZiku rafina&niho procesu, piifem% je také moZno
pouZit n&kolikandsobného pridavku,

Pro odborniky pracujici{ v daném oboru je zifejmé, Ze stupnd 1 a¥ 4 postupu podle vy~
nélezu se mohou vypo&itat pFed provedenim rafina&ni operace pro transportovanou taveninu
znémého sloZeni, piridemZ vypotty je moZno prov&dét pomoci komputeru, Pracovni obsluha
mus{ pouze vnést do taveniny kovu piedem vypo&itané mnoZstvi hliniku a kitemiku ve vhod-
né dob¥ pi*i provédéni jednotlivych stupnd 1 a% 4 rafinadniho procesu,

Principy vytvéieni strusky s predem stanovenym chemickym sloZenim za soudasného splng-
ni poZadavku na Gpravu tepelného refimu (tzn. zahi4ti l4zn& pomoci piisady topnych sloZek),
na provedeni redukce a na provedeni poZadované piisady kFemiku do taveniny, se vyuZivaji
ve tiech oddé&lenych stupnich, které jsou oznalovéany Gprava tepelného reZimu (neboli zahii-
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vénf kovové 16zng), redukce a piisada specifikovaného mnoZstvi kFemiku, ptidemZ pfisadu
hliniku a kiemiku do taveniny lze provést vzéjemnE zamdniteln¥, jako vysledek vypottu
kombinovaného podilu oxidu hlinitého a/nebo oxidu kitemi&itého vytvoieného ve strusce ne~
bo redukovaného ze strusky. KaZdy z téchto t#i stupntd, ve kterych se provadi kombinované
pridévéni hlinfku s kfemikem, jako prisad, spadé do rozsahu uvedeného vynélezu, Podle v¢=
hodného provedeni postupu podle vynélezu se hlinik a kiemik pridévaji ve vypoEtenych kom=
binovanych podilech do kaZdého ze tFi uvedenych stuphl postupu rafinace. v¢hod postupu po=
dle vyndlezu je vSak moZno pln& nebo v podstat® plné doséhnout pii pouzit{ jednoho nebo
dvou ze tXf uvedenych stupnd, ve kterych se provédi piFidévéni vypo¥teného kombinovaného
podflu hliniku & kiemiku, pFigemZ v ostatnich stupnich nebo stupni se mohou aplikovat jiné
b&¥né metody kombinovaného pkidévéni hliniku a ki¥emiku, které nepati{ dorozsahu uvede~

ného vynélezu,

napitiklad pro ziskédni strusky pi‘edem stanoveného chemického sloZeni by bylo moZné
pitidévat hlinik a kiemik jako topné sloZky v pevn# ur&enénm poméru, bez ohledu na po¥étet-
ni chemické sloZeni strusky a kovu nebo na celkovy poZzadavek na topné sloZky za G&elem do-
sa¥eni poZadovaného tepelného reZimu, tzn., zahi*4ti 14zn& na poZadovanou teplotu, nikoliv
viak k dosaZeni piedem stanoveného chemického slozeni strusky nebo %4daného poméru oxidu
hlinitého k oxidu kF¥emi&itému., vysledné chemické sloeni strusky na konci periody Gpravy
tepelného reZimu (tzn. zah#*ivan{ l4zn& na poZadovanou teplotu pomoci piisady topnych 14~
tek) se miZe upravit k dosaZeni predem zvoleného chemického slozeni strusky v prib&hu né-
sledujici rafinace za pouZiti zplsobu shora popsanych pro vypotet piisady hliniku a ki‘e-
miku v redukéni period€ a pro stupen oznatovany jako nastavovéni specifikovaného obsahu

kitemiku,

podobné je moZno piedem zjistit, zda je potieba redukovat danou taveninu a provést
tuto redukci za pomoci pevné ur&eného pomEru hlinfku ke kFemiku, p¥iemZ se ale tento
pevné stanoveny pom&r hliniku ke ki‘emiku nezjisti metodou podle vynédlezu. V dal3i fézi
je potom moZno zjistit specifické ‘mno¥stvi topnych slofek a piidévany kombinovan¢y podil
hlinfku a kiemiku k Gpravé chemického sloZeni strusky na piedem stanovené sloZeni, coZ se
uf provede postupem podle vyndlezu, pFitem? se bere v Gvahu chemické ptsobeni reduké&nich
prisad na chemické sloZeni strusky. predpoklsds se, Ze v Setnych p¥ipadech za danych vy¢-
chozich podminek, pii pifedem zvoleném chemickém sloZeni strusky a piedem zvoleném poZadav-
ku na redukci a na tepelny refim, umoZni aplikace postupu podle vynélezu provést na stupen
Gpravy tepelného reZimu (tzn. zahtfvani 14zn&) a na stupen redukce pi‘isadu kifemiku b&Znym
zptisobem za G8¢lem dosaZeni specifikovaného obsahu kiemiku bez pouZitf nepiimého pitidévé-
nf hlintku., D&le je mo¥né, ¥e v ur&itych pi‘ipadech, kdy se aplikuje pouze jeden stupen
podle vynilezu a kdy se vypotte kombinovany podil hlinfku a kiemfku jako ptidavek topnych
14tek v prvnim stupni, ve stupni redukce nebo ve stupni fipravy specifického obsahu kifemfi-
ku, bude toto opatFeni dostate¥né k nastaveni strusky na piedem stanovené chemické slo=
Yeni, piitemZ v ostatnich stupnich je moZno aplikovat postupy s kombinovanym pitidavénim
hlinfku a kiemiku, které nespadaji do rozsahu uvedeného vynélezu,

v dal¥im bude uveden piiklad praktického provedeni postupu podle uvedeného vynélezu

ve formé pitikladu provedeni.,

priklad !

podle tohoto postupu byla vsézka 9 072 kilogrami kovu transportovéna do konvertorové
nadoby obsahujfci 45,3 kilogramy strusky sestavajici z 30 % hmot. oxidu kifemi¥itého, 10 %
hmot. oxidu hlinitého, 50 % hmot. oxidu vépenatého a 10 % hmot. oxidu hoiFe&natého, a dile
4,54 kilogramu kifemiku obsaZeného v kovu, PFi tomto postupu byla redukce provédéna stej-
nym mnoZstvim hliniku a kFemfku. V dané vsézce se predpoklédalo, fe je tifeba redukovat
4,5 kilogramu kyslfku z lé&zn&, takZe pro dokonenf redukce bylo piidéno 2,27 kilogramu
hliniku a 2,27 kilogramu ki¥emiku, Pii tomto postupu bylo specifikované mnoZstvi kFemiku
piidévéno ve form& ferrosilicia, které neméd na slo¥eni strusky vliv., Pii p¥edpokladu ste-
chiometrickych vztahd bylo vypo¥teno sloZeni strusky nésledujici: 28,6 kilogramu oxidu
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ki‘emititého, (3,61 kilogramu z transportované strusky, 9,53 kilogramu z oxidace transporto-

_ vaného kifemiku a 4,99 kilogramu z redukce kiemikové piisady), 8,62 kilogramu oxidu hlini-

tého (4,54 kilogramu z transportované strusky a 4,08 kilogramu z redukce hlinikové piisady),
22,7 kilogramu oxidu vépenatého a 4,54 kilogramu oxidu hofednatého (oba tyto oxidy z trans-
portované strusky), krom& obsahu téchto latek pochézejicich ze stupn& Gpravy tepelného re~
Zimu (tzn. zahPivani kovové lézng).

V dané tavb® 9 072 kilogramd kovu, 45,4 kilogramu strusky a odhadnutych 3 584 kilograml
2éruvzdorného materi&lu musi byt ohidto o 111 °C piisadou topnych sloiek, pi‘idem? pozada~
vek na dosaZeni kone&ného sloZeni strusky byl nésledujici : 24 % hmot, oxidu hlinitého,

16 % hmot, oxidu kFemifitého, 40 % hmot. oxidu vépenatého a8 20 % hmot, oxidu horednatého,
coZ davé Z&dany pomdr oxidu hlinitého k oxidu kiFemi&itému 1,5, Kombinovany podil hliniku

a kiremiku, ktery byl pouZit jako piridavek topnych l4tek jak z uskute&n¥ni pozadovaného te-
pelného reZimu (zahi*éti kovové lézn€ o stanovenou vySe uvedenou teplotu) tak k dosaZeni
preiem zvoleného chemického sloZeni strusky, které bylo uvedeno shora, byl vypodten po-~
stupem podle uvedeného vynfilezu, Podle tohoto postupu byl stanoven poZadovany teplotni
vzrist kovové lazn& 111 oc, ptifemZ hodnota H se rovné 111 kr4t 12,7 tun, coZ je 1 410,

PFi ofekdvané hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kFemi&itého, které se vytvorf v transporto-
vaném kovu a ve strusce & z reduk&nich reakci pro hodnoty AP, a sp, lze zjistit odpovi-
dajici prfisadu do kovové taveniny jakoZto topnych slofek o nésledujicim slo¥eni : 33,6 ki~
logramu hliniku a 9,1 kilogramu kifemiku, cof poskytuje 63,0 kilogramu oxidu hlinitého

a 19,1 kilogramu oxidu kFemi&itého ve strusce, Celkovy obsah oxidu hlinitého a oxidu kie~
mid¢itého ve strusce, jakoZto vysledek vSech operaci postupu podle vyn&lezu, byl 71,7 kilo~
gramu oxidu hlinitého a 47,6 kilogramu oxidu kiemiitého, &im% bylo dosaZeno poZadovaného
pom&ru oxidu hlinitého k oxidu kifemiitému 1,5, PFisady oxidu vépenatého a oxidu horeéna=~
tého byly 96,6 kilogramu oxidu vépenatého a 50,3 kilogramu oxidu horednatého, coZ piredsta-
vovalo 298 kilogrami strusky pifedem zvoleného chemického sloZeni,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob kontroly sloZeni strusky kovové 14zn¥ v konvertoru, opatieném Zdruvzdornou vy-
zdivkou, vyhodné magnesit-chromitovou vyzdivkou, v postupu rafinace této kovové lézn¥
zavédéninm plynného kysliku do této lézn& v prib&hu oxidaini periody a zavaddnim ne-
oxidujicich plynl v pribshu redukdni periody, pFiZem# nédsleduje Gprava stavu taveniny
takovym zplsobem, aby m&la struska po dokonZeni rafinadniho procesu sloZeni odpovida~
jici v podstat® piedem urdenému mnofstvi A % hmot. oxidu hlinitého A1203, B % hmot.
oxidu kifemi&itého §i0,, C % hmot, oxidu vépenatého Ca0 a D % hmot, oxidu hoietna=~
tého Mgo, pFiemZ pomér oxidu hlinitého k oxidu kiemi&itému X odpovidé piedem urde-
né hodnoté A/B v rozmezi od asi 0,1 do asi 10, vyznadujici se tim, Ze se

v prvnim stupni pifidévé k lézni hlinik a kFemik jako topné slozky v kombinovaném
podilu tvoieném 0 aZ 100 % hmot. hliniku a zbytek tvoi*i kifemik za zv¢3eni teploty l4z~
né na pitedem stanovenou Groven po dokon&eni oxida¥ni periody, pFifem: se dosshne pomé=
ru oxidu hlinitého k oxidu kiemi¥itému odpovidajici hodnot& A/8,

ve druhém stupni se upravi hmotnost oxidu hlinitého a oxidu kitemi&itého, které jsou
piitomny ve strusce po dokoneni prvniho stupnd, podle vzéjemného stechiometrického po=~
méru mezi hlinikem a ,oxidem hlinitym a mezi kFemikem a oxidem kitemi&itym a z hmotnosti
hliniku, oxidu hlinitého, kiemiku a oxidu kFemi¥itého, které jsou piitomny pied prove-
denim prvniho stupng,

k lézni se piFidé ve tfetim stupni hlinik a kiemik jako redukéni slofky v libovolném
tasovém okanZiku po dokonteni oxida¥ni periody, pFi¥em? se dos4hne Gplné redukce této
kovové l1l4zng,
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coZ se provede soutasnd 8 tetim stupném

ve &tvrtém stupni se k lézni pi*idé kiemik,
% se dosshne poZadovaného stavu taveni-

nebo po provedeni tohoto titetiho stupng, piitem
ny v okamZiku dokon&eni rafina&niho procesu,

va hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu kiemiZitého, kte~
ré jsou obsaZeny ve strusce na konci rafina¥niho procesu podle jejich vzéjemnych ste~
chiometrickych vztahi s hlinikem a kfemfkem a z hmotnosti oxidu hlinitého a oxidu ke~
niitého piitomnych pi‘ed provedenim tifetiho stupné, a

ni oxid vépenaty a oxid hoie&naty tak, aby byly

v p&tém stupni se provede Gpra

v Sestém stupni se pridé k této léz
splnény nésledujici rovnice :

c

ca0 = —— o [ APy # spy J/ = CP
A+8B
D .

MG & e o [ AP, ¥ sp, 7 = WP
A+B

ve kter¢ch znamend AP, hmotnost oxidu hlinitého v p&tém stupni,
SP, je hmotnost oxidu kitemi&itého v phtém stupni,

cP a MP jsou hmotnosti oxidu vépenatého a oxidu hoiteénatého,

které jsou jif obsaZené ve strusce,

ca0 a Mgo0 jsou odpovidajici hmotnosti oxidu vépenatého a oxidu
hotednatého piridévané v tomto Sestém stupni, a

A,B,C a D jsou pi*edem urdené procentuélni mnoZstvi uvede=

nych sloZek.

2, Zpusob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnost hliniku a kiemiku v prvnim stupni
se stanovi v§pottem poZadované hmotnosti oxidu hlinitého, ktery se vytvoii z hlinfku

.

jako topné slozky podle mens{ hodnoty ziskané z nésledujicich rovnic :

H
X o« [— + SPq 7 = AP

: K1
AF =
Ko
1 4+ e X
Ky
H —
AF =
Ky

ve kterych znamend AF hmotnost oxidu Hlinitého ziskaného v prvnim stupni z pitidavku
hliniku jako topné sloZky,
APy je hmotnost oxidu hlinitého, ktery je pi*itomen ve strusce na
zadhtku piivédéni topnych sloZek,
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sPy je hmotnost oxidu kiemiitého, ktery je pifitomen ve strusce,
na zadbtku privadéni topnych sloZek,

H je hodnota, kter4 odpovidé zvySeni teploty vynbsobenému efek-

tivni hmotnosti kovové l4zn& a Z&ruvzdornych hmot podilejicich

se na tepelné rovnovéze,

je vypodtend konstanta piedstavujici teplo ve stupnich na jed-

notku hmotnosti oxidu kifemi&itého, vytvoifené na jednotku hmot-
nosti sloZek podilejicich se na tepelné rovnovize podle nésle-

dujici rovnice :
si fpewny, 21 % 7 + 0, [/ plyn, 21 % 7
sio, (struska, teplota lézng /

K je vypodtend konstanta piredstavujici teplo ve stupnich na jed=
notku hmotnosti oxidu hlinitého, vytvoiené na jednotku hmotnos-
ti sloZek podilejicich se na tepelné rovnovéze podle nésledu~

jici rovnice :

2Al /" pewny, 21°c 7 + 3/20, /[ plyn, 21 % 7

Alzo3 [ struska, teplota lazng 7

a X je pomér A/B,

pititemZ potom se vypoSte potieba hliniku jako topné sloZky ze stechiometrického pFepoé-
tu z hodnoty pro AF ,

vypotte se poZadované hmotnost oxidu kifemi&itého, ktery se zisk4 piidavkem kFemiku
jako topné sloZky, podle nésledujici rovnice :

ve kterém znamend SF hmotnost oxidu kiemiZitého ziskaného z ki‘emiku jako topné slozky,

a nakonec se vypofte poZadavek na ki‘emik jako topnou slozku ze stechiometrického
piepottu hodnoty pro SF .,

Zpisob podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze pro hodnotu H , kteréd je soudinem poZado-
vaného zvySeni teploty lézn& ve stupnich Celsia a hmotnosti teplotniho systému v tunéch,
pFitemZ viechny ostatni hmotnosti jsou v kilogramech, je hodnota K, rovna 15,6 a hod=-
nota Ky je 17,6,
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