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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Optimierung der
Entwasserung von Schlamm aus einem biologischen Reinigungsprozess, insbesondere aus der
Abwasseraufbereitung, wobei der Schlamm einer Entwasserungsvorrichtung zugefihrt wird.

[0002] Kommunale Abwasser werden beispielsweise mittels Belebungsverfahren gereinigt, wo-
bei verschmutztes Wasser mit Hilfe von Bakterien gereinigt wird. Zusatzlich werden chemische
Fallmittel eingesetzt um den Phosphatgehalt zu reduzieren. AnschlieBend wird das gereinigt Ab-
wasser abgeleitet und der zurlickbleibende Schlamm einer separaten Behandlung zugeflhrt.
Nach dieser Behandlung bleibt Schlamm zur Entsorgung oder Verwertung tbrig. Um den zur
Entsorgung anstehenden Schlamm weitgehend von Wasser zu befreien werden Flockungshilfs-
mittel aus Polymer oder dgl. zugegeben, und einem Entwasserungsaggregat zugefihrt. Zur Ent-
wasserung werden Entwéasserungsvorrichtungen, beispielsweise Schneckenpressen, verwendet.
Der entwasserte Schlamm soll einen mdglichst geringen Flissigkeitsanteil aufweisen. Allerdings
hat sich gezeigt, dass gerade im Hinblick auf das erzielbare Entwasserungsergebnis Verbesse-
rungsbedarf besteht.

[0003] Aus der WO2015173741A1 ist ein Verfahren zur Entwésserung von anorganischem
Schlamm bekannt, bei dem der Schlamm, eine Suspension aus Ton und Mineralien, mit Ultra-
schall behandelt wird, bevor er einer Entwasserungsstufe zugefiihrt wird. Wahrend bzw. nach der
Behandlung mit Ultraschall kann ein Schlammkonditionierungsmittel in den Schlamm eingebracht
werden.

[0004] Die WO2009065509A1 beschreibt ein Verfahren zur Optimierung der Entwasserung von
Schlamm, namlich von biogenem, organischem Schlamm, bei dem der Schlamm in einem ersten
Verfahrensschritt mit Ultraschall behandelt wird und in einem zweiten Verfahrensschritt mit einem
Schlammkonditionierungsmittel versetzt wird. Der Ultraschall wird dabei zur Desintegration, also
zur Zerstorung, von Mikroorganismen eingesetzt.

[0005] Ein generelles Problem in der Klarschlammentwasserung besteht in der Reproduzierbar-
keit dauerhaft guter Ergebnisse. Ein bestehendes Entwésserungsaggregat kann mit den andau-
ernd wechselnden Schlammeigenschaften (Belastungsanderungen, jahreszeitlicher Wechsel,
verfahrenstechnische Veranderungen, usw.) nicht immer gleich gute Entwasserungsergebnisse
erreichen. Bislang kann nur durch eine permanente manuelle Betreuung (Durchflussmenge, Ag-
gregatseinstellung, Polymereinstellung usw.) ein kontinuierlich gutes Ergebnis erreicht werden.

[0006] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Entwésserung von Schlamm anzugeben, mit dem ein kontinuierlich gutes Ergebnis erreicht und
zudem das erzielbare Entwasserungsergebnis verbessert werden kann.

[0007] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Schlamm bevor er der Entwés-
serungsvorrichtung zugefiihrt und entwassert wird mit Ultraschall beschallt wird, um die
Schlammstruktur zellzerstérungsfrei derart zu verandern, dass ein besserer Ladungsausgleich
zwischen dem Schlamm und einem Schlammkonditionierungsmittel geschaffen wird, wovor oder
wobei dem Schlamm wenigstens ein Schlammkonditionierungsmittel zudosiert wird, wobei der
Schlamm mit wenigstens einer Frequenz zwischen 20 und 100kHz, insbesondere mit einer Fre-
quenz von 25kHz, und mit einer spezifischen Leistung von 1 bis 1000 W/kg im Schlamm enthal-
tenem Feststoff beschallt wird.

[0008] Damit ergibt sich eine definierte Veranderung der Schlammstruktur zur Entwésserungs-
verbesserung. Mit dem erfindungsgeméaBen Beschallen des Schlammes mit Ultraschall wird die
Flockenoberflache derart vorbereitet, dass das zudosierte Schlammkonditionierungsmittel, ins-
besondere ein Polymer, durch verbesserten Ladungsausgleich besser am Schlamm angreifen
und wirken kann.

[0009] Schlammkonditionierungsmittel kann dem Schlamm bereits vor, wahrend der Beschallung
mit Ultraschall und/oder nachher zugegeben werden.
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[0010] Der zu entwédssernde Schlamm wird vorzugsweise unmittelbar bevor diesem das
Schlammkonditionierungsmittel, in der Regel ein Polymer, zudosiert wird und der Schlamm der
Entwésserungsvorrichtung zugeleitet wird, mit Ultraschall vorbehandelt. Dabei ist der Energieein-
trag derart zu wahlen, dass die Ultraschalleinwirkung keine Zellzerstérung bewirkt. Es wird ledig-
lich so viel Energie eingetragen, dass sich die Schlammstruktur bzw. auch die Schlammoberfla-
che verandert und in weiterer Folge das Schlammkonditionierungsmittel idealisierte Vorausset-
zungen vorfindet, um seine volle Wirkung fiir den Ladungsausgleich entfalten zu kénnen.

[0011] Dazu empfiehlt es sich insbesondere, wenn der Schlamm mit wenigstens einer Frequenz
zwischen 20 und 100kHz, insbesondere mit einer Frequenz von 25kHz, und/oder der Schlamm
mit einer spezifischen Leistung von 1 bis 1000 W/kg im Schlamm enthaltenem Feststoff beschallt
wird.

[0012] Vorteilhaft ist es dem Schlamm 0,1 bis 100 kg Wirkstoff des Schlammkonditionierungsmit-
tels je 1000kg im Schlamm enthaltenem Feststoff zu dosiert wird. Der Wirkstoff des Schlamm-
konditionierungsmittels kann beispielsweise Polyacrylamid als Feststoff oder fliissig als Lésung
aufbereitet sein. Das Schlammkonditionierungsmittel kann auch mehrere Konditionierungsmittel
umfassen, beispielsweise Mittel zur Phosphat- bzw. Magnesiumammoniumphosphat-Fallung.

[0013] Durch die erfindungsgemafe Vorbehandlung des zu entwassernden Schlammes werden
ideale und anndhernd gleichbleibende Bedingungen fir die Entwasserungsvorrichtung geschaf-
fen. Die aktive Oberflache im Schlamm wird verandert, womit sich das Konditionierungsmittel
besser an den Schlamm anbinden, bzw. die Schlammsuspension besser durchdringen kann, und
mitunter scherstabilere Schlammflocken bilden. Dies fihrt zu einem verbesserten Entwéasse-
rungsergebnis.

[0014] Der gesamte zu entwassernde Schlamm wird im Voll- oder Teilstrom durch den Ultraschall
derart verandert, dass trotz unterschiedlichster Rahmenbedingungen in der Schlammstruktur an-
nahernd gleichbleibende Bedingungen fir die Entwasserungsvorrichtung geschaffen werden und
somit immer ein optimales Ergebnis erreicht werden kann. Mit der vorgeschlagenen Optimierung
kann das Entwasserungsergebnis von Klarschlamm um bis zu 20% verbessert werden, (bei-
spielsweise von 20 % auf 24 % Feststoffaustrag). Zusatzlich kann durch das Herstellen definierter
Bedingungen das Polymer zur Konditionierung optimal eingestellt, und somit eine Uberdosierung
vermieden werden.

[0015] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Optimierung der Entwasserung von Schlamm
aus einem biologischen Reinigungsprozess, insbesondere aus der Abwasseraufbereitung, um-
fasst eine Entwasserungsvorrichtung. Vor der Entwasserungsvorrichtung ist eine den Schlamm
beschallende Ultraschallanlage angeordnet.

[0016] Der Ultraschallanlage ist eine Dosiereinrichtung zum Zudosieren eines Schlammkonditio-
nierungsmittels zum Schlamm vor- und/oder zugeordnet bzw. eine Dosiereinrichtung zum Zudo-
sieren wenigstes eines Schlammkonditionierungsmittels zum Schlamm nachgeordnet.

[0017] Durch die Vorbehandlung mit Ultraschall kann das zugefiihrte Schlammkonditionierungs-
mittel einen besseren Ladungsausgleich erzielen, womit sich scherstabilere Schlammflocken bil-
den, die sich in weiterer Folge besser entwassern lassen.

[0018] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt.

[0019] Eine Vorrichtung zur Entwasserung von Schlamm 1 aus einem biologischen Reinigungs-
prozess umfasst eine Entwasserungsvorrichtung 2, der zur Optimierung der Entwésserung eine
den Schlamm 1 beschallende Ultraschallanlage 3 vorgeordnet ist. Der Ultraschallanlage 3 ist eine
Dosiereinrichtung 4 zum Zudosieren eines Schlammkonditionierungsmittels 5 zum Schlamm 1
zu- und/oder nachgeordnet. In der Entwasserungsvorrichtung 2 wird der derart vorbehandelte
Schlamm 1 entwéassert und die flissige Phase 6 von der feste Phase 7 des Schlammes 1 ge-
trennt.
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1.

Verfahren zur Optimierung der Entwésserung von Schlamm aus einem biologischen Reini-
gungsprozess, insbesondere aus der Abwasseraufbereitung, welcher einer Entwésserungs-
vorrichtung zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlamm bevor er der Ent-
wasserungsvorrichtung zugefiihrt und entwéassert wird mit Ultraschall beschallt wird, um die
Schlammestruktur zellzerstérungsfrei derart zu verandern, dass ein besserer Ladungsaus-
gleich zwischen dem Schlamm und einem Schlammkonditionierungsmittel geschaffen wird,
wovor oder wobei dem Schlamm wenigstens ein Schlammkonditionierungsmittel zudosiert
wird, wobei der Schlamm mit wenigstens einer Frequenz zwischen 20 und 100kHz, insbe-
sondere mit einer Frequenz von 25kHz, und mit einer spezifischen Leistung von 1 bis 1000
W/kg im Schlamm enthaltenem Feststoff beschallt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schlamm 0,1 bis 100 kg
Wirkstoff des Schlammkonditionierungsmittels je 1000kg im Schlamm enthaltenem Feststoff
zudosiert wird.

Vorrichtung zur Durchflihrung eines Verfahrens zur Optimierung der Entwasserung von
Schlamm (1) aus einem biologischen Reinigungsprozess nach Anspruch 1 oder 2, insbeson-
dere aus der Abwasseraufbereitung, mit einer Entwasserungsvorrichtung (2), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Entwasserungsvorrichtung (2) eine den Schlamm (1) vor der Ent-
wasserung beschallende Ultraschallanlage (3) vorgeordnet ist, wobei der Ultraschallanlage
(3) eine Dosiereinrichtung (4) zum Zudosieren des Schlammkonditionierungsmittels (5) zum
Schlamm (1) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ultraschallanlage (3)
eine Dosiereinrichtung (4) zum Zudosieren eines Schlammkonditionierungsmittels (5) zum
Schlamm (1) vor- und/oder nachgeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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