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(57) TIIVISTELMA

Keksinté kohdistuu terdksen tai jonkin muun korkeassa lampétilassa
sulavan metallin teelmdn jatkuvavalussa kiytettdvadian kokilliin. Kokillin
deformoitumisen estiamiseksi on sdhkémuovaamalla valmistettu kokilli
lujitettu koko poikkipinnaltaan. Lujittavina aineina kidytetasn kuitumais-
ta ainetta, kuten hiili-, boridi- tai lasikuitua.

(57) SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en kokill avsedd att anvandas vid stranggjutning
av ett dmne av stdl eller nidgon annan vid hdg temperatur smiltande
metall. Fér att hindra deformation av kokillen har den genom elektro-
formning framstallda kokillen armerats dver hela sin tvéarsnittsyta. Som
armeringsmedel anvands fibrigt material sdsom kol-, borid- eller glas-
fiber.

02201 Espoo,
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KOKILLI

Keksinntn kohteena on korkealla sulavien metallien, erikoisesti
raudan ja terdksen teelmien jatkuvavalussa kdytettdvd, sdhkSmuo-
vauksella (electroforming) valmiséettu kokilli, jonka deformoitu-
mistaipumusta on estetty lujittamalla kokillia koko sen poikki-

pinnalta.

Ennestddn tunnetaan EP-hakemusjulkaisun 0 125 509 mukainen tapa
valmistaa kokilli s#ihkdmuovaamalla. Kokillin sisédpinnalle muodos-
tetaan menetelmin mukaisesti kulutusta kestidvist& metallista, ku-
ten nikkelistd kerros, jonka paksuus on noin 35 % koko kokilli-
seinimin paksuudesta. Muilta osiltaan kokilli on kuparia, ja se
varustetaan my8s jd#hdytysputkilla. Sisin kerros voi olla myds
kuitulujitettu, samoin kuin on esitetty lidnsisaksalaisessa hake-

musjulkaisussa 30 38 289.

US-patenttijulkaisussa 4 037 646 on kuvattu teelmdkokilli, jonka
sisin kerros muodostuu nikkelistd ja/tai koboltista ja ndiden

lisdksi kerroksessa on fosforia tai booria. Seuraava kerros muo-
dostuu nikkelistd ja/tai koboltista, ja té&mén kerroksen tarkoi-
tuksena on sitoa ensimmiinen kerros varsinaiseen muottimateriaa-
liin, kupariin. Ndin valmistettu muotti ei tarvitse l&mpdkdsit-

telyd.

Linsisaksalaisessa hakemusjulkaisussa 33 36 373 on kuvattu kokil-
lin lujuuden lisiimistd muodostamalla osalle matkaa kokillin si-
siseinistd sidhkbsaostamalla pddasiassa nikkelistd muodostuva ker-
ros. Nikkelin lisidksi kerros voi sisdltdid my®s lujuutta lisddvid

partikkeleja kuten piikarbidia.

Edellikuvatuista menetelmistid vain ensimmdisessid, EP-hakemusjul-
kaisussa 0 125 509 on kuvattu koko kokillin valmistaminen s&hk&8-
muovauksella. Tissdkin menetelméissd on lujuuden lis&dmiseksi

kokillin sisdpinta pinnoitettu nikkelikerroksella.
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Kaikissa edelldesitetyissd kokillin valmistusmenetelmissi on se
haitta, ettd kokillimateriaalina kiytetyn kuparin lujuus on
alhainen, eikd sitd pystyt# pinnoitteilla oleellisesti paranta-
maan. Tdstd johtuu, ettd kokilli deformoituu helposti, se "pul-
lahtaa". Tdmd voi tapahtua kuparin jd#hdytyksestd huolimatta.
T&mdn keksinndn mukaisesti kokillin muotolujuuden pettdminen
(deformoituminen) estetdlin muodostamalla koko kokilli s#hk&muo-
vaamalla siten, ettd kokillia vahvistetaan koko poikkipinnaltaan
saostamalla kokillimateriaalina k&dytetyn metallin vahvistukseksi

kuituja tai sopivia seosaineita.

Lujittavina kuituina kokillissa on edullista k&yttd# hiili-,
boridi- tai lasikuituja. Edelleen voidaan kokillin lujittamisek-
si valmistaa kokillin sisin kerros nikkelistd tai Ni-Co-seokses-
ta, ja tdhdn kerrokseen dispergoidaan MoSz- tail grafiittipartik-
keleita voitelun parantamiseksi.

Kaytettdessd kuitulujitusta voi kokillimateriaali yleensd kiyte-
tyn kuparin sijasta olla my8s nikkeli. Joissakin tapauksissa
riittdd, ettd kokilli kuitulujitetaan korkeussuunnassa vain silti
alueelta, missd ldmpSrasitus on suurin (sulan metallin rajapinnan
alueella), mutta t#dssdkin tapauksessa koko kokillin poikkipinta
on kuitulujitettu eikd ole muodostettu vain jotain vahvistettua

kerrosta sisdpinnalle.

Kdytdnn8ssd sdhkdmuovaus tapahtuu siten, ettd ensin valmistetaan
kokillin muotti valamalla esim. muovi aikaisemmin valmistetun
kokillin sis#d&n, t&mdn jdlkeen muotti irrotetaan kokillista, sen
pinta tehdd&én s&hkB&johtavaksi ja muotin p&ille saostetaan kokil-
lin muodostava metallikerros ja sen vahvistuksena k#ytettivi
kuitu- tai seosaine. Kuitulujitusta kdytettiiessd voidaan metal-

lin kanssa kerasaostaa kuituainetta noin 1-10 til.-% metallin
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midristd kokillin limm&njohtokyvyn silti oleellisesti huonontu-
matta. Sihk8muovattu kokilli irrotetaan muotista, sen pinta voi-
daan tarvittaessa hioa, pddt ja kiinnitysurat koneistetaan ja

kokillin sisdpinta kromataan.

Kun kokilli valmistetaan edelliesitetyn mukaisesti kokillimate-
riaalia lujittaen saadaan murtolujuudeksi 600-1000 N/mm2 ja ko-
vuudeksi noin 200 HV, kun yleensd kokillin murtolujuus on luokkaa
250-350 N/mm2 ja kovuus noin 90 HV.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Terdksen tai jonkin muun korkeassa lampétilassa sulavan metallin
teelman jatkuvavalussa kdytettdva, sdhkOémuovaamalla valmistettu kokil~
li, tunnettu siitd, ettd kokillin deformoitumisen estamiseksi on
kokilli lujitettu kuitumaisella aineella koko poikkipinnaltaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siité,

etta lujittava kuitumainen aine on hiilikuitu.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siita,

etta lujittava kuitumainen aine on boridikuitu.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siitd,
etta lujittava kuitumainen aine on lasikuitu.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siita,

ettd kuitumaisen aineen maara kokillimateriaalissa on 1 - 10 til-%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siita,

ettd kokillimateriaali on kupari tai sen seos.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siitd,
ettd kokillimateriaali on nikkeli tai sen seos.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siita,
ettd kokilli on pystysuunnassa lujitettu vain siltd alueelta, missad lampoé-

rasitus on suurin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siitd,
ettda kokillin nikkelistd tai Ni-Co-seoksesta muodostettuun sisimpaan
kerrokseen on dispergoitu MoSz—partikkeleita.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kokilli, tunnettu siitd,
etta kokillin nikkelistd tai Ni-Co-seoksesta muodostettuun sisimpaan
kerrokseen on dispergoitu grafiittipartikkeleita.
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PATENTKRAV

1. Kokill avsedd att anvindas vid strdnggjutning av ett
dmne av stdl eller n&gon annan vid h8g temperatur smiltande
metall, och framst&lld genom elektroformning, k & nn e -
tecknad av att f8r att hindra deformation av kokill-
en har kokillen armerats med fibrigt material &ver hela sin

tvidrsnittsyta.

2. Kokill enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
av att det fibriga armeringsmedlet &r kolfiber.

3. Kokill enligt patentkravet 1, k & nneteckn ad
av att det fibriga armeringsmedlet &r boridfiber.

4. Kokill enligt patentkravet 1, k & nneteckna d
av att det fibriga armeringsmedlet &r glasfiber.

5. Kokill enligt patentkravet 1, k4 nnetecknad
av att halten av fibrigt material i kokillmaterialet ligger
mellan 1-10 volym-%.

6. Kokill enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
av att kokillmaterialet &r koppar eller en legering dé&rav.

7. Kokill enligt patentkravet 1, k i nnetecknad
av att kokillmaterialet &r nickel eller en legering dé&rav.

8. Kokill enligt patentkravet 1, k & nne¢teckn ad
av att kokillen har i vertikalriktningen armerats inom

endast det omride dir vdrmepdkdnningen ir st8rst.

9. Kokill enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
av att i kokillens innersta skikt av nickel eller en Ni-Co-

legering har dispergerats MoSz-partiklar.
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10. Kokill enligt patentkravet 1, k@& nnetecknad
av att i kokillens innersta skikt av nickel eller en Ni-Co-
legering har dispergerats grafitpartiklar.

Viitejulkaisuja~Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: EP 125509 (B 22 D 11/04).
Saksan liittotasavalta-FSrbundsrepubliken Tyskland(DE) 3 336 373

(B 22 D 11/04). Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 2 101 635

(C 25 D 1/00).
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