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P#i zpracovani ﬂex1b11n1 vlozky (2) zathchl vnitini vrstvu
(3) kompozitniho materialu obsahujiciho termoplast a
vyztuZna vlakna a vngj3i vrstvu (4) do konstruk&niho prvku
uvnitf potrubniho vedent (1) se predni dil ustroji (5) nasouva
do vlozky (2), jeho stfedni dil (7) ohfivé vrstvu (3) z jedné jeji
strany, a zadni dil (10) dotlatuje ohFatou vrstvu (3)
kompozitniho materialu na vnitini povrch potrubniho vedeni
(1). Stedni dil (7) je tvofen ohfivacimi prostfedky (8)
produkujicimi horky plyn, ktery pod tlakem nuceng prostupuje
vnitini vrstvou (3) kompozitniho materialu a vytvati mezi
vnitini vrstvou (3) a vn&jsi vrstvou (4) vzduchovou mezeru
(14). Horky plyn zajituje rovnomémy ohtev vrstvy (3)
kompozitniho materialu a roztaveni termoplastu, ktery
nésledn€ dokonale obali vyztuzna vidkna, a poté se ochlads a
ztuhne za vytvofeni konstruk&niho prvku.
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Oblast techniky

PredloZeny vynédlez se tykd zplsobu a =zafizeni pro
obkladani potrubniho vedeni vlakny vyztuzZenymi

termoplastickymi kompozitnimi materidly.

Vyrazem "potrubni vedeni" se pro ucely tohoto popisu
mini trubky, roury a potrubi, a to jak pro dopravu tekutiny
(napriklad vodovodni potrubi nebo kanalizaéni potrubi), tak

i pro dal3i ucely.

Dosavadni stav techniky

\

Potrubni vedeni pro dodavéni plynu a vody Jsou ve

vetsiné ptripadd zhotovend =z litiny a Jjejich podkozovani e

korozi se umérné se stafim stavajicich rozvodnych systém
stava stéle vétsim problémem. Odhaduje se, Ze napriklad vice
nez polovina vSech vodovodnich rozvodh ve Velké Britéanii
slouzi vice nezZz 40 let, a Ze asi 20 procent té&chto rozvodh
slouzi vice nez 80 let. Kanalizadni potrubi, ktera jsou
obvykle vyzdéna cihlami nebo betonovd, mohou také selhédvat
v disledku strukturdlni degenerace materidl®, ze kterych
jsou vytvorena. Je obecné levnéj3i a vyZaduje kratdi
pferuseni provozniho chodu téchto potrubnich vedeni,
jestliZe se, namisto Jjejich nahrazovdni novymi, asanuji
obkladanim. I presto, Ze Jsou =ze stavu techniky razné

technologie obklddéni JiZ exzistujicich potrubnich vedeni
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zndmé, existuje poZadavek na =zajisténi jed3té ucinnéjsich

asanacnich technologii.

V dokumentu WO 98/26919 se popisuje zpusob obkladani
potrubniho vedeni za pouziti flexibilni vlozky, ktera
zahrnuje vrstvu kompozitniho materialu vytvoreného
z termoplastu a vyztuzZnych vldken. VloZka se zavede do
potrubniho vedeni, podrobi ohfevu, ktery zplsobuje roztaveni
termoplastickych vlaken, naceZ se na vloZku pusobi tlakem za
U¢elem  dokonalého sloucCeni roztaveného termoplastu a
vyztuznych vlaken a dotlaceni vlozZky do styku s potrubnim
vedenim, kde dojde k jejimu ochlazeni a zpevnéni do
konstruk&niho prvku. Ohfev a aplikace tlaku se provadi
prostfednictvim automatizovaného Ustroji, bézZné zndmého jako
beran. Tento beran se posouva skrze vnitfek vloZky za jejiho
roztahovani. Beran vykazuje préstfedky pro ohftev vlozky a
zpevnovaci prostredky, které slouZzi k dotlacovani vloZky na
potrubni vedeni, kde dochazi k jejimu ochlazeni a zpevnéni.
zakladni problém konstrukéniho provedeni tohoto beranu viak
époéivé v tom, Ze neni schopny zajlstit dostate&né
rovnomérny ohrev vlozky, ktery by zaruc¢il odpovidajici

homogennost fin&dlniho obkladaciho konstrukéniho prvku.

V dokumentu DE A 39 04 524 se popisuje zpUsob obkladani
potrubniho  vedeni za pouziti vloZky vytvofené pouze
z termoplastu, v tomto pfipadé nezesiténych plastovych
materiald. VloZka se zavede do potrubniho vedeni a roztahuje
se v radialnim sméru az do jejiho uvedeni do styku
s potrubnim vedenim, naceZ ztuhne a stane se samonosnou.
Roztahovéani vlozky se s vyhodou provadi mechanicky
prostrednictvim beranu, ktery se odvaluje v ©potrubnim
vedeni. Roztahovéni vloZky mGZe byt' podpofeno ohfevem,

napriklad teplym vzduchem a zajisténim vzduchové mezery mezi
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vloZzkou a potrubnim vedenim. Ve spojeni s timto postupem Jje
vSak podstatné, Ze pri ném nedojde k dosaZeni teploty
meéknuti plasta. VloZka se tak, protoZe se ma, s ohledem na
skutec¢nost, Ze Jje vytvorena z termoplastl, za to, Ze e
mozné pomérné snadno ovladat jeji teplotu, ohtiva v podstatéd

kondukci.

Bylo zjisténo, zZe ohfev kondukci neni pro vloZku, kterd
je popsanad v dokumentu WO 98/26919 a ktera zahrnuje vrstvu
kompozitniho materialu obsahujiciho termoplasty a vyztuZena
vlédkna dostatec¢né vyhovujici. Kompozitni materidl vykazuje
ve svém objemu vzduchové dutiny, a kondukci ho tudiZ neni

mozné rovnomérné ohfadt na bod taveni termoplastu.

Podstata vynalezu

Podle prvniho aspektu predloZeného vynédlezu se proto
navrhuje zarizeni pro zpracovani - flexibilni &loiky
zahrnujici vrstvu kompozitniho materidlu obsahujiciho
termoplasticky material a vyztuZnd vldkna do konstrukéniho
prvku uvnitf# potrubniho vedeni, zahrnujici predni dil

uzpusobeny pro nasouvéani do vloZky, stfedni dil vykazujici

ohfivaci  prostfedky uspofadané na jedné stran& vrstvy

kompozitniho materidlu, a =zadni dil vykazujici zpeviovaci

.

prostredky pro nucené dotlacovéni oh

3¢

a2té& vrstvy kompozitniho

materidalu smérem k potrubnimu vedeni a Jjeji nésledné

zpevnéni a ochlazeni pod tlakem za vytvofeni konstrukdniho

prvku, které je charakteristické tim, Ze oh¥ivaci prostfedky
prodﬁkuji horky plyn, ktery pod tlakem nucenég prostupuje
skrze vrstvu kompozitniho materidlu za ohfevu této vrstvy, a
stfedni dil je konstrukéné vytvofeny a uspofadany tak, - Ze

béhem ohrevu zajistuje na opacné strané vrstvy kompozitniho
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materidlu vzduchovou mezeru.

Zajisténi vzduchové mezery na jedné strand (vnit#ni
nebo wvneéjsi) vrstvy kompozitniho materidlu v usporadani
proti ohfivacim prostfedkim, protozZe se tato vrstva
nenachazi v primém styku s potrubnim vedenim nebo s nékterou
z Césti zatizeni, coz by ve svém disledku mohlo ohfev
nepriznivé ovliviovat, podporuje jeji rovnom&rné oh#ivani.
Vzduchova mezera je opatfend na strané vrstvy nizkého tlaku
vrstvy a zajisStuje pfesné stanoveny prachod horkého plynu
pod tlakem skrze tlouStku vrstvy kompozitniho materidlu.
Rozdil tlakd na obou strandch vrstvy zpisobuje prostupovani
horkého plynu rovnom&rné. Prostupujici horky plyn nahrazuje
ve vzduchovych  dutindch vrstvy kompozitniho materidlu
vzduch, a bylo =zjisténo, Ze toto Jje urdujici faktor
podporujici rovnomérné ohfrivani vrstvy a tudiz i vloZky jako

celku.

Horky plyn miZe byt ze vzduchové mezery za uUlelem
zajisténi predehfivéni vloZky na prednim dilu sm&rovany

dopredu.

Horky plyn se s vyhodou produkuje ohfevem privadé&ného
stlaceného vzduchu. Je$Sté& neohfaty stlacdeny vzduch pak mbzZe
byt s vyhodou pouZity jako zpeviovaci prostfedek pro
dotlacovani ohraté vrstvy kompozitniho materidlu do styku

s potrubnim vedenim. Stlaceny vzduch slouZi k nafukovani

flexibilnich nadouvatelnych prostfedkll, které pﬁsobi na

vrstvu. kompozitniho materidlu. Tyto flexibilni nadouvatelné
prostfedky mohou byt pfipevnéné ke stfednimu dilu udstroji.
V alternativnim provedeni mohou byt uvedené prostredky
uspofadané jako odd&lené a mohou se roztahovat zezadu jejich

rozbalovanim. Vyhodou tohoto uspofadéni je sniZeni treni
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mezi vrstvou kompozitniho materi&lu a nadouvatelnymi

prostredky.

Stfedni dil s vyhodou vykazuje vnitfni &len a wvnéjsi
Clen, pricemZ jeden z uvedenych, vnitfniho a vné&j3iho, ¢&lenu
zahrnuje ohfivaci prostfedky, zatimco druhy zahrnuje pomocné

prostfedky pro zajisténi vzduchové mezery.

Vnitfni ¢&len je s vyhodu opatfeny ohfivacimi prost¥edky
tak, Ze se vrstva kompozitniho materidlu oh¥ivd 2z vnitrni
strany, =zatimco wvnéjsi <clen zajisStuje mezi vné&jsi stranou
vrstvy kompozitniho materidlu a potrubnim vedenim vzduchovou

mezeru.

V jednom provedeni je vné&j8i &len prstencovy, obklopuje
a je usporadany ve vzddlenosti od vnitfniho &lenu tak, ze
vrstva kompozitniho materidlu je vedena mezi vnit¥nim &lenem
a vnéjsim <Clenem. V dalsim provedeni -se pram&r vné&jsiho
glenu zv&tSuje od predniho dilu k zadnimu dilu tak, ze
vrstva kompozitniho materialu je vedena po vné&jdku wvnéjsiho
¢lenu. Vnéjsi ¢&len s thodou vykazuje tvar komolého kuZele.
Vyhoda tohoto tvaru spolivd v postupném roztahovani vlozZzky

béhem phfevu.

V jesté daléim provedeni =zahrnuje vnéjsi <¢len pomocny
vozik, ktery obklopuje a je uspofddany ve vzdalenosti od
vnitfniho &lenu. Vrstva kompozitniho materidlu je v tomto
provedeni opét vedena mezi vnitfnim Clenem a vné&jsim &lenem.
Tento vozik Jje obvykle, na své vné&j3i strané, opatrfeny
koleCky, prostfednictvim kterych se odvaluje podél vnit#ni

stény potrubniho vedeni.
Alternativné je vnéjsi Clen opatreny oh¥ivacimi
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prostfedky tak, Ze se vrstva kompozitniho materidlu ohfiva
z vnejsi strany, a vnit#ni &len vykazuje pomocné prostredky
pro zajisténl vzduchové mezery mezi vnitfni stranou vrstvy a
vnitfnim c¢lenem. Také v tomto provedeni mizZze vnéjdi <&len
zahrnovat vozik. Navic se tento vozik mlZe rozkladat smérem
dopfedu tak, Ze obklopuje bud cely pFfedni dil nebo jeho

Cast.

Vlozka mizZe mezi potrubnim vedenim a vrstvou
kompozitniho materidlu zahrnovat vné&jsi termoplastickou

vrstvu.

Zarizeni se skrze potrubni vedeni obvykle premistuje
jeho protahovanim za pouziti lana pripevnéného k prednimu
dilu dustroji a navijdku. StlaCeny vzduch a energie pro
ohfivaci prostfedky se . dodavaji prostfednictvim vedeni,
které je soucadsti zafizeni. Dodavani stladeného vzduéhu a
energie, napriklad elektrické, pro provozovani zafizeni miZe

obvykle zajistovat mobilni jednotka.

Podle druhého aspektu pfedloZeného vyndlezu se navrhuje

zpusob obklddani potrubniho vedeni, ktery obsahuje:

zavadéni flexibilni vlozky zahrnujici vrstvu
kompozitniho materidlu obsahujiciho'termoplasticky material

a vyztuzné vlédkna do potrubniho vedeni;

produkovani horkého plynu na Jjedné strané vrstvy
kompozitniho materidlu, pfri souasném udrZovani vzduchové
mezery na opacné strané této vrstvy, za uUdelem taveni

termoplastického materidlu;

aplikovani tlaku na ohfédtou vrstvu za Udelem jejiho
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dotlacovani smérem k potrubnimu vedeni a nasledného

zpevnéni; a

volné ochlazeni vlozky pod tlakem, =zatimco se nachazi
ve styku s potrubnim vedenim, za uCelem =ztuhnutl vrstvy

kompozitniho materidlu do konstrukéniho prvku.

Takto wudrzZovani vzduchové mezery na strané (vnitf#ni
nebo wvnéjsi) vrstvy kompozitniho materiilu, opacné ke
straneé, kterd se podrobuje ohrevu, prispivd k rovnomérnému
ohfevu této vrstvy. Horky plyn prostupuje skrze kompozitni
materidl do vzduchové mezery, to je na stranu nizkého tlaku,
a nahrazuje vzduch ve vzduchovych dutinach vrstvy za jejiho

rovnomérného ohrevu.

Horky plyn se pak miZe ze vzduchové mezery smérovat pro

zajisténi predehfivani vlozZky.

Vlozka se do potrubniho vedeni s vyhodou =zavadi ve

splasklém stavu a postupné se roztahuije.

Nasledné se, za UcCelem provadéni shora popsaného
zpusobu, po zavedeni vlozky kompozitniho materidlu do
potrubniho vedeni mlZe skrze tuto vlozku protahovat zarizeni

podle prvniho aspektu pfedloZeného vynalezu.

Tretli aspekt predlozZeného vyndlezu se tykd kombinace
zarizenl a flexibilni vlozZky pro zajisténi vysoce efektivni
asanac¢ni technologie pro obklédani existujicich potrubnich

vedeni.

Podle tohoto tfetiho aspektu vynélezu se proto navrhuje

kombinace zarizeni a flexibilni vlozZky ©pro vytvéfeni
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konstrukéniho prvku k obkldddni potrubniho vedeni, ve které
vlozka zahrnuje vrstvu kompozitniho materidlu obsahujiciho
termoplasticky materidl a vyztuind vldkna, a je uzptsobena
pro zavadéni do potrubniho vedeni, a zaFizeni zahrnuje
predni dil uzpusobeny pro nasouvani do vloZky, stfedni dil
vykazujici ohFfivaci prosffedky usporadané na jedné strané
vrstvy kompozitniho materidlu, a zadni dil vykazuijici
zpevnovacl prostfedky pro nucené dotladovani ohraté vrstvy
kompozitniho materidlu smérem k potrubnimu vedeni a jeji
nadsledné zpevnéni a ochlazeni pod tlakem =za vytvoreni
konstruk&éniho prvku, kterd je charakteristicka tim, zZe
ohfivaci prostfedky produkuji horky plyn, ktery pod tlakem
nucené prostupuje skrze vrstvu kompozitniho materidlu za
ohfevu teéto vrstvy, a Jje konstruk&né& vytvofenad a usporadanéa
tak, Ze béhem ohfevu zajistuje na opadné strané vrstvy

kompozitniho materidlu vzduchovou mezeru.

Pouzitym zarizenim mlZe byt =zaFizeni podle prvniho

aspektu predloZeného vynadlezu. PouZitd vlozka s vyhodou

zahrnuje vrstvu kompozitniho materidlu spolu s vnéjsi

¢

vrstvou termoplastického materidlu. Rovné&Z tak Jje mozZné
pouzit  jakoukoliv dalsi vhodnou a pro uvedeny Ucel

vyhovujici kombinaci zatizeni a vloZky.

Stejné jako v pripadé prvnich dvou aspekti predloZeného
vynalezu podporuje zajisténi horkého plynu pod tlakem a
vzduchové mezery rovnomé&rny ohfev vrstvy  kompozitniho

materialu a tim zlepSenou Uc¢innost procesu obkladani.

Prehled obrazkd na vykresech

Jednotlivé aspekty vfedloZeného vyndlezu budou blize
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objasnéné prostrednictvim konkrétnich pfikladd provedeni

znazornénych na vykresech, ve kterych predstavuje:

obr. 1 schématické znazornéni pouZiti zarizeni pro
obkladani potrubniho vedeni vloZkou vykazujici

vrstvu kompozitniho materidlu;

obr. 2 podélny rez zatizenim z obr. 1, které je
opatfené vnitfnimi ohfivacimi prostfedky pro

ohfev vlozky;

obr. 3 podélny 'fez modifikovanym provedenim zarizeni
s vnéjsimi ohfivacimi prostredky pro ohrev

vliozky;

obr. 4 podélny fez modifikovanym provedenim zafrizeni
s vnitfnimi ohrivacimi prostfedky pro ohfev

vloZzky;

obr. 5 zarizenl podobné zarizeni z obr. 4, znazornujici

v3ak jeho dal3i modifikované provedeni; a

obr. 6 zarizeni podobné =zarizeni =z obr. 5, obsahujici

modifikované zpevnovaci prostfedky.

Priklady provedeni vynalezu

PfestoZe bude pfredloZeny vynalez déale popsan
v souvislosti s uré&itymi pfednostnimi provedenimi, neni
umyslem tohoto popisu omezit Jjeho rozsah pouze na tato
popsana provedeni. Naopak, zamérem tohoto popisu je

cbsahnout a pokryt vsSechny alternativy, modifikace &
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ekvivalenty takovych provedeni, které spadaji do podstaty a
narokovaného rozsahu pfredloZeného vynalezu tak, jak je tento

definovany v pripojenych patentovych narocich.

Obr. 1 predstavuje zafizeni pouZzivané pro obkladéani
podzemniho potrubniho vedeni, v tomto pripadé vodovodniho
potrubi 1, vlioZzkou 2 vlakny vyztuZeného kompozitniho

materidlu za vytvoreni obkladdaciho konstrukéniho prvku.

Vliozka 2 Je ve vychozim stavu flexibilni a zahrnuje
vnit¥ni vrstvu 3 kompozitniho materialu obsahujiciho vlakna
termoplastického materi&dlu a vyztuzna vlakna, a vnéjsi
vrstvu 4 termoplastického materialu. Kazda vrstva Jje
vytvo¥end jako nekonecna hadice. Uprednostnovanym materialem
pro vytvofeni vnitrni vrstvy 3 je material spleteny,

propleteny, tkany (nebo Jjinym zpusobem dohromady spojeny)

z koudelné ©ptrize obsahujici v podstaté nekonecnd vlédkna-

termoplastického materidlu, napfiklad- polypropylenu, a
podobné nekonecné& vyztuznd vldkna, napfiklad vlédkna dodavana
na trh firmou Vertotex International pod registrovanym
obchodnim oznac¢enim TWINTEX. Stejné tak Jje mozZné pouzZit
vlakna vykazujici kratsi délky a spojena dohromady
jakymkoliv vhodnym a pro uvedeny ucel pouZitelnym zplsobem.
Tato kratkéd vladkna mohou byt dohromady spojend naptiklad
termoplastickym pojivem, propléténim, jehlovéanim nebo
vykazovat formu striZe. Mezi vlakny vnitrni vrstvy 3 Jjsou

vzduchové dutiny.

Zarizenl =zahrnuje automatizované ustroji 5 (ze stavu
techniky béiné zndmé jako beran), které se premistuje skrze
usek vlozky 2, predtim umisténé do potrubi 1. Uvedené
ustroji 5 wvykazuje prednil dil 6, stfedni dil 7, zahrnujici

ohrivaci prostredky 8 a pomocné prostredky 9, a =zadnl dil
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10, zahrnujici zpevnovaci prostredky 11. Ustroji 5 se skrze
potrubi 1 protahuje pomoci navijaku 12 ovladajiciho navijeci
lano 13 pripevnéné k pfednimu dilu 6 <ustroji. Ohfivaci
prostfedky 8 zahrnuji elektricky topny &len (nebo jakékoliv
dals3i vhodné a pro uvedeny Gcel pouZitelné topné &lanky a
ohfivace) ohrivajici stlaceny vzduch za produkovani horkého
plynu, ktery poté nucené pisobi na vnitfni stranu vrstvy 3
kompozitniho materialu a zplsobuje taveni termoplastickych
vldken. Pomocné prostfedky 9 =zajidtuji, na vné&jsi strané
vnit¥ni vrstvy 3 mezi touto vnit¥ni vrstvou 3 a vnejsi
vrstvou 4, vytvoreni | vzduchové mezery 14. Dodavéani
elektrické energie pro ohfivaci ¢len 8 a stlaceného vzduchu
je zajisténé, v uvedeném poradi, generdtorem a kompresorem,
které jsou soucCasti mobilni jednotky 15, zustavajici bé&hem
obkladani nad povrchem a s ustrojim spojené prostfednictvim
propojovaci Snury 25 obsahujici elektrické a vzduchové
vedeni. Stlaceny vzduch se pouzivd také pro zpeviovaci
prostfedky zahrnujici flexibilni nadouvatelny vak 11, ktery
se timto stlac¢enym vzduchem nadouva, v diasledku c&ehoz
dotlaCuje ohrfatou vnit¥ni vrstvu 3 a vnéjsi vrstvu 4 na
vnitfni sténu potrubi 1. Po nésledném ochlazeni vytvori
vloZzka 2 uvnitr potrubi 1 obkléddaci konstrukéni prvek.
Mobilni Jjednotka 15 dale zahrnuje programovatelnou #Fidici
jednotku, kterd slouZi k fizenému ovladani jednotlivych fazi
procesu zpracovavani. Zafizeni, znazornéné v pripojenych
vykresech, bude bé&Zné schopné zajistit v jediném pracovnim

cyklu obloZeni cca 100 metrl potrubi.

Na obr. 2 Jjsou ustroji 5 a vlozka 2 znazornéné
podrobnéji. Po zavedeni vlozky 2 do potrubi 1 mé& tato vlozZka
tendenci klesat do nejniZe poloZeného mista v potrubi.

Posuvem ustroji 5 skrze tuto vloZku se na potrubi dotladuje

3

nejprve vnéjsi vrstva 4, z nédsladné vnit#ni vrstva 3.

t
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Predni dil 6 dustroji 5 =zahrnuje zaoblenou hlavu 16
opatfenou na svém prednim konci ol&kem 17, ke kterému se
pfipeviiuje navijeci lano 13. Posuv hlavy 16 zplGsobuje
roztahovani wvnitfni vrstvy 3. K zadnimu konci hlavy 16 je
pfipevnény ohfivaci ¢clen 8 s men3im primérem tak, Ze se mezi
timto ohfivacim &lenem 8 a vnit#ni stranou vnit#ni vrstvy 3
vytvori mezera. Horky plyn (o teploteée az 180 °C),
produkovany ohfivacim ¢lenem 8, je pod tlakem a, v disledku
rozdilu tlaku na obou strandch vnitf¥ni vrstvy 3, to je
rozdilu tlaku mezi vy$$im tlakem na vnit#ni strané vrstvy a
nizsim tlakem vzduchové mezery 14 na vnéjsi strané vrstvy,
nuceneé prostupuje skrze tuto vnit¥ni vrstwvu 3. Takto
'prostupujici horky plyn vytladuje vzduch ze vzduchovych
dutin, a tim ohfiva vrstvu 3.z vnitfni strany. Horky plyn
dosahuje niZsi tlak vzduchové mezery 14 na vnéjsi strané
vnitfni vrstvy 3. Vzduchova mezera 14 je zajisténd pomocnymi
prostredky 9, které kromé toho slouZi -k usmériiovani plynu
smérem k a pres hlavu 16. Plyn, ktery je stale jesté ohraty,

soucasné slouzi k pfedehfevu vnitfni a vn&jsi vrstvy 3, 4.

Pomocne  prostredky 9  zahrnuji kovovy vozik 18,
vytvoreny ve tvaru dutého valce a obklopdjici Cast hlavy 16
a ohfivacl ¢len 8 a usporédany mezi vné&jsi vrstvou a vnit#ni
vrstvou. Kolem obvodu radidlniho vné&j3iho povrchu voziku 18
Jsou opatfenéd koleC¢ka 19 pro odvalovdni po vnit#ku potrubi
v zabéru s vneéjsi vrstvou 4. Radialni vnit#ni povrch 20
voziku 18 je profilovany. Pfedni zaobleny prstencovy vybéZek
21 zapadd do a Jje v zabé&ru s korespondujicim obrysovym
profilem hlavy 16 tak, Ze posuv hlavy 16 skrze potrubi
zajistuje soucasné vleceni voziku 18. Dalsi wvybézky 22, 23,
24 jsou rozloZené ©podél ohfivaciho . ¢&lenu 8 a slouizi

k udrZovani vnitfnil vrstvy 3 ve sprdvném umisténi.
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Nadouvatelny vak 11, ktery je soucCasti zadniho dilu 10
ustroji a ktery Je zhotoveny naptiklad ze silikonového
kaucuku, je pfipevnény k zadnimu konci ohfivaciho &lenu 8.
Po naplnéni stlacenym vzduchem pfiméfeného tlaku tento
nadouvatelny vak 11 dotlacuje ohfatou vnitfni vrstvu 3 na
vnéjsi vrstvu 4 a potrubl 1 za ucelem jejiho zpevnéni a

ochlazeni pod tlakem za vytvofeni konstrukéniho prvku.

Za tohoto stavu se, obvykle, do potrubi 1 nejprve
zavede vlozka 2, napriklad pomoci &innosti navijéku. Poté se
do vloZzky 2 nasune ustroji 5 tak, aby vnitfni vrstva 3 byla
usporédana mezi hlavou 16 a vozikem 18, a vnéj3i vrstva 4
radialné wvné voziku 18. Poté se prostfednictvim Fidici
jednotky uvede do ¢innosti Jjednak uUstroji 5, prticemZ se
stlaleny vzduch dodava do ohrivaciho ¢&lenu, kde se premé&huje
na horky plyn pod tlakem, ktery ohfivd wvnit¥ni vrstwvu 3 a
nasledne roztahuje nadouvatelny vak 11, a jednak navijak 12,
ktery slouzi k tazZenl uUstroji 5 skrze potrubi 1. Kromé& toho
¥idici jednotka kontroluje teplotu plynu a tlak vzduchu, a

rychlost posuvu Ustroji.

Ve vychozli poloze ustroji 5 usmérnovany horky plyn,
postupujici kolem hlavy 16, predehfivad pocCédtecéni usek vlozky
2 a dotlacuje vnéjsi vrstvu 4 na potrubil 1. SoucCasné horky
plyn, vzhledem k tomu, Ze rozdil tlaku Jjako disledek
existence vzduchové mezery 14 zplsobuje prostupovani horkého
plynu skrze tloustku vrstvy 3, pficemi dochézi k nahrazovani
vzduchu v jejich vzduchovych dutindch timto horkym plynem,
rovnomérné ohfivé termoplasticka vlékna vnitfni vrstvy 3.
Termoplastickd vldkna se timto ohfevem tavi a takto
roztaveny termoplast obklopuje wvyztuZnd vlékna. Ustroji se

posune v podélném sméru v rozsahu predem stanovené délky,
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nacez nasleduje roztahovani nadouvatelného vaku 11 za
souCasného dotlacovani horké vnitfni vrstvy 3 a teplé vn&jsi
vrstvy 4 na potrubi 1. Roztaveny plast vnitfni vrstvy 3 se,
jako soucdst zpeviiovani této vrstvy, dokonale slouci
s vyztuznymi vlakny, nac¢eZ se ochladi a vytvrdi pod tlakem
za vytvoreni konstrukéniho prvku. Zatimco se pocdate&ni usek
vlozky pusobenim nadouvatelného vaku 11 =zpeviuje, oh¥iva

horky plyn dal$i usek vloZky a proces obkladéni pokracuje.

Popsané ustroji zajistuje velmi U¢inny zplsob obkladani
potrubl. Na obr. 3, na kterém jsou korespondujici soudéasti
oznacené stejnymi vztahovymi znackami, Jje znézornéné
modifikované provedeni ustroji. Ustroji 5 podle obr. 3
vykazuje tudiZ stejné zakladni soucasti jako ustroji
z obr., 2 az na to, Ze ohfivaci ¢&len 8 Je, namisto jeho
pripevnéni mezi hlavou 16 a nadouvatelnym vakem 11, upraveny
na voziku 18. Vzhledem k tomuto uspotrddéni se vnit¥ni vrstva
3, namisto jejiho ohfevu z vnitfni strany, oh¥ivd z vné&jsi
strany. Pomocne prostfedky 9 Jjsou pak v tomto provedeni
tvorfené Clenem 26 pripevnénym mezi hlavou 16 a nadouvatelnym
vakem 11. Tento clen 26 zahrnuje podélnd Zebra 277 usporadané
tak, aby na vnitfni strané vnit#ni vrstvy 3 byla opatfena
pozadovana vzduchova mezera 14. Horky plyn postupuje
dopfedné kolem hlavy 16 a predehfivd vnit#ni vrstvu 3. Jinak
je provedeni podle obr. 3 &inné stejnym zpusobem Jjako

provedeni podle obr. 2.

Na obr. 4, ve kterém Jjsou korespondujici soudéasti
oznacené stejnymi vztahovymi znacCkami, je zndzornéné
modifikace provedeni z obr. 2. Podle obr. 4 je ohfivaci &len
8 opét usporadany na wvnit¥ni strané& vloZky 2, a Je
pripevnény mezi hlavou 16, kterd je co do tvaru kulovitd, a

nadouvatelnym vakem 11l (zndzornénym v neroztaZeném stavu).
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Pomocné prostredky 9, namisto Jejich provedeni ve formé
voziku 18, zahrnuji prstencovy Clen 30 obklopujici hlavu 16
a ohfivaci Clen 8, ktery slouzil k vedeni vnitfni vrstvy 3 a
zajistuje Dbéhem ohfevu wudrZovani vzduchové mezery 14.
Prstencovy c¢len 30 vykazuje zaobleny rozSireny predni konec
31 obklopujici kulovitou hlavu 16 a trubkovity zadni konec
32 obklopujici ohfivaci ¢&len 8. Clen 30 miZe byt, z divodu
sniZzeni  treni, opatrfeny kolecCky nebo valecky (nejsou

znazornéné). Jinak Jsou konstrukéni usporadéni a funk&ni

¢innost tohoto provedeni podle obr. 4 shodné s provedenim

podle obr. 2.

Na obr. 5 je zndzornénd modifikace provedeni z obr. 4.
Podle obr. 5 zahrnuje pfedni dil 6 uUstroji toroidni koncovou
hlavu 33 s oclkem 17 pro pripevnéni navijeciho lana 13.
Ohfivaci ¢len 8 se rozkladda mezi koncovou hlavou 33 a
nadouvatelnym vakem 1ll. Pomocné prostfedky gbzahrnuji otvory
opatfeny <clen 34 ve tvaru komolého kuzZele, ktery je také
pfipevnény mezi koncovou hlavou 33 a nadouvatelnym vakem 11.
Primé&r c¢lenu 34 se od jeho predniho. konce smérem k zadnimu
konci zvétsuje a jeho vnéjsi povrch slouzi k vedeni wvnit¥ni
vrstvy 3. Bylo zjisténo, Ze vedeni vnitfni vrstvy 3 timto
Clenem 34 zajistuje béhem ohfevu udrzZovani vzduchové mezery
14 mezi vnitfni vrstvou 3 a potrubim 1. Tento ¢len soucasné
zajistuje roieviréni vnitfni vrstvy 3 béhem jejiho ohfevu
postupne tak, Ze vlastnl zpevnovani Jje mnohem ucinnéjs3i.
Jinak jsou konstrukéni usporadéni a funkéni c<&innost tohoto

provedenl podle obr. 5 shodné s provedenim podle obr. 4.

Na obr. 6 je zndzornénd modifikace provedeni z obr. 5.
Podle obr. 6 se predni dil 6 a stfedni dil s ohfivacim
Clenem 8 a kuzelovym Clenem 34 v podstaté shoduji

s korespondujicimi soucastmi z obr. 5 aZ na to, Ze kuzZelovy
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Clen 34 vykazuje zadni koncovou hlavu 35. Zadni dil 10,
zahrnujici zpevinovacil prostfedky 11, vykazuje modifikaci
spoc¢ivajici v tom, Ze neni pfipevnény ke stFfednimu dilu 7.
Zpevnovaci prostredky sice stale zahrnuji flexibilni
nadouvatelny vak 36, tento vak se v3ak roztahuje ze strany
jeho zadniho konce tak, Ze se bé&hem posuvu Ustroji 5
v podélném sméru rozbaluje proti vlozZce 2. Pri takovém
valivém styku mezi vloZkou 2 a nadouvatelnym vakem 36 se
generuje mensi treni neZ p¥i kluzném styku u provedeni podle
obr. 2 aZ 5. Tato skuteénost pravdépodobné zplsobuje, zZe
posuv ustroji 5 podle obr. 6 je vice plynuly, zatimco posuv

ustroji podle obr. 2 aZz 5 je spiSe postupny, po krocich.

Zastupuje:

Dr. MiloS VsSetecka v.r.

%f
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PATENTOVE NAROKY

1. Obkladaci zarizeni uzpusobené  pro zpracovani
flexibilni vloZky (2), zahrnujici vrstvu (3) kompozitniho
materialu obsahujiciho termoplasticky materidl a vyztuZna
vlakna, do konstrukéniho prvku uvnit¥ potrubniho vedeni (1),
zahrnujici predni dil (6) uzptsobeny pro nasouvani do vloZzky
(2), stredni dil (7) vykazujici oh¥ivaci prosttedky (8)
usporadané na jedné strané vrstvy (3) kompozitniho
materialu, a zadni dil (10) vykazujici zpeviiovaci prostredky
(11) pro nucené dotlacovani ohfaté wvrstvy (3) kompozitniho
materidlu smérem k potrubnimu vedeni (1) a Jjeji nésledné
zpevnéni a ochlazenl pod tlakem za vytvofeni konstrukcniho
prvku, vyznacujici se tim, Zze ohrivacl prostredky
(8) produkuji horky plyn, a 7e stfedni dil (7)) Je
konstrukéné vytvofreny a uspofédany tak, Ze nuti horky plyn
prostupovat pod tlakem skrze vrstvu (3) kompozitniho
materialu za ohfevu této vrstvy, a bé&hem ohfevu zajistuje na
opa¢né strané vrstvy kompozitniho materidlu vzduchovou

mezeru (14).

2. 7atizeni: podle mnaroku 1, vyznacdujici se
tim, Ze horky plyn se ze vzduchové mezery (14) sméruje
dopfedu pro zajisténi pfedehrivani vlozky (2) na prednim

dilu (6). {

3. 7arizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici
se tim, e horky plyn se produkuje ohfevem privédéného

stla&eného vzduchu.

4. Zatizeni -~ podle kteréhokolil z predchézejicich
narokl, vyznadujici se tim, 7e stladeny vzduch se

pouzije jako zpeviovacl prostredky (11).

By Adilns v Ninam + s
Milod Viatadis v.
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5. zatizeni podle néroku 4, vyznacdujici se
tim, zZe zpevihovaci prostfedky zahrnuji flexibilni

nadouvatelné prostredky (11, 36) nafukované stlaéenym

vzduchem.

6. Zarizeni podle néroku 5, vyznacdujici se
tim, 3¢ flexibilni nadouvatelné prostredky (11) jsou

pripevn&né ke stfednimu dilu (7).

7. 7zatizeni podle néroku 5, vyznacujici se
tim, 5e flexibilni nadouvatelné prostfedky (36) jsou
uspotadané oddélené od stredniho dilu (7), a ze se, pri

pouziti, roztahuji zezadu jejich rozbalovanim.

8. Zatrizeni podle kteréhokoli z predchézejicich
naroku, vyznacdujici se tim, Ze stredni dil (7)
vykazuje vnitfni clen a vn&jsi &len, pricemz jeden z téchto
&lenti zahrnuje ohfivaci prostfedky (8) a druhy =zahrnuje

pomocné prostfedky (9) pro zajisténi vzduchové mezery (14).

9. Zatizeni podle naroku 8, vyznacujici s e
tim, e vnit¥ni &len je opatfeny ohfivacimi prostfedky (8)
tak, ze se, pri pouziti, vrstva (3) kompozitniho materialu
oh¥iva z vnitfni strany, zatimco vnéjsi <len (9) =zajistuje
mezi vné&jsi stranou vrstvy (3) kompozitniho materialu a

potrubnim vedenim (1) vzduchovou mezeru.

10. Zatizeni k provadéni zpusobu podle naroku 8 nebo
naroku 9, vyznadujici se tim, Ze vné&jsi ¢len (30) je
prstencovy, obklopuje a jJe usporadany ve vzdalenosti od
vnitfniho <¢lenu, a e se, p¥i pouzZiti, vrstve (3)
kompozitniho materialu vede mezi vnitfnim ¢&lenem (8) a

vnéjsim ¢lenem (30).
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11. Zzarizeni k provadéni zplsobu podle naroku 8 nebo
nadroku 9, vyznadujici se tim, Ze se prumér” vnejsiho
Elenu (34) zvdt3uje od predniho dilu (6) k zadnimu dilu
(10), a Ze se, prfi pouzZiti, vrstva (3) kompozitniho

materialu vede po vn&jdim povrchu vné&jsiho Clenu (34).

12. Zatizeni podle néaroku 11, vyzmnacujici se

tim, e vnéjsi &len (34) je tvaru komolého kuzele.

13. Zatizeni k provadéni zpusobu podle naroku 8 nebo
naroku 9, vyznacdujici se tim, Zze vnéjsi <clen
zahrnuje pomocny vozik (18), ktery obklopuje a je usporéadany

ve vzdalenosti od vnit¥niho &lenu (8).

14. zatizeni podle naroku 13, vyznadujici se
tim, %e vozik (18) Jje na vné&j3i strané opatfeny kolecCky
(19), prostfednictvim kterych se odvaluje skrze vnitrek

potrubniho vedeni.

15. zarizeni k provadéni zpisobu podle néaroku 13 nebo
naroku 14, wvyzmnadujici se tim, Ze vozik (18) se
rozkladad smérem dopredu tak, Ze obklopuje bud cely predni

dil (6) nebo jeho &éast.

16. Zarizeni podle néaroku 8, vyznacdujici se
tim, e vné&jdi &len je opatfeny ohfivacimi prostfedky (8)
tak, Ze se, pfi pouziti, vrstva (3) kompozitniho materialu
ohtiva z vnéjsdi strany,. a Ze vnitfni clen vykazuje pomocné
prost¥edky (26) =zajistujici vzduchovou mezeru (14) mezi

vnit¥ni stranou vrstvy a vnitfnim Clenem.
17. Zatizeni podle kteréhokoli z predchéazejicich
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narokti, vyznadujici se tim, Ze vlozka (2) mezi

potrubnim vedenim (1) a vrstvou (3) kompozitniho materialu

zahrnuje vné&j3l termoplastickou vrstvu (4) .

18. Zpusob obkladéani potrubniho vedeni, obsahujici:

savadéni flexibilni vlozky (2) zahrnujici vrstvu (3)
kompozitniho materialu obsahujiciho termoplasticky material
a vyztuznd vlakna do potrubniho vedeni (1);

produkovani horkého plynu na jedné strané vrstvy (3)
kompozitniho materidlu, pfli soucasném udrzovani vzduchové
mezery (14) na opaéné strane této vrstvy (3), za ucCelem
tavenli termoplastického_materiélu;

aplikovani tlaku na ohfatou vrstvu (3) za ucelem jejiho
dotlaéovéni smé&rem k potrubnimu vedeni (1) a nasledného
zpevnéni; a

volné ochlazovani wvlozky (2) pod tlakem, =zatimco se
nachazi ve styku s potrubnim vedenim (1), za ucelem ztuhnuti

vrstvy (3) kompozitniho materialu do konstrukéniho prvku.

19. gZpusob podle naroku 18, vyznacdujici se
tim, e horky plyn se ze vzduchové mezery (14) sméruje pro

zajisténi predehfivani vloZky (2).

20. Zpusob podle naroku 18 nebo naroku 19,
vyznadujici se tim, Ze se vlozka (2) do potrubniho
vedeni (L) zavadi ve splasklém stavu a postupné se

roztahuje.

21. 2Zptsob podle n&kterého =z naroka 18 az 20,
vyznadujici se tim, Ze po zavedeni vloZky (2) do
potrubniho vedeni (1) se Za N¢elem provadéni zpusobu skrze
toto potrubni vedenl (1) premistuje zarizeni podle

kteréhokoliv z naroka 1 az 17.
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22. Kombinace zarizeni a flexibilni vliozky  pro

vytva¥eni konstrukéniho prvku k obkladéni potrubniho vedeni,
ve které vloZka (2) zahrnuje vrstvu (3) kompozitniho
materialu obsahujiciho termoplasticky materidl a vyztuZnéa
vliakna a je uzpisobend pro zavadéni do potrubniho Vedeni
(1), a zatizeni zahrnuje pfedni dil (6) uzplsobeny pro
nasouvani do vloZky (2), stfedni dil (7) vykazujici ohrivaci
prostredky (8) usporadané na jedné strané vrstvy (3)
kompozitniho materialu, a zadni dil (10) vykazujici
zpeviiovaci prostfedky (11) pro nucené dotlacovani ohraté
vrstvy (3) kompozitniho materidlu smérem k potrubnimu vedeni
(1) a Jjeji nasledné zpevnénli a ochlazeni pod tlakem za
vytvoreni konstrukéniho prvku, vyznadujici se tim,
e ohrivaci prostfedky (8) produkuji horky plyn, ktery pod
tlakem nucené prostupuje skrze vrstvu (3) kompozitniho
materialu =za ohfevu této vrstvy (3), a Ze kombinace Je
konstruk&né vytvorend a uspoféddana tak, Ze béhem ohrevu
zajistuje na opacné strané vrstvy kompozitniho materiilu

vzduchovou mezeru.

23. Kombinace podle néaroku 22, vyznacujici se
tim, Ze zarizenim je zafizeni podle kteréhokoliv z narokl 1

az 17.

24. Kombinace podle naroku 22 nebo naroku 23,
vyznacdujici se tim, Ze vlozka (2) zahrnuje vrstvu (3)
kompozitniho materidlu spolu s vnéjsi vrstvou (4)

termoplastického materialu.

Zastupuje:

Dr. Milod Vsetecka v.r.
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