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Kopsavilkums: lzgudrojums attiecas uz gaisa
optisko sakaru iericém, to optiskajam sistémam un
parraides tehnologijam. lzgudrojuma aprakstitas gaisa
sakaru ierices optiskas sistémas tiek plasi pielietotas
bezvadu datu parvadé ar monohromatiskiem optiskiem
raiditajiem (pusvaditaju lazeriem), kuri darbojas uz viena
vilnu garuma ka raido$aja, ta uztvero3aja optiskaja kanala,
kuri satur kopigu sakaru ierices optisko sistému. Piedavata
optiska ierTce, kas ir izveidota ka kopiga optiska sistéma (1),
kuras optiskas ass (9) izejas dala ir novietots optiska
dalitaja bloks (7) un optiskas sistémas (1) fokalaja plakné
(F1) uz optiskas ass (9) ir novietota diafragma (12). Aiz
diafragmas (12) paraléli un koaksiali optiskas sistémas (1)
optiskai asij (9) ir novietota sfériskas aberacijas
hromatiskais komponents (16), aiz kura uz optiskas ass (9)
sakaru ierices katra kanala (atbilstosi 17, 18 un 19)
starojuma spekiralas Iinijas fokalaja plakné ir novietots
sakaru sensora (atbilstosi 20, 21, 22) optiski salagojosas
sistémas ievads (atbilstos§i 23, 24 un 25). Piedavata optiska
sistéma atlauj apvienot viend kopiga optiska sistéema ar
kopigu optisko asi vairakus vienlaicigi un neatkarigi

OPTISKA SISTEMA GAISA OPTISKO SAKARU IERICEI

darbojoSos optiskos sakaru kanalus ar dazadam gaismas
starojuma spektralam linijam, palielinat parraidamo datu
parraides atrumu un samazinat optisko trok§nu lTmeni ka
no blakus stradajosiem kanaliem, ta ari no aréja starojuma.
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Izgudrojuma apraksts

Tehnikas joma

Izgudrojums attiecas uz gaisa optisko sakaru iericém, to optiskajam sistémam un bezvadu

datu parraides tehnologijam.

Zinamais tehnikas Iimenis

Gaisa sakaru ierices optiskas sisteémas tiek plasi pielietotas gaisa bezvadu datu parvade
atmosféra ar monohromatiskiem optiskiem raiditdjiem (pusvaditdju lazeriem), kuru
izstarotais gaismas neséjsignals tiek moduléts ar parraidamo informaciju un parraidits cauri
atmosferai uz citas gaisa optisko sakaru ierices gaismas signala optisko uztvérgju. Uz
izstarota lazera gaismas nesgjsignala dati tiek moduléti ar starojuma intensitati, frekvenci
vai fazi un gaismas nesgjsignals tiek atbilstoSi polarizets un uztveér&ja pusé uztvertais

gaismas signals ir atbilsto$i demoduléts.

Ir zinamas dazadas sakaru sistémas bezvadu datu parraidei cauri atmosfeérai, tai skaita gaisa
optisko sakaru ierices, kuras tiek izmantoti monohromatiski (lazera) optiskie raiditdji, kuru
izstarotais gaismas signals tiek moduléts ar parraidamo informaciju un parraidits cauri
atmosféral uz citas gaisa optisko sakaru ierices gaismas izstarojuma signala optisko
uztvergju. Optisko signalu parraides nodrosSinaSanal atmosféra gaisa optisko sakaru iericé
tiek izmantotas optiskas sistémas optisko raiditaju gaismas izstarojumu forméSanai
(kolimacijai) Saurd gaismas starojuma kdli, kas versts uz citu — So gaismas izstarojumu
uztveroSo gaisa optisko sakaru ierici, kuras optiska sistéma uztverto gaismas starojumu
parvada (dekolimé — fokus€) uz sakaru ierices gaismas starojuma uztvérgja virsmu, kas var
but vienmodas vai daudzmodu stikla Skiedras sakaru kabela ievada virsma. Safokusétais
gaismas starojums tiek parraidits pa stikla Skiedras sakaru kabeli uz gaismas starojuma
demultipleks€joSo ierici, kura uztvertas gaismas starojums tiek demultiplekséts (sadalits)
uztverto gaismas starojumu vilpu garumu joslas. DemultiplekséSanas procesa sakaru
lerices gaismas uztveér€ja (stikla Skiedras sakaru kabela ievada virsmas) uztvertds gaismas
kalis tiek vairakas reizes geometriski forméts un optiski filtréts ar gaismas parvadu un

demultipleksgjosas ierices optiskajiem elementiem un katra demultipleksgjo$as ierices
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form@ta uztverta starojuma optisko vilnu garuma josla tiek parvadita uz savu sakaru ierices
gaismas uztvéréja (sensora - detektora) starojuma jutigo virsmu, kura sanem ierices
gaismas uztvérgja uztverto gaismas starojumu ar butiskiem energétiskiem zudumiem un
relativi stipriem optiskiem trok$niem, kas samazina datu parraides kvalititi un datu
parraides attalumu. Gaisa optisko sakaru ieri¢u uztverto gaismas starojumu energétisko
zudumu samazinasanai tiek 1zmantotas uztvéréju optiskas sistémas, kuras ierices gaismas
starojuma uztvereji tiek ievietoti optiskas sistémas atbilstoajas fokalajas plaknés.

Ir zinama optiska sistéma (patents US 7177550 B1, publ. 13.02.2007.) optisko vairdku
vilpu garumu gaismas signalu, parraiditu cauri atmosférai, vienlaicigai uztverSanai, kas
ietver vismaz vienu difraktivu optisko elementu ar ekranétu ta centralo dalu, kas fokusé
lenakoSo gaismu ar dazadiem vilgu garumiem dazados atbilstoSajos fokalajos punktos uz
optiska elementa optiskas ass, gaismas vilnu ar dazadu garumu fazes kompensatoru,
gaismas vilnu, pienakoSu no difraktiva optiskd elementa dazadam zonam, fazu
kompensacijai atbilstosajos fokalajos punktos, gaismas uztvéréjus (detektorus), katrs no
kuriem ir novietots tuvuma vai uz gaismai ar noteikto vilnu garumu atbilstoda fokala
punkta un katra gaismas uztvéréja ieeja ir fokusgjoss optiskais elements, pie kam gaismas
uztvergji (detektori) un to fokusgjosie optiskie elementi ir paraléli un kolineari difraktiva
optiska elementa optiskai asij. Sis sistémas trikums ir tas, ka vienlaicigi var darboties tikai
neliels optisko kandlu skaits, kuru nosaka palas sistémas konstrukcija un kas bitiski
samazina datu vienlaicigas parraides iespgjas. Optiskas sistémas konstrukcija (difraktivais
optiskais elements ar optisko gaismas vilpu fazes kompensatoru) ierobezo maksimalo
parraidamo datu parraides atrumu (Iidz 2,5 Gbs). Bez tam zinamas gaisa optiskas sakaru
ierices uztvero$a optiskas sistémas konstrukcija (difraktivais optiskais elements) nosaka
relativi stiprus optiskos trokSpus starojuma uztver&ju ieejas, kas samazina datu parraides

kvalitati un parraides attalumu.

Izgudrojuma mérkis un detalizets izklasts

Izgudrojuma mérkis ir palielinat gaisa optiskas sakaru ierices vienlaicigi darbojo3os
optisko kanalu, katrs no kuriem strada ar savu gaismas izstarojuma vilpa garumu,
daudzumu, palielinat parraidamo datu parraides atrumu un samazinat gaisa optiskas sakaru

ierices katra uztverosa optiska kanala optiskos trokSnus.
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Izgudrojumu paskaidro sekojoSi zim&umi, kur: Fig. 1 ir attélota optiskas sistémas
blokshéma, Fig. 2 ir att€lota gaismas dalitaju bloka blokshéma, Fig. 3 ir attélota optiskas
sisttmas papildus sakaru kanalu bloksh&ma, Fig. 4 ir attélota hromatiska komponente

veidota no lecam, Fig. 5 ir attélota hromatiska komponente veidota ar difraktivu optisko

elementu.

Izgudrojuma tiek izmantota starojuma intensitites modulacija. Talaka apraksta minéta
gaisma ir optiskais izstarojums, kas var biit elektromagnétiska starojuma spektra ultraisaja,
redzamaja un infrasarkanaja diapazond. Piedavata optiska ierice ir izveidota ka
ahromatiska teleskopiska sistema ar centralo gaismas staru ekranu, kuras izejas dala uz
optiskas ass ir novietots optiska dalitdja bloks un teleskopiskas sisteémas fokalaja plakné uz
optiskas ass ir novietota diafragma. Aiz diafragmas koaksiali teleskopiskads sistemas
optiskai asij ir novietota hromatiska komponente, kuras atbilstosajas gaismas starojuma
spektralo Imiju fokalajas plaknés uz optiskas ass ir ievietoti katra optiska kanala, kam
atbilst noteikta starojuma spektrala linija, sakaru kanala devéju optiski salagojosas optiskas
sistemas ievads. Piedavata optiska sistéma atlauj apvienot viena kopiga optiska sistéma ar
kopigu optisko asi vairakus vienlaicigi un neatkarigi darbojoSos optiskos sakaru kanalus ar
minimalu optisko trok$nu limeni ka no blakus stradajoSiem optiskiem kanaliem, ta no argja

starojuma.

Piedavata optiska sistema (Fig.1), kas sastav no optiska sistémas elementa ar centralo staru
ekranu un optiskas sistémas fokalajos punktos, kas atbilst uztvertds gaismas vilnu
garumiem, seko viens otram atbilsto$i katra vilpu garumam un atrodas uz optiskas
sisttmas optiskas ass paraléli un kolineari optiskai asij, novietotiem gaismas uztveréju
optiski salagojosas sistémas ievada elementiem, raksturiga ar to, ka optiska sisteéma satur
ahromatisku teleskopisku sistému 1, kura savukart satur izliekti-plakanu Iécu 2, kuras
plakanas virsmas centrala dala 3 ir plakans teleskopiskas sistémas sekundarais spogulis;
ieliekti-ieliektu lécu 4 ar caurumu 5 lécas centralaja dala, kuras aizmugures virsmas
parklajums 6 veido primaro teleskopiskas sistémas 1 spoguli, un gaismas dalitaju bloku 7,
kas novietots ar savu simetrijas asi 8 paraleli un koaksiali teleskopiskas sisteémas optiskai
asij 9 aiz teleskopa p&déja optiska elementa 4, kas izejoSo no teleskopa gaismu kili 10
sadala (skat. arT Fig.2) caurejo3a gaismas kuli 11 un novirzita gaismas kali 12 vai ktlos

12 un 13, diafragmu 14 vai diafragmas 14 un 15, pie kam diafragma 14 ir novietota
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caurejosa gaismas kali 11 uz teleskopiskas sistémas optiskas ass 9 tuvu vai uz
teleskopiskas sistemas fokalas plaknes F1, aiz kuras uz teleskopiskas sistémas optiskas ass
9 koaksiali ir novietota sferiskas aberacijas briva hromatiska komponente 16 (skat. Fig.1),
aiz kuras uz tas optiskas ass 9 vai tuvu tai sakaru ierices katra kanala fokalaja plakné Fai,
Faz, Fas ir ievietots $a optiska kanala (atbilstodi 17, 18, 19) ar atbilstoSo gaismas spektralo
Iiniju A1, A2, A3 sakaru devgja (atbilstosi, piem., 20, 21, 22) optiski salagojo3as sistemas

ievads (atbilstosi, piem., 23, 24, 25).

Gaismas dalitaju bloks 7 (Fig.1) sastdv no viena 26 vai vairdkiem (piem., 26 un 27)
atseviSkiem gaismas dalitgjiem (Fig.2), piem., kubveida polarizétas gaismas un
nepolariz&tas gaismas dalitaja, kas novietots izejo§a no teleskopa gaismas kili 10 ar savu
simetrijas asi § paraléli un koaksiali teleskopiskas sistémas optiskai asij 9. Atsevisko

gaismas dalitaju skaits gaismas dalitaju bloka 7 var bt lielaks par 2.

Viena novirzita gaismas kuli 12 (Fig.2) teleskopiskas sistémas fokala plakné F1 uz gaismas
killa optiskas ass 28 ir ievietota videokameras ladipa saites matricas 29 gaismas jutigo

elementu simetrijas centrs 30.

Otra novirzita gaismas kuali 13 (Fig.3) uz gaismas kula optiskas ass 31 ir ievietota
diafragma 15, kas novietota teleskopiskas sistémas fokala plakné F2 vai tuvu tai, pie kam
diafragma (15) novietota novirzita gaismas kali 13 un aiz F2 uz optiskas ass 31 koaksiali ir
novietota sfériskas aberacijas briva hromatiska komponente 32, aiz kuras uz tas optiskas
ass 31 sakaru ierices katra kanala (atbilsto$i, piem., 33, 34, 35) starojuma spektralas linijas
(piem., 24, A5, A6) fokalaja plakné (atbilstoSi Fas, Fis, Fae) ir ievietots §3 optiska kanala
sakaru devéja (atbilsto$i, piem., 36, 37, 38) optiski salagojosas sist€mas ievads (atbilstosi,

piem., 39, 40, 41).

Gaismas dalitaju bloka 7 uz katra nakos$a ievietota atseviska gaismas dalitdja novirzita
gaismas kiila optiskas ass ir ievietota sava diafragma, kas novietota caurejo$a gaismas kili
uz ta optiskas ass teleskopiskas sistémas fokalaja plakné F, aiz kuras uz optiskas ass
koaksiali ir novietota sava sferiskas aberacijas briva hromatiska komponente, aiz kuras uz

tas optiskas ass sakaru ierices katra sava kanala savas starojuma spektrdlas linijas sava



10

15

20

25

30

fokalaja plakné ir ievietots 32 optiska kanila ar atbilstoSo starojuma spektralo liniju sava

sakaru devéja savs optiski salagojo$as sistémas ievads.

Hromatiska komponente 16 (32) (skat. Fig.4) sastav no piecam centrétam uz kopigu
optisko asi 9 lecam: izliekti-izliektas 1écas 42, ieliekti-ieliektas 1&cas 43, izliekti-izliektas
lecas 44, ieliekti-ieliektas 1€cas 45 un izliekti-izliektas 1&cas 46. Hromatiska komponente

16 (32) var saturét ar citu lecu skaitu un to liekumu virzienus.

Hromatiska komponente 16 (32) (skat. Fig.5) sastav no sferiskas aberacijas brivas

ahromatiskas komponentes 47 un difrakiiva optiska elementa 48, piem., Frenela l&cas.

Diafragma 14 (skat. Fig.2) ir novietota aiz gaismas dalitaja bloka 7 caurejosa gaismas kalt
11 uz teleskopiskas sisteémas optiskas ass 9 teleskopiskas sistémas fokala plakné F1 vai
tuvu tai un ir iestiprinata diafragmas parvietojuma mehanisma 49 ar linearas kustibas
lesp&ju optiskas ass 9 virziena. Diafragma 15 ir novietota aiz gaismas dalitdja bloka 7
novirzita gaismas kil 13 ta optiskas ass 31 teleskopiskas sistémas fokala plakné F2 vai
tuvu tai un ir iestiprinata diafragmas parvietojuma mehanisma 50 ar linearas kustibas

iespéju optiskas ass 31 virziena.

Optiska sistéma darbojas sekojosi. Ieejosas gaismas kilis (skat. Fig.1) teleskopiska sistema
1 iziet cauri pirmajai teleskopiskas sistemas izliekti-plakanai I€cai 2, iziet cauri otrajai
ieliekti-ieliektai 18cai 4, atstarojas no $as ieliekti-ieliektas lecas 4 aizmugures virsmas
parklajuma 6, kas veido primaro teleskopiskas sistémas 1 spoguli, iziet cauri ieliekti-
ieliektai I€cai 4, atstarojas no izliekti-plakanas lécas 2 plakanas virsmas centralds dalas 3,
kas ir plakans teleskopiskas sisteémas sekundarais spogulis, un iziet cauri ieliekti-ieliektas
lecas 4 caurumam 5, kas atrodas lécas 4 centralaja dala. IzejoSais atstarotais no lécas 2
plakanas virsmas centralas dalas 3 gaismas kiilis 10 nonak uz gaismas dalitaju bloka 7, kas
novietots ar savu simetrijas asi 8 paraléli un koaksiali teleskopiskas sistémas optiskai asij 9
aiz teleskopa peédeja optiska elementa 4. Gaismas kilis 10 gaismas dalitaju bloka 7 tiek
sadalits caurejo$a gaismas kali 11 un novirzita gaismas kuli 12 ar pirmo gaismas dalitaju
26 (skat. Fig.2) piem., ar kubveida polarizétas gaismas dalitaju. Caurejo3ais gaismas kiilis
11 (skat. Fig. 1) tiek fokusets teleskopiskas sistémas fokala plakné F1 un iziet cauri

diafragmai 14, kas ir novietota caurejo$a gaismas kuli 11 uz teleskopiskds sistemas
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optiskas ass 9 teleskopiskas sistémas fokalda plakné F1 vai tuvu tai un kas ierobezo
teleskopiskas sisteémas lepkisko redzes lauku. CaurejoSals gaismas kilis 11 aiz diafragmas
14 tiek padots uz optiskas ass 9 koaksiali novietotas sferiskas aberacijas brivu hromatisko
komponenti 16, kura (skat. Fig.4) sastav no piecam centrétam uz kopigu optisko asi 9
lecam: izliekti-izliektas 18cas 42, ieliekti-ieliektas lécas 43, izliekti-izliektas l&cas 44,
ieliekti-ieliektas 1&cas 45 un izliekti-izliektas 1écas 46, kura caurejoSais gaismas kalis 11
tick sadalits (skat. Fig.1) gaismas kali ietilpsto$ajas gaismas neséjsignala spektralas Imijas
(piem., Al, A2, A3) un hromatiskas komponentes 16 izeja fokuséjas uz optiskas ass 9
gaismas spektralas komponentes atbilstosajas fokalajas plaknés, piem., Fri, Fiz, Fis.
Fokalajas plaknés, piem., Fa1, Fa2, Fas tiek ievietoti atbilstoSo optisko kanalu 17, 18, 19
sakaru dev&ju (atbilstosi, piem., 20, 21, 22) optiski salagojosas devéju sistemas ievadi
(atbilsto$i, piem., 23, 24, 25), uz katru no kuriem tiek fokusétas atbilsto$as gaismas
spektralas komponentes. Optisko kanalu skaitu ierobezo sakaru devéju optiski salagojoso
sistémas ievadu, kurus izvieto vienu aiz otra uz hromatiskas komponentes optiskas ass,
linedrie izm&ri un hromatiskas komponentes gaismas hromatiskas dispersijas lielums —
speja fokuset gaismas dazadas spektralas komponentes dazadas vietds uz hromatiskas
komponentes optiskas ass. Piemé&ram, pie sakaru devéja optiski salagojosas sistémas ievada
linedriem izmériem 0,2 mm un hromatiskas komponentes gaismas hromatiskas dispersijas
lieluma uz hromatiskas komponentes optiskas ass 100 mm/pm (0,6 — 1,0 pm gaismas vilpu

diapazona) var izvietot vairak par 10 optiskiem kanaliem.

Sakaru devéji ir kd gaismas starojumu uztveérgji, piem., PIN diodes, ta raiditaji, piem.,
lazeri vai gaismas diodes, kuru atbilsto$as gaismas jutigas un gaismu izstarojo$as virsmas
ir optiski salagotas ar optiski salagojoSiem sakaru kanalu gaismas ievadiem. Gaismas
uztveéréju optiskai salagoSanai ar sakaru kanilu gaismas ievadiem pietieck nodroSinat
ievada apertiras un fokus@tds gaismas attela laukumu salagojumu aiz hromatiskas
komponentes visam nes&jsignala spektralam Iinijam, pie kam fokus€tajam gaismas attéla
laukumam ir jablt mazakam par gaismas ievada apertiras laukumu. Sakaru kanalu gaismas
ievadiem (izvadiem) gaismas raiditaju gadijuma ir papildus janodrosina lepkisko aperttiru
salagojumi gaismas ievadiem (izvadiem) ar hromatiskas komponentes izejas lenkisko

apertiru pie noteiktam spektralam Iinijjam.
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Gaismas dalitaju bloka 7 (skat. Fig.2) atseviska gaismas dalitaja 26 novirzitais gaismas
kulis 12 fokusgjas teleskopiskas sisteémas fokala plakné F1 uz gaismas kila 12 optiskas ass
28. Saja fokala plakné F1 tiek ievietota videokameras ladina saites matrica 29 ar gaismas
jutigo elementu simetrijas centru 30 uz optiskas ass 28. leejosa gaismas kiila teleskopa
1eeja lenkiskas nobides lielums no teleskopa optiskas ass un nobides virziens tiek atbilstosi
attelots uz videokameras ladipa saites matricas 29 gaismas jutigo elementu virsmas
attieciba pret matricas simetrijas centru 30. Dati par novirzita gaismas kila 12 fokuséta
gaismas att€la vietas izmainam uz videokameras 1adina saites matricas tiek izmantoti gaisa
optiskas sakaru ierices teleskopiskas optiskas sistémas uzvadiSanai uz  raidoSo optisko

gaisa sakaru ierici.

Gaismas dalitaju bloka 7 (skat. Fig.2) cita atsevi§ka gaismas dalitaja 27 otrais novirzitais
gaismas kiilis 13 fokusgjas teleskopiskas sistémas fokala plakné F2 uz gaismas kila
optiskas ass 31, kura ir ievietota diafragma 15, kas novietota teleskopiskas sistémas
fokala plakné F2 vai tuvu tai (skat. Fig.3), aiz kuras uz optiskas ass 31 koaksiali ir
novietota sferiskas aberacijas briva hromatiska komponente 32, aiz kuras uz tas optiskas
ass 31 atbilstoSi sakaru ierices katra sakaru kanala (piem., 33, 34, 35) gaismas starojuma
spektralai Iinijai (piem., 24, &5, A6) fokalaja plakné (atbilstosi Frs, Fis, Fae) ir ievietots §a
optiska kanala 33, 34, 35 ar atbilstoSo starojuma spektralo liniju A4, A5, A6, sakaru devéja
(atbilstosi, piem., 36, 37, 38) optiski salagojosas sistémas ievads (atbilstosi, piem., 39, 40,

41).

Gaismas dalitdju bloka 7 (skat. Fig.2) var ievietot vienu aiz otra sekojo3us gaismas
dalitajus, kuri katrs veidos jaunus novirzitus gaismas kulus (skat. Fig.3), kuri fokusésies
savas fokalajas plaknes, tiks ierobezoti ar ievietotam diafragmam, kuras tiek novietotas
teleskopiskas sistémas fokalajas plaknés vai tuvu tam, aiz kurdm atbilsto3i ievieto
sferiskas aberacijas brivas hromatiskas komponentes, kuras izformé gaismas signalus

jauniem sakaru kanaliem.

Hromatiskai komponentei 16 (32) (skat. Fig.5) var bt cita konstrukcija. Ta sastdv no
sferiskas aberacijas brivas ahromatiskas komponentes 47 un difraktiva optiskd elementa
48, kuru optiskas asis ir paralélas un koaksialas teleskopiskas sistémas optiskai asij 9.

Hromatiska komponente 16 darbojas sekojodi. Caurejot diafragmu, izklistoSais gaismas
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kilis nondk uz ahromatiskas komponentes 47 iecejas apertiras, un ahromatiska komponente
47 izejas apertlira formée paralélu gaismas kali ar ekranétu centru, kas nonak uz difraktiva
optiska elementa 48, piem., Frenela 1&cas, kura fokusé gaismas nesgjsignala spektralas
linijas (piem., A1, A2, A3) atbilsto$ajas fokalajas plaknés (piem., Fri, Fiz, Fa3), kurds tiek

ievietoti sakaru devéju optiski salagojoso sistému ievadi.

Diafragmas 14 un/vai diafragmas 15 stavoklis uz optiskas ass 9 un/vai 31var tikt mainits ar
to parvietojuma mehanismu 49 un/vai 50, atbilstosi mainot sakaru ierices optisko sakaru

kanalu lenkisko apertiiru.
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Pretenzijas

1. Optiska sistéma gaisa optisko sakaru iericei, kas sastdv no: sistémas optiska
elementa ar centralo staru ekranu; optiskas sistémas fokaliem punktiem, kas atbilst
uztvertas gaismas vilpu garumiem un ir izvietoti uz optiskas sistémas optiskas ass;
paraléli un kolineari optiskai asij atbilstoSajos fokalos punktos novietotiem, viens
otram sekojosiem, katra vilnpu garuma gaismas uztvér&ju optiski salagojos$as sistémas
ievada elementiem, atskiras ar to, ka optiska sistéma satur:

- ahromatisku teleskopisku sistému (1), kura satur: izliekti-plakanu 1&cu (2), kuras
plakanas virsmas centrala dala (3) ir plakans teleskopiskas sistémas sekundarais
spogulis; ieliekti-ieliektu 1&cu (4) ar cauwrumu (5) lecas centralaja dala, kuras
aizmugures virsmas parklajums (6) veido primaro teleskopiskas sistémas (1) spoguli;
gaismas dalitaju bloku (7), kas novietots ar savu simetrijas asi (8) paraléli un koaksiali
teleskopiskas sistémas optiskai asij (9) aiz teleskopa pédéja optiska elementa (4) un kas
no teleskopa izejoSo gaismas kuli (10) sadala caurejosa gaismas kali (11) un novirzita
gaismas kil (12) vai kaos (12 un 13); diafragmu (14) vai diafragmas (14 un 15), kas
(14) novietota caurejosa gaismas kili (11) uz teleskopiskas sistémas optiskas ass (9)
teleskopiskas sistémas fokala plakngé (F1) vai tuvu tai, aiz kuras uz teleskopiskas
sistémas optiskas ass (9) paraléli un koaksiali ir novietota sfériskas aberacijas briva
hromatiska komponente (16), aiz kuras uz tas optiskas ass (9) sakaru ierices katra
kanala (atbilstosi, piem., 17, 18, 19), kam attiecigi atbilst starojuma spektralas linijas
(piem., A1, A2, A3), fokalaja plakne (FAl, FA2, FA3) ir ievietots §3 optiska kanala (17,
18, 19) sakaru devéja (atbilstosi, piem., 20, 21, 22) optiski salagojo$as sistémas ievads
(atbilstoSi, piem., 23, 24, 25).

2. lerice saskana ar 1. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka gaismas dalitaju bloks (7)
sastdv no viena (26) vai vairakiem (27) atseviSkiem gaismas dalitajiem.

3. Ierice saskapa ar 2. pretenziju, kas atkiras ar to, ka gaismas dalitdju bloks (7)
satur vienu vai vairakus nepolarizétas gaismas dalitajus.

4. Ierice saskana ar 2. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka gaismas dalitaju bloks (7)
satur vienu vai vairakus polariz&tas gaismas dalitajus.

5. Ierice saskapa ar 1. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka viena novirzita gaismas kil

(12) teleskopiskas sistémas fokala plakné (F1) uz gaismas kiila optiskas ass (28) ir
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novietots videokameras ladina saites matricas (29) gaismas jutigo elementu simetrijas
centrs (30).

6. lerice saskana ar 1. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka otra novirzita gaismas kil
(13) uz gaismas kila optiskas ass (31) teleskopiskas sistémas fokala plakné (F2) vai
tuvu tai ir novietota diafragma (15), pie kam aiz teleskopiskas sistémas fokalas plaknes
(F2) uz optiskas ass (31) paraléli un koaksiali ir novietota sfériskas aberacijas briva
hromatiska komponente (32), aiz kuras uz tas optiskas ass (31) sakaru ierices katra
kanala (atbilstodi, piem., 32, 33, 34) starojuma spektralas linijas (piem., 14, L5, A6)
fokalaja plakné (FA4, FA5, FL6) ir ievietots §3 optiska kanala (32, 33, 34), kam atbilst
starojuma spektralas linijas (A4, A5, A6), sakaru devéja (atbilstosi, piem., 35, 36, 37)
optiski salagojo3as sist€mas ievads (atbilstosi, piem., 38, 39, 40).

7. Ierice saskana ar 1. pretenziju, kas atskiras ar to, ka gaismas dalitaju bloka (7) uz
katra atseviSka gaismas dalitaja novirzita gaismas ki]a optiskas ass ir ievietota sava
diafragma, kas novietota teleskopiskas sistémas fokala plakné (F) vai tuvu tai, aiz
kuras uz optiskas ass koaksiali ir novietota sava sfériskas aberacijas briva hromatiska
komponente, aiz kuras uz tas optiskas ass sakaru ierices katra kanala sava starojuma
spektralas linijjas fokalaja plakng ir ievietots $a optiska kanala, kam atbilst attieciga
starojuma spekiréla linija, sava sakaru devgja optiski salagojosas sistémas savs ievads.

8. lerice saskana ar 1. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka hromatiska komponente (16)
sastdv no piecam centrétam uz kopigu optisko asi (9) lecam: izliekti-izliektas (42),
ieliekti-ieliektas (43), izliekti-izliektas (44), ieliekti-ieliektas (45) un izliekti-izliektas
(46).

9. lerice saskanpa ar 8. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka hromatiska komponente (16)
sastav no sferiskas aberacijas brivas ahromatiskas komponentes (47) un difraktiva
optiska elementa (48).

10. Ierice saskana ar 1. pretenziju, kas atSkiras ar to, ka diafragma (14) un vai (15)

ir novietota diafragmas parvietojuma mehanisma (49) un vai (50).
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