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Keksintd koskee ruiskutetta, jolla voidaan korvata turvepitoisessa
maassa kasvatetuille kasveille luonteenomaista hivenaineiden puutetta.

Monivuotisella tutkimusty8ll4 todettiin, ettd turvepitoisessa maassa
kasvavat kasvit eivi#t kykene vastaanottamaan tarpeellisia m##irid niiden
terveelle kehitykselle vilttiméttomid hivenaineita, ensi kidess& mangaa-
nia (Mn), sitten kuparia (Cu) ja kolmanneksi monilla seuduilla myds
rautaa (Fe). (S. Szalay, M. Szildgyi, Z. S&msoni: Agrokémia és
Talajtan 19, 34-54 (1970); S. Szalay, Z. Samsoni, M. Szilégyi:
Agrokémia és Talajtan 19, 13-26 (1970); S. Szalay, M. Szilagyi, Z.
Simsoni: Agrokdmia és Talajtan 19, 1-12 (1970); Szalay 6th Int. Meeting
on Organic Geochem. Sept. 1973; Rueil Malmaison (Paris) Editions
Technique Paris, 1974. Edelleen on jo kauan ollut tunnettua, ettéd
hivenaineiden puute vaikuttaa vahingollisesti sadon sekd laatuun ettd
myS8s miiriin. Rehuaineilla eldévét eliimetkin tarvitsevat tiettyj& hi-
venaineita, mm. mangaania, kuparia ja rautaa ja ndiden puuttuessa
eldinten kehityksessi esiintyy puutostauteja, (esim. Gydrgy Tdlgyesi:

A ndvények mikroelem tartalma és ennek mez8gazdasédgi vonatkozésai

(Kasvien hivenainepitoisuus ja sen merkitys maataloudelle),

Mezdgazdashgi konyvkiadd, Budapest, 1969).
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Lisitutkimukset ovat osoittaneet, ett#4 hivenaineiden paneminen tur-
vepitoiseen maahan keinolannotteina ei johda sadon mi&rin ja laadun
parantumiseen koska ne imeytyvit turvehumushappoihin Jja kasvit voivat
vain vdhdisessi miirissi kiytti% niiti hyvékseen. (S. Bel&k, D. Gyori,
Z. Samsoni, S. Szalay, M. Szildgyi, A. Thét: Agrokémia és Talajtan 18,
263-288 (1969); S. Beldk, D. Gydri, Z. S&msoni, S. Szalay, M. Szildgyi,
A. Thét: Agrokémia és Talajtan 19, 27-38 (1970); S. Szalay, Z. S&msoni,
M. Szildgyi: Agrokémia és Talajtan 19, 39-54 (1970)).

Hivenaineet voidaan er#in siihen soveltuvan ruiskutteen (lehtiruiskut-
teen) muodossa toimittaa kasvien lehtien pinnalle. Tissi tapauksessa
kasvit voivat tHydellisesti ottaa vastaan hivenaineet lehtien kautta.

On olemassa useita tunnettuja hivenaineruiskutteita. Ne ovat tarkoi-
tetut kédytettdviksi liian vihsn hivenaineita sis#1tdv&4n maahan Jja

ne sisdltivit yleensi kaikkia hivenaineita sopivasti laimennettuina
liuoksina. N&mi liuokset eiv#t kuitenkaan sovi sellaisen hivenainepuut-
teen korvaamiseen, jota esiintyy erikoisesti turvealustalla kasvavissa
kasveissa koska turvepitoiseen maahan on lisitt&vi huomattava miAirs
mangaania, lis&ksi (hieman vihemm#n) kuparia Ja rautaa, sen sijaan

ei kdytetd sinkki4, booria, kobolttia ja muita hivenaineita. Lisiksi
on tunnettu ongelma, ettid kasvit turvepitoisessa maassa saavat liian
paljon molybdeenid, kasvirehuja hyvikseen k&#yttidvien eliinten huollos-
sa on kuitenkin tietty tasoitettu Cu- ja Mo-suhde (noin 5:1) vilttimi-
tdn. Rehun liian pieni Cu- ja Mn-m##r# sek4 samanaikaisesti liian
suuri Mo-m#d#ri aiheuttaa eldimissi lisdtintyvid puutostautioireita,
koska Mo vihent88 Cu:n hyviksikdyttsi. Sellaiset ruiskutteet, jotka
sisdltdvdt myds molybdeenii eivit sovellu turvepitoiselle maalle.

(Gy. Tolgyesi: A ndvények mikroelem tartalma &s ennek mez8gazdasigi
vonatkozésai, Mezdgazd. kényvkiadd Budapest, 1969).

Soveliaalta ruiskutteelta vaaditaan lis#ksi, ettd se sisflt#4 hiven-
aineet kasveille vilttim&ttomissi ja lehtien kautta helposti saatavis-

. L 2+ 2+
sa olevassa muodossa. Ionit Mn

ja Fe ovat sangen helposti vastaan-
-otettavissa. Likipit#en neutraalissa liuoksessa ja hienojakoisessa
ilmassa nim4 ionit kuitenkin hapettuvat Mn3+:ksi Jja Mnu+:ksi tai
Fe3+:ksi. Ndmd ionit saostuvat liukenemattomaksi oksidihydroksidiksi
Ja ne eivit t#ssi muodossa sovellu kasvien lehdille. Ruiskutteen
tdytyy siis sis&ltli pelkistysainetta jotta t&mi hapettuminen viltet-

tdisiin kunnes aine on saatu lehdille ja ne ovat imeneet sen itscensi.
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Lisivaatimuksena on, ett# ruiskute ei saa olla sydvyttédvén hapanta
Koska se tissi tapauksessa aiheuttaisi lehtiin palamisilmiditéd.

T#min keksinndn tarkoituksena on sellaisen ruiskutteen aikaansaami-
nen, joka sisidltii turvepitoisessa maassa kasvavista kasveista puuttu-
via hivenaineita (Mn2+, Cu2+, Fe2+) sellaisessa suhteessa ja sellaisi-
na yhdisteini, etti se kasvien lehdille suihkuttamisen jdlkeen tyy-

dyttidvialld tavalla korvaa hivenaineiden puutteen.

Timin keksinndn kohteena on siis ruiskute, mieluimmin ruiskutetiivis-
te, joka liuoksen kokonaispainoon n#hden sis&dltdd 0,1-5 % kaksiarvoi-
sia mangaani-, 0,03-1,2 % kaksiarvoisia kupari- ja 0-1,6 % kaksiarvoi-
sia rautaioneja, mieluimmin sulfaatin muodossa, edelleen pelkistysai-
netta, mieluimmin viinihappoa sekd kompleksin muodostajan, mieluimmin
etyleenidiamiinitetraetikkahapponatriumia sekd mahdollisesti hygros-
kooppisuutta lisi#vii ainetta samoin kuin ammoniumhydroksidia 4-6
v41i114 olevan pH-arvon aikaansaamiseksi. Kuparin ja mangaanin suhde

valmisteessa on 1:3-1:6, mieluimmin 1:4.

Viinihappo sopii eritt#in hyvin pelkistysaineeksi koska se muodostaa

2+

komplekseja sekd Cu ettd myds Fe2+ kanssa ja sit#i paitsi sill& on

Mn2+ Jja Fe2+ ioneihin lievisti pelkistivd suojavaikutus. T&md on
erittiin edullista sen takia, ettd keksinndn mukainen ruiskute sisdl-
t44 huomattavia misrii Cu-ioneja ja nimi pysyvit muuttumattomina vain
hyvin happamessa liuoksessa ilman ettd esiintyy hydrolyysid tai saos-
tusta. Kasveja ei kuitenkaan ilman vakavia vaurioita voi ruiskuttaa
hyvin happamilla liucksilla. Sen takia on huolehdittava ruiskutteen

osittaisesta neutraloinnista ja samalla kuparin pysymisestd liuoksessa.

Ruiskutteeseen lis#tiin kompleksin muodostajaksi mieluimmin etyleeni-
diamiinitetraetikkahapponatriumia, joka rit44 kaikkia kolmea hiven-
ainetta liuoksena ja sitid paitsi saa aikaan huomattavaa viinihapon
s8istos.

Valmisteen pH-arvo on 4-6 v&1i114, mieluimmin se on 5. Tarkoituksen-
mukaisimmin pH-arvon s##t4miseksi k#ytet#in ammoniumhydroksidia.

Hygroskooppisuus aikaansaadaan mieluimmin ammoniumnitraatin avulla.
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Keksinnén mukaisen seoksen valmistamiseksi esiteti4n seuraava esi-

merkki.

Esimerkki

Alla olevat komponentit liuotetaan 25 litraan vetti:
3,60 kg MnSOM-HQO (=4,8 % Mn)

1,20 kg CuSOu-5H2O (=1,2 % Cu)

2,00 kg FeSOu-7H20 (=1,6 % Fe)

0,50 kg viinihappoa (=2,0 %)

0,30 kg NH,NO, (=1,2 %)

0,20 kg EDTA-Na (=0,8 %)

Liuoksen pH-arvo s##det#in ammoniumhydroksidilla 5:ksi t&4ssi yhteydes-
s&.

Tdten saatu tiiviste laimennetaan v&litt®misti ennen paikan p&4l114
tapahtuvaa k#yttod. Laimennuksen aste riippuu ruiskuttamisen teknii-
kasta. Y11& olevassa reseptissi ilmoitetut miasrit riittivit yhden

hehtaarin suuruisen turvepitoisen maan kisittelemiseksi kertaalleen.

Maasta ruiskutettaessa on kiytett#vi 4O-kertaista laimennusta. Miki-
1i ruiskutus tapahtuu lentokoneesta on tiiviste laimennettava 6-ker-
taiseksi.

Laimennettaessa on tarkoituksenmukaista l1isit# t&m&n tapaisiin tarkoi-
tuksiin kidytettyi kostutinta esim. rasva-alkoholisulfonaattia paremman
kostutusvaikutuksen aikaansaamiseksi.

Keksinndn mukainen ruiskutus tuotti erinomaisia tuloksia. Balaton-
fenyves'iss¥ (seutu Balatonjirven etelsrannalla) k&siteltiin koepals-
tan 2500 m2:n suuruisella alueella kasvatettua siilomaissia kahdesti
keksinndn mukaisella ruiskutteella. K4sittelemitt®m#lls tarkistus-
palstalla oli maissindytteiden kuiva-aineen keskim#friinen rautapitoi-
suus 192,6 ppm, mangaanipitoisuus 6,07 ppm, kuparipitoisuus 8,4 ppm.
Sen sijaan ruiskutetulla koepalstalla kasvanut maissi osoitti 203 ppm
rautapitoisuutta, 48 ppm mangaanipitoisuutta ja 12 ppm kuparipitoi-
suutta. Viherkasvien sato oli ruiskutetulla alueella noin 76 % kor-
keampi kuin kisittelemitt®m#lli tarkistusalueella.
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Patenttivaatimukset
1. Ruiskute, mieluimmin v#kevdite,turvemaassa kasvaville kasveille

Juonteenomaisen hivenaineiden puutteen korvaamiseksi, t unne t t u
siit4, ettd se sis#lt#ds laimeana liuoksena, liuoksen kokonaispainoon
nihden 0,1-5 % kaksiarvoisia mangaani-, 0,03-1,2 % kaksiarvoisia kupari-
ja 0-1,6 % kaksiarvoisia rautaioneja, mieluimmin sulfaatin muodossa,
edelleen jotakin pelkistysainetta, jotakin kompleksin muodostajaa ja
mahdollisesti jotakin hygroskooppisuutta nostavaa ainetta sek# ammonium-
hydroksidia 4-6 v#1ill& olevan pH-arvon si4timiseksi, ja ettd ruiskut-

teessa on kuparia ja mangaania suhteessa 1:3-1:6, mieluimmin 1:4.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruiskute, t unn e t t u siitd,
ettd se sisilt#i pelkistysaineena liuoksen kokonaispainoon n#hden 0,05~

3 % viinihappoa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruiskute, t unn e t t u siité,
ettd se sisiltii kompleksin muodostajana liuoksen kokonaispainoon ndh-

den 0,02-1 % etyleenidiamiinitetraetikkahapponatriumia.

b, Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruiskute, t unn e t t u siitd,
etti se sis#lt#4 hygroskooppisuutta kohottavana aineena ammoniumnitraat-

tia.
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Patentkrav

1. Besprutningsmedel, f8retridesvis ett koncentrat, fér att
kompensera den hos p& torvmark vixande vixter karaktidristiska
bristen pd spérelement, k innetecknat av att den inne-
h8ller i utspddd 18sning riknat pa 18sningens totalvikt 0,1-5 %
tvdvirdiga mangan-, 0,03-1,2 % tvdvirdiga koppar- och 0-1,6 % tva-
vidrdiga jirnjoner, fdretridesvis i form av sulfater, vidare négot
reduktionsmedel, ndgon komplexbildare och eventuellt ndgot 4mne
som Skar hygroskopiciteten samt ammoniumhydroxid f®r reglering av
pH-vérdet till mellan 4 och 6, och att besprutningsmedlet inne-
héller koppar och mangan i f&rhillandet 1:3-1:6, f¥8retridesvis 1:4.

2. Besprutningsmedel enligt patentkravet l, k E&nnetecek -
nat av att det som reduktionsmedel inneh&ller 0,05-3 % vinsyra
rdknat pd ldsningens totalvikt.

3. Besprutningsmedel enligt patentkravet l, kEnneteck -
nat av att det som komplexbildare inneh&8ller 0,02-1 % etylen-
diamintetradttiksyranatrium riknat pd ldsningens totalvikt.

by, Besprutningsmedel enligt patentkravet l, k E&nneteck -
nat av att det som ett hygroskopiciteten 8kande #mne inneh&ller
ammoniumnitrat.

Viitejulkaisuja-Anfdrde publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 131 048 (71-1).
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