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(57) Sammendrag

Maksimumstemperatur-avlesningstermometer til en-
gangsbruk som omfatter en kropp (40) hvori en kapillar-
passasje er dannet, en beholder (41) som star i forbin-
delse med passasjen og et varme-ekspanderbart indika-
tormedium (46) som befinner seg i beholderen. Beholde-
ren og passasjen er innrettet til 4 tillate ekspansjon
av mediet i passasjen n&r mediet oppvarmes. I det
minste en del av passasjeveggen som kan utsettes for
indikatormediet er innrettet til & gjennomgd en pévise-~
lig og irreversibel forandring av sin lysgjennomtreng-
ningsevne ndr den bringes i kontakt med mediet. Kapil-
larpassasjen er dannet ved en stav (48) som er anord-

net i en langsgdende boring (42) i kroppen (40). Over-
flaten av staven er mattet eller opalisert, fortrinns-
vis ved mekanisk behandling og innrettet til & deopa-
liseres n&r den bringes i kontakt med mediet. Mediet
er fortrinnsvis en fettaktig substans som har en re-
fraksjonsindeks 1 det vesentlige identisk med refrak-
sjonsindeksen for materialet i kroppen 40 og et smelte-

punktomrdde p& noen grader celsius i det relevante tem-
peraturomréde.

(56) Antarte publikasjoner Britisk (GB) patent nr. 905211,
USA (US) patent nr. 3487693, 3688582, 3961530, 3961532, 4170138.
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Denne oppfinnelse vedregrer et maksimumanvisende ﬁermometer
til engangsbruk og med en kropp hvori det er avgrenset en '
kapillarpassasje, en beholder som er i forbindelse med passasjen,
og et varmeekspanderbart indikatormedium som er innesperret i
beholderen, hvor beholderen og passasjen er innrettet til &
tiliate ekspansjon av mediet inn i passasjen nAr mediet
utsettes for varme, og hvor i det minste en del av passasjens
vegg som kan utsettes for indikatormediet er innrettet til &
gjennomgd en detekterbar og irreversibel endring av lysgjennom-
trengningsegenskapene nidr den bringes i kontakt med mediet.

Det er velkjent at det typiske termometer, som benyttes i
dag, er fremstilt av et glassr¢r som i en beholder og til
temperaturvisning er kvikksglv eller et annet velegnet,
ekspanderbart fluid som kan ekspandere fritt inn i en kapillar-
passasje gjennom en innsnevring som er innrettet til & holde
det ekspanderbare fluid i kapillarpassasjen etter avkjeling av
termometeret, med mindre fluidet "slas ned". NAar det benyttes
glasstermometre, er det naturligvis alltid fare for brudd enten
under handtering eller ved bruk av termometeret. Sarlig ved
klinisk bruk er denne risiko for brudd spesielt farlig i
forbindelse med kvikksglvtermometre av glass som felge av
muligheten for inntagning eller innfgring av glassplinter og
som felge av kvikkseplvets giftighet. Gjentatt bruk av glass-
termometre i forbindelse med samme eller forskjellige personer
krever dessuten gjentatt sterilisering, og oker muligheten for
smitte som fglge av uhensiktsmessig eller ufullkommen sterili-
sering av termometeret. Dette problem er spesielt akutt i
sykehus, klinikker og lignende. Det er derfor utfert flere
forsgk p4d & tilveiebringe et engangstermometer for & eliminere
steriliseringsproblemet. Fremstillingen av et konvensjonelt
kvikksglvglasstermometer er imidlertid temmelig komplisert og
derfor kostbar som fglge av termometerets konstruksjon, spesielt
innsnevringen, og som fplge av de benyttede komponenter,
spesielt kvikksplvet. Et konvensjonelt kvikksplvglasstermometer
kan derfor ikke benyttes som et maksimumvisende termometer til
engangsbruk, for det fgrste av gkonomiske grunner og for det

andre av miljemessige og forurensningsmessige grunner.
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Som felge av de ovenfor nevnte problemer, som er forbundet
med kvikkseglvglasstermometre, er det blitt foréslatt forskjellige
typer bruddsikre termometre som ikke inneholder kvikkselv, og
hvorav noen har vart konstruert i prinsippet identisk med
konvensjonelle kvikksplvglasstermometre og dermed har den
nevnte innsnevring. Bruddsikre, maksimumsvisende termometre
til engangsbruk og som ikke inneholder kvikksg¢lv, og som i
prinsippet er konstruert identisk med konvensjonelle skjgre
kvikkselvglasstermometre, er ikke blitt kommersielt akseptert
hovedsakelig av ¢konomiske grunner.

Det er gjort flere forsgk pd & tilveiebringe et maksimums-
visende termometer til engangsbruk av den bruddsikre type som
ikke inneholder kvikksplv, for & tilveiebringe en enklere
konstruksjon enn den som er kjent fra konvensjonelle kvikkselv-
glasstermometre, for dermed 4 eliminere den ovenfor omtalte
innsnevring. Disse forsgk har imidlertid hittil ikke resultert
i kommersielt aksepterte maksimumvisende termometre til
engangsbruk som kan sikre en palitelig og varig anvisning av
maksimumtemperaturen. Det er sdledes kjent fra US patentskrift
nr. 3.487.693 et maksimumvisende termometer til engangsbruk og
av den innledningsvis nevnte art, og med i kapillarpassasjens
innervegg utformede radiale innsnitt som er innrettet til &
fastholde en del av det varmeekspanderbare anvisningsmedium nér
mediet trekker seg sammen ved avkjeling, og dermed feres
tilbake til beholderen. Det er imidlertid i dette patentskrift
ikke angitt, hvorledes innsnittene til frembringelse av den
iakttakbare og irreversible maksimumvisning i praksis frem-
stilles, og heller ikke hvorledes et slikt maksimumvisende
termometer fremstilles p& en gkonomisk forsvarlig mAte.

Det er derfor et formal med den foreliggende oppfinnelse &
tilveiebringe et maksimumvisende termometer til engangsbruk og
av den ovenfor nevnte type, som er i stand til 4 tilveiebringe
en varig og meget ngyaktig indikasjon av maksimumtemperaturen,
og som kan fremstilles pd en gkonomisk mate.

Oppfinnelsen vedrorer siledes et maksimumanvisende
termometer til engangsbruk av den innledningsvis nevnte art som
har det ovenfor omtalte enskede trekk og som utmerker seg i det

vesentlige ved at den nevnte del av passasjens vegg er mattert
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slik at denne del av passasjens vegg er opalisert, idet mediet
er innrettet til A& frembringe en irreversibel deopalisering av
den nevnte del av passasjens vegg nar denne bringes i kontakt
med mediet, eller er forsynt med et overtrekk eller en film av
et materiale som frembringer en detekterbar og irreversibel
indikasjon nar den bringes i kontakt med det varmeekspanderbare
indikatormedium. Den indikerbare og irreversible endring med
hensyn til lysgjennomtrengningsegenskapene frembringes med
andre ord i overensstemmelse med oppfinnelsen enten ved at den
nevnte del av passasjens vegg ved & samvirke med det varmeeks-
panderbare indikatormedium, nar det bringes i kontakt med
passasjens vegg, i betydelig grad permanent eliminerer diffrak-
sjon eller ved at belegget eller filmen samt mediet under ett
utgjer et indikatorsystem sdsom et syre-base-indikatorsystem
eller et reduksjon-indikatorsystem. I fgrstnevnte tilfelle
skal mediet ha slike overflatespenninger- og viskositets-
egenskaper at det kan oppnds en varig eller i alt vesentlig
permanent utjevning av den matterte overflate ogsid etter
avkjeling og derav fglgende sammentrekning av mediet.

I denne sammenheng angir uttrykket "indikerbar", som
benyttes i forbindelse med en endring i lysgjennomtrengnings-
egenskaper, en endring som kan pAvises fra utsiden pa en
vilk4&rlig praktisk mAte, normalt ved simpel visuell iakttagelse.
Uttrykket "irreversible forandring"” angir en endring som blir
indikerbar p& et maksimumindikasjonsnivd i kapillarpassasjen nar
indikatormediet trekker seg sammen ved avkjeling. »

Til de fleste formdl, f.eks. til kliniske formal, har
termometerkroppen en langstrakt form, i hvilken kropp kapillar-
passasjen strekker seg i lengderetningen, og hvilket termometers
beholder er i forbindelse med den ene ende av kapillarpassasjen
for tilveiebringelse av et konvensjonelt formet, slankt
termometer.

Ved en utfeorelse av termometeret, hvor termometerets kropp
er sammensatt av to deler som er innrettet til & settes sammen
til nevnte legeme, idet i det minste den ene av delene er
forsynt med en overflaterenne som er innrettet til & frembringe .
kapillarpassasjen nar delene er satt sammen, foretrekkes det
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ifelge oppfinnelsen at overflaterennen utgjgr den nevnte del av
passasjens vegg.

Ved en annen utfgrelse av termometeret, hvor termometeret
har en boring som strekker seg i lengderetningen gjennom
termometrets kropp, og hvor en stang er anordnet i boringen, og
hvor stangen og boringen sammen avgrenser den ovenfor omtalte
kapillarpassasje, foretrekkes det ifglge oppfinnelsen at en
overflatedel av stangen utgjg¢r den nevnte del av passasjens
vegg eller at en del av boringens vegg utgjgr den nevnte del av
passasjens vegg. P& denne mate blir det mulig & tilveiebringe
den nevnte del av passasjens vegg ved passende behandling av en
overflatedel av stangen eller ved passende behandling av en del
av boringens vegg fer stangen anbringes i boringen.

Den matterte del av veggen kan f.eks. tilveiebringes ved
mekanisk behandling og kan ha en overflateruhet uttrykt ved
Reax pa mellom O'1F m og 40°F m. Indikatormediet kan vare et
medium som har en refraksjonsindeks som er i det vesentlige
identisk med refraksjonsindeksen for veggdelens materiale, slik
at mediet ndr det bringes i kontakt med den matterte veggdel
vil deopalisere veggen og som, nar mediet tillates 4 avkjgles
og tilbaketrekkes vil tilveiebringe en i det vesentlige varig
glattet overflate pad veggen.

Nar materialet i den nevnte veggdel er et plastmateriale -

hvilket foretrekkes ~ ligger refraksjonsindeksen for materialet
i samsvar med oppfinnelsen i omradet 1,4 - 1,6, sarlig omtrent
1,45 - 1,6. Ettersom det i samsvar med oppfinnelsen foretrekkes
at refraksjonsindeksen for materialet i kroppen og refraksjons-
indeksen for mediet i det alt vesentlige er identiske, vil ogsé
mediet fortrinnsvis ha en refraksjonsindeks innenfor det nevnte.

Spesielt ndr en separat stav benyttes som er innrettet til
4 monteres i en langsgdende boring i kroppen, kan overflaten
eller en del av overflaten av staven fordelaktig vare forberedt
.slik at den kan deopaliseres ndr den bringes i kontakt med
nevnte medium. For ¢kning av pavisbarheten av den irreversible
forandring av lysgjennomtrengningsevnen av passasjeveggdelen
som er innrettet til & undergd en paviselig og irreversible

forandring av lysgjennomtrengningsevnen, kan mediet om ¢nskelig
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inneholde et farvende middel som fordrsaker farving av passasje-
veggen nar det kommer i kontakt med samme. .

Som nevnt ovenfor oppnis matteringen av den ovenfor nevnte
del av passasjeveggen vnaligvis ved mekanisk behandling sasom
oppromning eller en annen behandling ved hjelp av et skjzrende
verktgy. Matteringen kan imidlertid ogsd tilveiebringes ved
hjelp av et krakelert belegg eller alternativt, kan utgjeres av
et porg¢st overflateparti.

I et syre-base-indikatorsystem kan belegget eller filmen
inneholde en syre-base-indikatorfilm og mediet kan inneholde et
basisk eller surt medium, eller alternativt kan belegget eller
filmen vare basisk eller surt og mediet kan inneholde en syre-
base-indikator. Tilsvarende kan i et redoks-indikatorsystem
belegget eller filmen inneholde en redoksindikator og mediet
kan vare et reduserende eller oksyderende medium eller,
alternativt, kan belegget eller filmen inneholde en reduserende
eller en oksyderende bestanddel og mediet kan inneholde en
redoksindikator.

I samsvar med det ovenfor omtalte trekk, kan belegget
eller filmen vare innrettet til &4 etses av nevnte medium nar
det bringes i kontakt med dette, hvorved det forarsakes nevnte
paviselige indikasjon, eller kan belegget eller filmen vare en
ikke-farvet substans som vil omdannes til en farvet substans
nar det bringes i berg¢ring med mediet. Omdannelsen av en
ufarvet substans til 'en farvet substans kan f.eks. oppnas ved
hjelp av et enzym eller et substrat for et enzym. Saledes kan
den ufarvede substans vare et substrat for et enzym og nevnte
medium kan inneholde enzymet eller kan den ikke-farvede
substans inneholde et enzym og nevnte medium kan inneholde et
substrat for enzymet.

I samsvar med den utfgrelse hvor et belegg eller en film
er innrettet til & fordarsake en paviselig indikasjon nAr den
bringes i kontakt med det varme ekspanderbare indikatormedium,
kan belegget vare innrettet til & frembringe en avleiring nar
det bringes i kontakt med mediet og dermed forArsake en
pAviselig indikasjon. Slike avleiringsindikasjoner kan
tilveiebringes ved hjelp av velkjente kjemiske reagenser som

reagerer med hverandre for A4 frembringe utfelling. Alternativt
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kan belegget inneholde partikler av en kraftig farvende
substans som opplgses i mediet ndr det bringes i kontakt med
samme. Den sterkt farvende substans kan f.eks. vare kalium-
permanganat. _

Det varmeekspanderbare indikatormedium er i samsvar med
oppfinnelsen fortrinnsvis en fettet substans. Denne substans
kan vare valgt blant fettstoffer og polyalkylenglykoler.
Substansen kan vare en blanding av polyalkylenglykoler med
molekylvekt i omrddet fra ca. 300 til 5000, s@rlig fra ca. 100
til ca. 4000. Indikatormediet har i samsvar med oppfinnelsen
et smeltepunktomrade pa noen grader C, f.eks. 2 - 6°C, fortrinns-
vis 4°C i det relevante temperaturomrade som skal males ved
hjelp av termometeret. NAr termometeret er til klinisk bruk er
indikatormediet fortrinnsvis et fettaktig medium med smeltepunkt-
omride mellom ca. 35°C og 42°C, s&som mellom 36 og 40°C eller
36,5 og 40,5°C. Fettaktige substanser som har et sadant
temperaturomradde er f.eks. polyalkylenglykoler og fett. Som
eksempel pd fettyper som svarer til slike egenskaper kan nevnes
kakaosmgr tilsatt SOS (glycerol forestret med stearinacid-
oleinacid-stearinsyre). For eksempel kan passende polyalkylen-
glykoler vazre nevnte polyetylenglykol, polypropylenglykol og
sampolymerer av etylenglykol og propylenglykol. . Polyalkylen-—
glykolene skal ha slik molekulzr vekt eller molekylvektomrade
at deres smelteomrdde befinner seg i det ¢nskelige temperatur-
omra&de. Som eksempel pa passende polyalkylenglykoler som svarer
til formdlet nAr termometeret er et termometer til klinisk bruk,
kan nevnes polyetylenglykol med molekylvekt pad 400, polyetylen-
glykol med molekylvekt pd 1550 og polyetylenglykol med molekyl-
vekt pd 4000, som alle er handelsvarer. Disse polyetylenglykoler
kan benyttes alene eller i blanding med hverandre eller med
andre polyetylenglykoler. Saledes kan f.eks. den feﬁtaktige
substans som tjener som indikatormedium omfatte fra 0- 100% av
hver av disse polyetylenglykoltyper. En blanding omfattende
alle tre typer er ofte foretrukken og som eksempel pi en
blanding som for gyeblikket anses & vare den beste, kan nevnes
en som omfatter omtrent 50 - 95%, sdsom 90% polyetylenglykol
1550, 1 - 5% s&som 2% polyetylenglykol 400 og 5 - 20% sasom 8 -
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12* polyetylenglykol 4000. Alle prosentmengdene er vektprosent-
mengder.

En sa2rlig fordel med polyetylenglykoler er at de ikke er
giftige og er lette 4 farve. Mens f.eks. polyalkylenglykoler i
molekylvektomrddet fra omtrent 300 til omtrent 5000 serlig fra
omtrent 400 til omtrent 4000 er meget verdifullelfettaktige
substanser til bruk som indikatormedia i termometrene ifelge
oppfinnelsen, utgje¢r fettypene, enten vegetabilske eller
animalske fettyper med molekylvektomrade fra omtrent 500 til
omtrent 900 en annen klasse nyttige fettaktige substanser. En
fordel med bruken av fettaktige substanser med smeltepunktomréide
i det relevante temperaturomrdde er at de ekspanderer sarlig
sterkt pga. varme under smelteprosessen. Fettaktige substanser
som tilhg¢rer disse klasser har ogsad utmerkede egenskaper som
deopaliseringsmedier som samvirker med en mattert plastflate
eller glassflate av kapillarpassasjeveggen.

I de ovenfor beskrevne utfgrelser av oppfinnelsen kan det
varmeekspanderbare medium omfatte en vaske eller en smeltesikring
som er anbragt ved den ene ende av kapillarpassasjen. Smelte-
sikringen er da en substans som har et smeltepunkt akkurat
under det relevante temperaturomride. NAr smeltesikringen
anordnes over det medium som finnes i beholderen foretrekkes at
smeltesikringsubstansen har lavere tetthet enn vasken. NAr en
smeltesikring benyttes i kombinasjon med en va&ske som inneholdes
i beholderen kan enten vasken eller smeltesikringsubstansen
vere innrettet til & forirsake forandringen i lysgjennom-
trengningsegenskapene.

I de ovenfor forklarte utfgrelser av oppfinnelsen kan
beholderen bestd av en separat beholderkropp festet til den
nevnte kropp slik at det varme ekspanderbare indikatormedium
kan innfgres i beholderen fg¢r de to kroppene forbindes med
hverandre, for siledes & eliminere risikoen for og forarsake
nevnte plviselige og irreversible forandring i lysgjennom-
trengningsegenskapene nir mediet innferes. Ved den forklarte
andre utfgrelse og den ovenfor forklarte tredje foretrukne
utferelse av oppfinnelsen, kan imidlerfid beholderen vare
fremstilt som en beholder i nevnte kropp uten & forarsake

risiko for destruering av termometeret ndr det varme ekspander-
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bare indikatormedium innfe¢res fordi den del av passasjeveggen
som er innrettet til & underkastes en paviselig og irreversibel
lysgjennomtrengningsevne-forandring kan anordnes etter innfer-
ingen av mediet i beholderen.

Nar en separat beholderkropp benyttes er beholderkroppen
fortrinnsvis fremstilt av aluminium for reduksjon av varmeover-
fgringsdelen i beholderkroppveggen og derved for ¢kning av den
totale reaksjonstiden for termometeret.

Beholderkroppen og termometerkroppen kan imidlertid
fremstilles av samme materiale for & gjore lettere sammenfest-
ingen av de to kroppene og videre for & eliminere mindre
varmeutvidelsesspenninger i termometeret.

For de fleste formdl foretrekkes at termometerkroppen er
av plastmateriale og at stangen ogsd er fremstilt av plast-
materiale slik at billigere og lett bearbeidbare komponenter
benyttes. Plastmaterialer kan velges fra gruppen: polyvinyl-
klorid, polystyren, polyakrylnitrilstyrin, polyetylenmetakrylat
og polykarbonat, som alle er gjennomsiktige, ikke-giftige og
omgivelsesmessig godkjennbare materialer.

Fbr heytemperaturformal kan temperaturkroppen fremstilles
av glass, f.eks. heytemperaturbestandig glass.

Alle de ovenfor forklarte utfgrelser er fortrinnsvis
utstyrt med markeringer som tjener som temperaturskala som er
justert eller kalibrert i forhold til termometerets komponenter,
i forhold til mengden av varmeekspanderbart indikatormedium og
i forhold til kapillarpassasjens dimensjoner.

Denne oppfinnelse vedrgrer ogsa en fremgangsmite for
fremstilling av et maksimumanvisende termometer til engangsbruk
og som er av den art som omfatter felgende tfinn:

a) fremstilling av en kropp ved ekstrudering av et rg¢r med en
boring og ved avskjaring av re¢ret i en forutbestemt lengde,

b) tilveiebringelse av en beholder som er i forbindelse med
boringen,

c) anbringelse av et varmeekspanderbart indikatormedium i
beholderen,

d) anbfingelse av en stang i boringen hvor avgrensning av en
kapillarpassasje, idet beholderen og passasjen innrettes til &

tillate ekspansjon av mediet inn i passasjen ndr mediet
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utsettes for varme. Fremgangsmiten ifplge oppfinnelsen
utmerker seg i det vesentlige ved at den av stangen avgrensede
kapillarpassasje f¢r anbringelsen av stangen i boringen gis en
mattert overflatedel eller at boringen forsynes med et overtrekk
eller en film som frembringer en detekterbar og irreversibel
indikasjon ndr den bringes i kontakt med det varmeekspanderbare
indikatormedium.

For frembringelse av den matterte overflatedel kan
termometerkroppen fremstilles ved stgpning av kroppen pa en
tynn stang som etter avkjeling trekkes ut av kroppen slik at
der tilveiebringes en kapillarboring i kroppen.

For frembringelse av et innvendig belegg pa re¢ret kan dette
samekstruderes med et innvendig belegg, og etter samekstrusjonen
kan regret avkjsles for & bringe belegget til & krakelere, slik
at det skapes en mattert eller opalisert del av passasjens vegg
som er innrettet til & utsettes for et medium som frembringer
deopalisering av denne del av passasjens vegg. For frembringelse
av en mattert eller opalisert del av passasjens vegg kan
stangen samekstruderes med et utvendig belegg som likeledes
etter samekstrusjonen avkjeles eller strekkes for a fa& belegget
til & krakelere. I samsvar med en fordelaktig utfgrelsesform
for fremgangsmidten ifelge oppfinnelsen oppremmes stangens
overflate fgr stangen anbringes i boringen. v

Ved tilveiebringelse av kapillarpassasjen ved hjelp av en
stang som anbringes i en boring, kan beholderen tilveiebringes
som en beholder i kroppen, og det varmeekspanderbare indikator-
medium kan fylles i beholderen gjennom boringen for stangen
anbringes i boringen.

Som beskrevet ovenfor kan imidlertid beholderen fordelaktig
tilveiebringes som en separat beholderkropp som fastgjeres til
termometerkroppen. N&r beholderen tilveiebringes som en
separat beholderkropp, er det mulig & anbringe det varmeeks-
panderbaré indikatormedium i beholderkroppen for fastgjorelse
av beholderkroppen til termometerkroppen, hvorved risikoen for
4 fordrsake odeleggelse av termometeret nar det varmeekspander-
bare medium innfg¢res, elimineres. Mediet kan fortrinnsvis
anbringes i beholderen i smeltet tilstand, hvilket gj¢r det

mulig & oppnid en ekstremt ngyaktig dosering av mediet.
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For & oppnd et meget ne¢yaktig kalibrert termometer kan
mediet holdes p& en forutbestmt temperatur etter anbringelse av
mediet i beholderen, hvoretter stangen kan innfgres i boringen
og nedsenkes 1 mediet, inntil mediets overflate nar en tempera-
turskalamarkering svarende til den forutbestemte temperatur.
Mediet kan i stedet f& lov til i alt vesentlig & st¢rkne ved en
forutbestemt temperatur etter anbringelse av mediet i beholderen,
hvoretter stangen kan innferes i boringen, idet stangens
nederste ende anbringes ovenpd det i alt vesentlige stg¢rknede
medium, og idet en temperaturskalamarkering svarende til den
forutbestemte temperatur pdferes i nivd med stangens nederste
ende.

For A4 tilveiebringe et termometer omfattende to separate
deler kan kroppen fremstilles ved sammensetning av to deler,
idet i det minste den ene av disse deler er forsynt med en
overflaterille som frembringer kapillarpassasjen nar delene er
satt sammen. Ved fremstilling av et slikt termometer med to
deler kan beholderen dessuten fortrinnsvis utformes som et
beholderhulrom i den nevnte ene del, og det varmeekspanderbare
indikatormedium kan anbringes i beholderen fgr montering av
delene. De to deler kan hensigtsmessig forbindes ved ultralyd-

sveising.

Kort beskrivelse av tegningen

Oppfinnelsen skal nd beskrives videre under henvisning
til de medfglgende tegninger hvor:

Fig. 1 og 2 viser vertikalsnitt av en férste utfgrelse
av et maksimal-avlesningstermometer til engangsbruk i samsvar
med oppfinnelsen, fig. 3 et vertikalsnitt av en annen utfgrelse
av et maksimalavlesningstermometer til engangsbruk ifglge opp-
finnelsen, fig. 4A, 4B og 4C horisontalsnitt av alternative ut-
fgrelser av en termometerkomponent av den andre utfgrelse som er
vist pd fig. 3, fig. 5 et perspektivriss av en tredje utfgrelse av
et maksimalavlesningstermometer til engangsbruk ifplge oppfinn-
elsen, fig. 6 et snitt gjennom en tredje utfgrelse av oppfinn-
elsen som er vist pa fig. 5, fig. 7, 8 og 9 vertikalsnitt av en
fjerde foretrukken utfgrelse av et engangsbruktermometer for
maksimalavlesning ifglge oppfinnelsen som viser forskjellige

trinn under sammensetning av termometeret,
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-fig, 10 et horisontalsnitt langs linjen X-X pa fig. 8,
fig. 11 et horisontalsnitt langs linjen XI-XI p& fig. 8,
fig. 12 et vertikalsnitt av en femte utfgrelse av et en-
"gangstérmometer for maksimalavlesning i .samsvar med oppfinnel-
sen, i . .

-fig. 13 et horisontalsnitt langs linjen XITI-XIII pd fig.
12, ‘ .

fig. 14 svarer til fig. 13 og viser et horisontalsnitt
langs linjen XIII-XIII pd fig. 12 i en noe modifisert utfprelse
av oppfinnelsen, '

fig. 15 er et perspektivriss som viser en mulig mate &
fremstille en kompbnént av den femte utfgrelse av oppfinnelseh
som er Qist pa fig. 12 o§ 13, og

fig. 16 et vertikalsnitt av en sjette utfgrelse av et

maksimumtermometer for engangsbruk ifglge oppfinnelsen.

Detaljert heskrivelse av_tegningén

Fig. 1 og fid.AZ-viser én'erste utfgrelse av et maksimal-
avlesningstermometer for engangsbtuk i sams&ar medAoppfinnel¥
sen og betegnet med 10 som helhet. Termometeret 10 omfattef
to hovedkomponenter betegnet 11 henholdsvis 12. Komponenten
11 danner en beholderdel . av termometeret og.komponehten 12
danner en kroppsdellav termometeret. Ved sin gvre ende,er
‘komponenten 11 forsynt med en tfaktaktig forlengelse 13 som
er innrettet til & samvirke med et tilsvarende utformet konisk
‘nedre endeparti ;4 av komponenten 12. Innerrommet i komponen-
‘ten 11 ex fylt med en forutBestemt‘n¢yaktig dosert mengde av
et varmefekspanderbart medium, f.eké. en fettaktiq substans
“som er .innfprt i kompohentéhs ll'innerrom,4fortrinnsvis-i smel -
tet tilstand. En langsgaende kapillarboring 16 i komponenten
lZ'ér apen ved den nedre ende av komponenten lZ-bg kan forsegq-
Zles'ved den ¢vre'ende av komponenten 12 (ikke v;st p& tegnin-
gen) eller alternativt, er kapillarboringen 16 dpen ved begge
ender. Komponenten 12 er forsynt med en temperaturskala 17
som fortrinnsvis er trykt pd ytterflaten av samme. )

De to komponenter 11 og 12 kan forbindes med hverandre p&
en hvilken som helst passende mite, f.eks. sammenlimes eller
sammensveises, forbindes i en varmesveiseprosess eller forbin-

des ved hjelp av samvirkende indre og ytre gjenger anordnet pé&
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innerflaten av den koniske forlengelse 13 av komponenten 11 og
pa ytterflaten av det koniske endeparti 14 av komponenten 12.

Fig. 1 viser komponentene av den f@rste utfgrelse av opp-
finnelsen'f¢r sammernisetning, og fié. 2 viser de samme gomponeh-'
ter étter at termometerkomponentene 1l og 12 er forbundet med
hverandre som forklart ovenfor. Nar kapiilarboringen ié er
forseglet ved dén ¢vre>ende av komponenten 12 utf¢reé forbin-
delsesprosessen mens termometerets indre utsettes for vakuum,
mens ingen slik foranstaltninger trenges na&r kapillarboringen
16 er apen ved begge ender. -

Kapillarboringen 16 kan fremstilles p& en hvilken som
helst passende mate som sikrer at i.det minste en del av kapil-
larvéggeh er innrettet til & fordrsake en pdviselig og irrever-
sibel forandring av lysgjennomtrengningsevnen av nevnte del av
kapillarveggen ndr den bringes i bergring med det varme-ekspan-
derbare indikatormedium som étiger inn i kapillarboringen 16
nar det utsettes for oppvarming i det relevante temperaturém—
rdde. Kapillarboringen 16 kan imidlertid fordelaktig vere frem-
stilt ved st¢p1ng av kapillarrgrkomponenten 12 p& en tynn stav
som trekkes ut fra komponenten 12 etter avkjeling, slik at in-
nerflaten av kaplllarborlngen-lG blir mattet. N&r det varme-
.ekspanderbare indikatormedium 15, som fortrinnsvis er et fett-
aktig medium, stiger i kaplllarborlngen 16, deopaliseres den
mattede oyerflate av kapillarboringen til det niva til hvilket
indikatormediumsgylen stiger, og néar indikatormediums¢ylen
trekkes tilbake etter évkj¢ling férbli: den indre mattede flate
av kapillarboringen dekket med et skikt av det fettaktige me-
dium som for&rsaker en synlig pdviselig forandring av lysgjen-
némtrengn;ﬁgsévnen av kapillarveggen fordi dEt_feEtaktige-me-
dium fyller ut de mindre urégelmessighetef i kapillarveggen
og sdledes danner en jevn, alatt innerflate som ikke fordrsa-
ker noen vesentlig difffaksjon av lystransmisjonen gjeﬁnom ka-
pillafveggen.

Det varme-ekspanderbare indikatormedium kan f.eks. vere
en polyalkylenblanding. ' V

De to terﬁometerkomponenter 11 og 12 kan vare et hvilket
som helst transparent, ikke-toksisk, fortrinpsvis omgivelses—
messig akseptabelt'plastmateriale sasom polyvinylklorid} pcly-

styren, polyakrylnitrilstyren, polymetylmetakrylat eller poly-
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karbonat.
P4 fig. 3 er en annen utf@grelse av et maksimaltermometer

til engaﬁgsbruk vist og betegnet med 20. Utfgrelsen som er
vist pad fig. 3 skilleﬁ seq fra den ovenfor beskrevne fgrste ut-
f¢relée som er vist pad fig. 1 og 2 pd to métef. For det f¢réte
er de to komponenter 11 og 12 som er vist pd fig. 1 og 2 dan-
net ved et eneste legeme eller en eneste kropﬁ 21 ifplge fig.
3. Videre er den kapillarveggdel som i samsvar med oépfinnelr
sen .er innrettet til & fordrsake en synlig og irreversibel for-
andring av lysgjennomtrengningsevnen ndr den bringes i kontakt
med det varme-ekspahderbare indikatormedium anordnet pa en
stav 22 med mattet overflate, og staven 22 er anordnet i en
langsgdende boring 23 i kroppen 21. Sammen med den langsgaende
boring 23 .danner staven 22 en kapillarpassasje .som strekker seg
fra en bunnbeholder 25 til kroppens 21 ¢Qre ende 26. Den ¢vfe
ende er forseglet med -en hette.27'som_ogsé~sikrer eller holder
staven 22 i forhold til boringen 23. Bunnbeholderen 25 er
fylt med et Varme-eképanderba:t indikatormedium som stavens
22 nedre ende er nedsenket i. TIndikatormediets gvre fléte'er
betegnet med 28. Videre er kroppen- 21 forsynt med temperatur-
5kalamarkeringér 29 som fortrinnsvis er -anordnet pé'aen ytre
:overflate av kroppen 21 ved hjelp av patrykking. Markeringene
29 er plassert i avstand fra hverandre slik at avstanden mel-
4lbm to markeringer svarer til en forutbestemt temperaturgkning
som fordrsaker en ‘tilsvarende gkning av indikdtormediets over-
flate 28vi‘kapillarpaSsasjen mellom staven 22 og boringens 23
innerflate. ' ) ) ‘
Kroppen 21 kan ve;e av samme materiale som termometerkom-'
ponentene 11 og 12 vist p& fig. 1 og 2. Videre kan indikator-
mediet 25 vare av samme art som indikatormediet 15 i den fg@grste
‘utfgrelse av oppfinnelsen p& fig. 1 og 2. Overflaten av sta-
ven 22 er mattet eller opalisert, fortrinnsvis gtter.en,pro—
sess som er beskrevet mer ngyaktig nedenfor, og materialet for
staven 22 er fortrinnsvis identisk med materialet for kroppen
21. Hettén 27 kan vere anordnet som varmesmelteklebemiddel,
klgbémiddel basert pé,oppl¢§nihgsmiddel eller som katalytisk
herdende klebemiddel. Alternativt kan staven 22 bg kroppen 21
Qere sveiset til hverandre, f.eks. ved ultralydsveising.

Staven 22 kan ha et hvilket som helst hensiktsmessiqg



tverrsnitt.. Tre alternative tverrsnittformer for staven 22 er
vist pd fig. 4A, 4B.Og 4C. Fig. 4A viser en stav 22A med sir-
kular tve_rrsnittsforri\-anordhet i den langégéende boring 23 1
kroppen 21. Tilsvarende viser fig. 4B en stav 22B med trekant-
formet tverrsnitt og fig: 4C viser en stav 22C med'kvadratisk
Everrsnitt. Andre konfigurasjoner er imidlertid mullge, hvil-
ket vil fremgd av beskrivelsen nedenfor.
Nar det varme-ekspanderbare indikatormedium oppvarmes
stiger i kapill;rpaséasjen mellom innerflaten av den langsga-
~ende boring.23 og ytterflaten av den mattede stav 22‘til et
nivéd som erestdende .svarer til den temperatur som mediet er ut-
satt for. Indikatormediet som stiger i kapilldrpéssésjén‘for—
arsaker deopalisering av stavens 22 ovérflate og dermed‘forér-
saker en pdviselig og urreversibel forandring av legjennom—
‘trengningsevnen av'kapillarpassasjehs vegqg. 'Forandfinger er
klart:synlig gjennom kroppens 21 gjennomsiktige vegg{
Nér utf¢reléen if¢lge>fig. 3 settes sammen innfgres fe@rst
en forutbestemt, ngyaktig dosert mengde indikatormedium i bunn-
beholderénVZS gjennom den langsgdende boring 23, Boringens
inngrflate er fullstendig glatt og_intet indikatormedium vil
derfor avsettes pid innerflaten. Fortrinnsvis innfgres indika-
tormedieﬁ’i smeltet tilstand. Deretter anordnes_stéven.22 i
‘boringen 23‘§é forgtbeétemt niva i forhold til kroppen 21.
‘Deretter festes staven 22 i forhold til krbppen 21 ved hjelp
av- hetten 27 som.ogsa tjener som forsegling for termometeret.
N&r kroppbeholderen 25 fylles med indikatormedium. er de@
yttefst.viktig 3 dosere ytterst ngyaktig indikatormédiummeng—
~den fordi den volumétriske_eképansjon av indikatormediet ef
bestemt‘ved volumét'av indikatormediet, varmeutVLdelseskoeffi—
sienten av medlet og temperaturgkningen, og ‘saledes den maksi-
male temperatur som skal males. Den yolumetrlske ekspansjon-
av'indikatormediet omdannes til -en linear bevegelse av over-
flaten 28 av indikétofmediet i kapillarpassésjén Derfor kan
det pa. fig. 3 viste térmometér, hvor en opalisert eller mattet
stav er anordnet justeres eller kalibreres pa en meget enkel
mate. Det antas at en n¢yaktlg -dosert volummengde av indika-
tormedlum 1nnf¢res i bunnbeholdoren 25 VDd en forutbestemt n@gy-
aktig flksert temperatur og fortrinnsvis som nevnt ovenfor i
smeltet tilstand. Den mattede eller opallserte stav 22 innfo-
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res deretter i boringen 23 og nedsenkes i indikatormediet i
bunnbeholderen 25 til overflaten 28 nir en markering 29 som
svarer til den ngyaktig bestemte fylletemperatur. Deretter
kuttes staven 22 av ved kroppens 21 gvre ende od festes - til
samme ved_hjelp av hetten 27. Alternativt kan. termometeret
som er vist pé fig. 3 kalibreres pa& en méﬁe som er,beskrevef
nedenfor i forbindelse med fig. 7,8 og 9. Videre kan utfep-
relsen ifglge fig. 3 .forsynes med en beskyttelse mot.destruk—
sjon av termomeferet fgr bruken sdsom forklaft i forbindelse
med fig..7, 8 og 9. - ‘ .

' Det er & forspé at den ovenfor forklarte fgrste og andre
utfgrelse av oppfinnelsen ifplgé fig. 1 og 2 og i fig. 3 kan
modifiseres pé forskjellige miter. S3ledes kan utfgrelsen
if¢lgé fig.” 1 og 2 forandres pé en slik mate at en stav benyt-
tes som tjenér'deh ovenfornevnte justeiing eller kalibrefing.
I denne alternative utfgrelse skal kapi;lafborinqen.LG vare
forstgrret til en vesentlig.st¢rre_boring som svarer til bo-
ringen 23 i utfgrelsen som er vist péd fig. 3.

Fig. 5 og 6 viser en tredje utfgrelse av oppfinnélsen om-
fattende to plateformede komponentet eller deler betégnet 35
henholdsvis 36. De to deler er innrettet til & settes sammen
til en avlang kropp under bruk av en hvilken-som helst hen- .
'siktémessig teknikk, f.eéks. liming eller sveising eller ultra-.
lydsveising. De to deler er fortrinnsvis fremstilt av gjen-
nomsiktig plastmateriale, s&som polyvinylklorid, polystyren,
polyakrylnitrilstyren, polymetylmetakrylat eller polykarbonat.
"En’.av de to deler kan imidlertid‘v@fe fremstilt av et annet-
materiale sdsom aluminium for ¢kning-av termometerets tempéra-
turreaksjonsevre. Delen 35 er utstyrt med ét,behoiderhulrom
37 og et langsgéende‘spor 38 som skal utgjgre en del av en ka-
‘pillarpassasje nér de toAdeler er satt sammen.til-en énesﬁe
avlang kropp. Sporet 38 er fortrinnsvis formét 51lik at der er
dannet en opalisert eller mattet sporove;flate som skal kunne
deopaliseres ved hjelp av et vafmeekspanderbart ;ndikaﬁormedium
som finnes i beholderhulrommet 37. Alternativt kan delen 36
ha en mattet flate eller en .del av en mattet flate som vender
mot sporet 38 nar delene er sat£ sammen og som skal kunne deo-
paliseres ved hjelp av nevnte indikatbrmedidm. Hver av de to

komponehter 35 og 36 eller deler av disse komponentene kan inn-
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rettes til é fordrsake en paviselig.og irreversibel forandring
av lysgjennomtrengnlngsevnen i kaplllarveggen som forklart i
forbindelse med andre trekk ved oppfinnelsen.

FPig. 7, 8 og 9 viser vertikalsnitt av -den fjerde fore-
trukneAutf¢relse if¢lge'oppfinnelsen i.forskjéliiQe“trinn»av
fremstlllingsprosessen Pa disse figurer er identiske deler
betegnet med 1dentlske henv1sn1ngstall Termometeret som er
vist pa flg. 7 - 9 omfatter to hovedkomponenter, nemlig en av-

~lang kropp. 40 og en beholderkroép 41. " Den avlange kropp 40 er
fremstilt év‘gjennbmSiktig materiale, sééoh polyvinylklorid,
polystyren,'polyakrylnitrilstyrén, polymetylmetakrylat eller
polykarbonat og er forsynt med en sentral‘langégéende boring
42.A‘Den avlange kropp 40 kan fremstilles i en ekstrudeiingé—
pfosess og kan sdledes produseres hed ytterst smd toleranser.
Ved den ﬁédre'ende av den avlange kropp 40 er anordnet et ring-
formet spor 43 og ved sin neare.ende 44 har den avlange kropp
40 nedéatt diameter i forhold til kréppené 40 totale diameter.
Videre har den avlange kropp'40 et traktformet innlgp 45 ved
sin nedre ende. Skjg¢nt beholderkroppen 41 kan vaere fremstilt”
av samme materlale som den. avlange kropp 40, foretrekkes a
fremstille beholderkroppen 41 av et materiale med god varmeled-
'ningsevne, sdsom aluminium. Til fremstilling av beholderkrop-
pen 41 kan en'kaldpressingsprosess'benyttes. T beholderkroppen

.41 finnes. en ngyaktig dosert, forutbestemt mengde av varmeek-
spanderbart indikatormedium 46. Indikatormediet er fortrihns—
vis et fettaktig medium med smeltepunkt retf under det fele—
 vante temperaturomféde For kliniske formal, dvs. ved maling
innenfor omradet 25 - 45 C, kan en polYeEylenglykolblénding
benyttes som et fettaktlg medium. Indikatormediet 46 finnes
,fortrlnnsv1s i beholderkroppen 41 i smeltet tllstand Beholder-
kroppen 41 er ved sin gvre ende forsynt med et stumpkjeglefor—
met endepart1 47 innrettet til & lette monteringen av den av-
lange kropp 40 p3 toppen av beholderkroppen 4l.

Etter at indikatormediet 46 er fylt i beholderkroppen 41,
monteres den avlange kropp 40 pA toppen av beholderk:dppeﬁ 41
hvoretter det stumpkjegleformede endeparti 4f av beholdérkrop—
pen 41 presses inn i sporet 43 for 3 sikre de to kropper i for-
Lold til hverandre. Som det frémgér av fig. 8‘presses en liten

mengde.indikatormedium 46 i boringen 42 gijennom innlgpet 45
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nédr den avlange kropp 40 er anbragt pd toppen av beholderkrop-
pen 41. For & tette forbindelsen mellom de to kropper, kan
overflaten av beholderkroppen 41 vere forsynt med et belegg,
eller alternativt, fortrinnsvis med et overtrekk over hele yt-
terflaten gvtg§g§g§3tfor & hindre den metalliske ber¢rin§ med
kroppen, 6g en tetninésmasse kan vere plassert i sporet for
det koniske endeparti 47 presses inn i sporet 43. Nar de to
kropper er forbundet med hverandre og forseglet, innfgres en
stav med en opaliseft flate i boringen 42 til staven ndr den
gvre flate 49 av indikatormediet 46 i boringen 42. P& dette
tidspunkt har indikatormediet fatt anledning til i det vesent-
lige & st¢rkne ved en forutbestemt temperatur, og termometeret
kan pa dette stadium justeres eller kalibreres pd en ytterst
enkel médte. En helt ngyaktig dosert mengde indikatormedium er
blitt innfgrt i beholderkroppen 41 og bestemmer ved den her
gjeldende temperatur, et nivd som svarer til den ¢gvre flate 49.
Under antagelse at temperaturen opprettholdes pad dette forutbe-
stemte fikserte nivd og at staven 48 har en ngyaktig definert
lengde, kan den ¢vre ende av staven 48 som stikker frem fra en-
den av den avlange kropp 40, benyttes som en fgring for den
langsgdende justering av patrykningen i form av en temperatur-
skala 50 pa utsiden av den avlange kropp 40, slik at skalamar-
. keringen som svarer til den gjeldende temperatur patrykkes i
en avstand fra den g¢gvre ende av staven 48 som er ngyaktig lik
den ngyaktig definerte lengde av staven, og sdledes er anord-
net ngyaktig pd et niva som svarer til den nedre ende av sta-
ven 48 og dermed befinner seg pd et nivd som ngyaktig svarer
til den gvre overflate 49. Til slutt festes staven 48 i for-
hold til den avlange kropp 40, dvs. fastlimes eller fastsvei-
ses scm antydet ved 51 og som forklart i forbindelse med fig.
3. En eventuell overskytende del av staven som stikker frem
fra den avlange kropps 40 g¢vre ende kuttes av om ¢gnskelig. Al-
ternativt kan imidlertid termometeret som er vist pa fig. 9
kalibreres pa den méte som er beskrevet i forbindelse med be-
skrivelsen av fig. 3.

Fig. 10 viser et horisontalsnitt langs linjen X-X p& fig.
8. Som nevnt ovenfor er beholderkroppen 41 fortrinnsvis frem-
stilt av aluminium for oppndelse av kort temperaturreaksjons-

tid for maksimalavlesningstermometeret. For ytterligere gkning
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av ‘fplsomheten av termometeret ved ¢kning av varmeovergangen
fra kroppen 41 til 1nd1katormed1et, er aluminjiumkroppen 41 for-
synt med ribber 52 som rager ut av 1nnerflaten av beholder~
kroppen 41 inn i kroppens indre rom. ‘

‘ Fig. "11 viser horisontalsnitt langs linjen XI-XI p& fid

8. Staven 48 ‘omfatter to komponenteér, nemllg en indre metall—
trdd 54 som sikrer mekanisk styrke og som er omgitt av et skikt
'53 av plastmateriale sésom polyv1nylklor1d, polystyren, poly-
akrylnitrilstyren, poiymetylmetakryrat eiler polykarbonat.
Staven 48 fremstllles i en ekstruderlngsprosess, og etter ek-
struderlngen trekkes staven 48 gjennom et rgmmeverktgy: for til-
velebrlngelse av den 3ttekantede tverrsnlttsform som er vist

' pa flg, 11, og v1dere tllvelebrlngelse av en opalisert eller
mattet ytterflate. Selvfglgelig kan staven utformes med andre
tverrsnittsformer enn vist pd fig. 11, f.eks. med trekantet,
4kvadratisk,'sek$kan£et tverrsnitt osv. Videre kan ékstrudering
og rgmming foregd pd en homogen trad av plaétmateriale uten
“bruk av metalitrédén 54. En slik homogen plasttrad kan for-
trinnsvis vere av polykarbonat. :

N&r termometeret benyttes, stiger indikatormediet 46 i
meilomfbmmet mellom ytterflaten av staven 48 og boringens 42
innerflate, hvilket rom danner en kapillarpassaSje, og’fbrér?
-saker deopalisering av den.opaliSerté ellerﬂmattgdé ytterflafe
av staven 48 og for5rsaker s&ledes en padviselig og”irreversi-
bel fbrandring év lysgjennomtrengningsevnen av»passésjeveggen.

Ved en alternativ utfgrelse er-stavén 48 forsynt med '
glatt ytterfiate og tjener sdledes bare til'ébavgrehse kapil-
larpassaSJen samt til kallbrerlng eller justerlng Istedenfop
er lnnerflaten av boringens vegg i den avlanqe kropp 40 opa-
lisert ellexr mattet. En mattet innerflate av boringens vegg
kan tllvelebringes i en samekstruderlngsprosess hvor den av-
lange kropp 40 ekstruderes sammen med et 1nmerflatebelegg sorm
er innrettet til & krakelere nir det nedkj¢les eller strekkes.
I denne alternative utfgrelse oppnds den pdviselige og irrever-
sible forandring av lysgjennomtrengningéevnen av kapillarveg-
gen ved deopalisering.av boringens vegg.

I en noe modifisert alternativ utfgrelse, fremStillés be-
holderveggen 41 opprinnelig med vesentlig stdgrre indre volum,
slik at dét varme-ekspanderbare indikatcrmedium gis anledning
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gis anledning til & ekspandere i det for¢kede.volum’nér det
utsettes for temperaturgkning, f.eks. under lagring eller-
transport, uten at det'dermed‘gj¢r fermometeret ubrukeligqg. F¢f
bruken monteres termometeret ifglge denne sQakt modifiserte
alternative utfgrelse i etvpresseverkt¢y soﬁ'er innrettet til
alredusereldet"indré volumet av beholderkroppen ﬁl til et ngy-
aktig, pa forhand bestemt volum, for derved & gjére termomete-
ret ferdig til bruk.

I den ovenfor forklarte foretrukne utfgrelse av - oppfinnel-
sen som er vist pd fig. 7 -9, kan beskyttelse mot beskadigelse
av termometereﬁ fgr benyttelsen ved at det utsettes for.tempe-
raturgkning tilveiebringes pa en alternativ,méte;. Istedenfor
& feste staven 48 som vist pad fig. 9, kan staven 48 leveres som
en separat komponent som er innrettet til & fgres inn 1 bbrin—
gen 42 umiddelbart for termometeret skal brukes. Ved denne al-
ternative utf¢relSe kan en sterkt etéérgivende membran- anbrin-
ges ved den nedre ende av den avlange kroppA42 for innelukning
av indikatofmediet i beholderkroppens 41 indre rom og innenfor
det lengste parti av borinjen 42 og det traktformede innlegp-45.
Ved denne utférelse kan staven 48 vere forsynt med en spiss
ende som kan perforere membranen ndr den fgres inn i béringen
42. Videre kan en membran vare anordnet ved. den avlangévkrOpps
42 ¢vre ende for & hindre skit£‘0g~st¢v i & trenge inn i borin-
gen 42, 6g denne membran g;’ogsé innrettet til & perforeres
med den skarpspissede stav 48.n5r staven fgres inn i boringen
42. 'Da imidlertid indikatormediet bare stiger til et ganske
lavt niva i boringen 42 ndr det utsettes for}températur¢kning,
hvis ikke staven 48 er montert i boringen, kan den fgrstnevnte
membran slgyfes. I disse~élternative utfgrelser er staven 48
og den avlange kropp 40 fortrinnsvis'ﬁtstyrt med holdeinnret-

Vninger.som holder staver 48 i forhold til den avlange kropgs
40 boring 42 nér denne er riktig innf¢rt i boringen 42. Videre
kan stavgh 48 vare montert i en kulespisspgnnlignende anordning
slik at en ¢Qre del av staven 48 stikker ut av ytterflaten av
den avlange Kropp ndr termometeret leveres fra fabrikken. Fgr
bruken av termometeret presses staven ned 69 derved'éjQIes.teru
mometeret ferdig til bruk. ‘Ved denne alternative utfgrelse er
staven 48 fortrinnsvis montert i ‘en forsegling sasom en O-ring-

tétning anordnet ved toppénvav den avlange kropp 40.. Ved denne
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anordning kan enten staven 48 eller boringéns 42 innerflate
som sammen danner kapillarpassasjen vare forsynt med en opa-
lisert eller mattet overflate sOm-béskrevet ovenfor.

Fig. 12 viser et vertikalsnitt gjennom en femte utfgrelse
av oppfinnelsen. 'Utf¢re;sen som er vist pa& fig. 12 omfatter
to pr¢ver¢rli§nende komponenter betegnet henhpldévié'60 og 61/
0g som er montert i hverandre. I den nedenfor fglgende beskri—
velse er de to komponenter betegnet henholdsvis ytre prevergr
60 og indre prgvergr 61, skjgnt det er & forsta at prevergrene
‘fortrinnsvis er fremstilt av gjennomsiktig piastmatefialé sa-
som polyvinylklofid, polystyren, polyakrylnitrilstyren, poly-
metylmetakrylat eller polykarbonat. Ytterflaten av det indre
pr¢ver¢r‘61 er forsynt-méd et langsgdende utflatet overflate-
omréde 62'tiiveiebragt Ved hjelp év et skjereverktgy som skal
forklares narmefe‘nedénﬁbr. Ytterflaten av det ytre prgvergr
60 er forsynt med markeringer 63 som utgjgr en temperéturskala.
Fgr piésSeringen av innerrgret 61 i ytterrgret 60, innfgres’ en
‘forutbestemt, ngyaktig bestemt mengde varme-ekspanderbart in-
dikatormedium 64 i bunnen av det ytre prgvergr 60. Etter mon-
teringen av det indre prgvergr 61 i det ytre provergr 60, be-
fiﬁner indikatormediet 64 seg inneldkkgt innenfor et mellomrom
dannet mellom de td prgvergrene. DeEte mellomrom som-utgjer
eﬁ behqlder for indikatormedium'er i ‘forbindelse med en pas?
sasje som er dannet mellom den indre_fléte av det ytre prgve-
rg¢r 60 og det utflatede flateomrdde 62 av det indre prevergr
61. Det utflatede overflateomrdde 62 danner en mattet eller
opalisert overflate som deopaliseres nar den bringes i kontakt
med indikatormediet som fortrinnsvis er et fettaktig medium
som besk:evet ovenfor, f.eks. en polyetyienglykolbléhding,

P& fig. 13 er et horisontalsnitt vist forlwpénde'langs
linjen XIII-XIII p& fig. 12. Fig. 13 viser det ytre preversgr
60 0g det indre prgvergr 61, og det siste er forsynt med'et ut-
flatet oveffléteomréde 62 som sammen med innerflaten-av det
ytre prgvergr 60 danﬁer‘den nevnte paésasje som er betegnet med
65 pa fig. 13. P3 fig. 14 er et horisontalsnitt vist som sva-
rer til fig. 13, men viser en nce modifisert utforelse. Ved
denne noe modifiserte utfprelse er den mattede overflate som
skal deopaliseres nar den bringes i kontakt. med det féttaktige

“indikatormedium anordnet i et spor 66 med rektanguler tverr-
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snittsform ved den indre flate av det ytre prgvergr 60. Ved
denne svakt modifiserte utfprelse er det ytre utflatedé over-
flateomrdde 62 av det indre prgvergr 61 unngétt.

P& fig. 15 vises skjematisk en fremgangsmite for fremstil-
ling av et nedflatet overflateomr&de. En rgrformet kropp 67
maskinbearbeides ved hjelp av et skjereverktgy 68 som tilveie-
bringer en langsgdende flat overflatedel 69. Det flate over-
flateomridde 69 danner en mattet eller opalisert overflate som
svarer til det flate partiet 62 av det indre prgvergr 61 som
er vist pa fig. 12,

A Fig. 16 viser en sjette utfgrelse av et termometer til
avlesning av maksimumtemperatur innrettet til engangsbruk,
hvor termometeret er betegnet med 70. Termometeret omfatter
en avlang kropp 71 som fortrinnsvis er fremstilt av et gjennom-
siktig plastmateriale sdsom polyvinylklorid, polystyren, poly-
akrylnitrilstyren, polymetylmetakrylat eller polykarbonat;

Den avlange kropp 71 er forsynt med to langsgaende boringer
henholdsvis 72 og 73. Som det fremgdr av fig. 16 har boringen
72 vesentlig mindre tverrsnittsareal enn boringen 73. Ved sin
nedre ende er den avlange kropp 71 forbundet med en beholder-
kropp 74 som i det vesentlige er identisk med den ovenfor be-
skrevne beholderkropp 41 som er vist pd fig. 7 - 10. Som det
fremgar av fig. 16 er den minste boring 72, mellomrommet dannet
innenfor beholdEE?ppsﬁ og den minste del av den nedre ende av
den stgrste boring 73 fylt med et varme-ekspanderbart indika-
tormedium 76. Indikatormediet innfg¢res beholderen gjennom den
minste boring 72 i en negyaktig dosert mengde som antydet med
pilen 77. Fra den nedre ende av den avlange kropp 71, rager

en veggformet strgmf@ring 75 som er stgpt i ett med den av-
lange kropp 71 inn i innerrommet i beholderkroppen 74. Strgm-
foringen 75 er innrettet til 3 tilveiebringe en homogen fyi-
ling av innerrommet i beholderen 75. Den stgrste boring 73 er
innrettet til & utstyres med en stav som i det vesentlige er
identisk med staven 48 som er vist pa fig. 8 og 9. Etter at
indikatormediet er fylt i termometeret 70, forsegles den minste
boring 72 med en propp som ikke ér vist pé& tegningen, slik at
det varme-ekspanderbare indikatormedium bare tillates & ekspan-
dere inn i den stgrste boring 73, og derved deopaliserer staven

som er anbragt i1 denne stgrste boring 73.
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Patentkraw

1. Maksimumanvisende termometer {(10,20,70) til engangsbruk og
med en kropp (12,21,35,49,60,71) hvori det er avgrenset en
kapillarpassasje (16,65), en beholder (11,37,41,74) som er i
forbindelse med passasjen, og et varmeekspanderbart indikator-
-medium (15,25,46,64,76) som er innesperret i beholderen
(11,37,41,74), hvor beholderen og passasjen er innrettet til &
tillate ekspansjon av mediet inn i passasjen n&r mediet
utsettes for varme, og hvor i det minste en del (62,65) av
passaéjens (16,65) vegg som kan utsettes for indikatormediet er
innrettet til & gjennomgd en detekterbar og irreversibel
endring av lysgjennomtrengningegenskapene ndr den bringes i
kontakt med mediet, kar akterisert ved at den
nevnte del (62,65) av passasjéns (16,65) vegg er mattert slik
at denne del av passasjens vegg er opalisert, idet mediet er
innrettet til & frembringe en irreversibel deopalisering av den
nevnte del av passasjens vegg nidr denne bringes i kontakt med
mediet, eller er forsynt med et overtrekk eller en film av et
materiale som frembringer en detekterbar og irreversibel
indikasjon n&r den bringes i kontakt med det varmeekspanderbare

indikatormedium.

2. Termometer ifglge krav 1, hvor termometerets kropp er
sammensatt av to deler (35,36) som er innrettet til & settes
sammen til nevnte legeme, idet i det minste den ene (35) av
delene er forsynt med en overflaterenne (38) som er innrettet
til & frembringe kapillarpassasjen nar delene (35,36) er satt
sammen, k arakterisert ved at overflaterennen

utgjer den nevnte del av passasjens vegg.

3. Termometer ifglge krav 1, i hvilket termometer der i en
boring (23,42) som strekker seg i lengderetningen i kroppen
(12,40,60) er anordnet en stang (22,48,61) og hvor stangen
{22,48,61) og boringen (23,42) sammen avgrenser den nevnte
passasje, karakterisert ved at en overflatedel

(62) av stangen (22,48,61) utgjer den nevnte del av passasjens
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vegyg eller at en del - av boringens vegg utgjer den nevnte del av. .

passasjens vegg.

4. Termometer ifglge krav 1, 2 eller 3, kar akteri-

s er t v e d at refraksjonsindeksen for materialet i kroppen
(12,21,35,40,60,71) og refraksjonsindeksen for mediet (15, 25,
46, 64, 76) 1 det alt vesentlige er identiske.

5. Termometer ifgplge krav 4, karakterisert
v ed at de to refraksjonsindekser ligger i omr&det 1,4 - 1,6.

6. Termometer ifglge et eller flere av de foregdende krav,
karakterisert ved at det varmeekspanderbare
medium (15,25,46,64,76) er en fettet substans.

7. Termometer ifplge krav 6, karakterisert
ved at den fettede substans er valgt blant fettstoffer og
polyalkylenglykoler.

8. Termometer ifplge krav 7, k ar ak teris e‘r t
ved at den fettede substans er en blanding av polyalkylen-
glykoler med molkekylvekt i omradet fra ca. 300 til 5000,
spesielt fra ca. 400 til ca. 4000.

9. Termometer ifplge krav 6, 7 eller 8,
karakterisert ved at det varmeekspanderbare
medium (15,25,64,76) har et smeltepunktsomrade pa ca. 2 - 6°C

innenfor det relevante temperaturmdlomréade.

10. Fremgangsmite for fremstilling av et maksimumanvisende

termometer til engangsbruk og omfattende fg¢lgende trinn:

a) fremstilling av en kropp (40) ved ekstrudering av et rer
med en boring (42) og ved avskjzring av reoret i en forutbestemt
lengde,

b} tilveiebringelse av en beholder (41) som er i forbindelse
med boringen (42},

c) anbringelse av et varmeekspanderbart indikatormedium (46)
i beholderen (41),
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d) anbringelse av en stang i boringen for avgrensning av en
kapillarpassasje, idet beholderen (41) og passasjen (42)
innrettes til 4 tillate ekspansjon av mediet (46) inn i

passasjen nar mediet utsettes for varme, karakter i~
sert ved at den av stangen (47) avgrensede kapillar-
passasje for anbringelsen av stangen i boringen gis en mattert
overflatedel eller at boringen forsynes med et overtrekk eller

en film som frembringer en detekterbar og irreversibel indikasjon
ndr den bringes i kontakt med det varmeekspanderbare indikator-

medium.

11. Ffemgangsméte ifplge krav 10, karakterisert
ved at stangens (67) overflate (69) opprgmmes fg¢r anbring-

elsen av stangen i boringen.

12. Fremgangsmate ifglge krav 10 eller 11, karakteri-
s ert ved at mediet (46) etter anbringelsen i beholderen
(41) holdes pad en forutbestemt temperatur, hvoretter stangen
(48) feres inn i boringen og nedsenkes i mediet til mediets
overflate nir en temperaturskalamarkering som svarer til den

nevnte forutbestemte temperatur.

13. Fremgangsmite ifelge krav 10 eller 11, kar ak ter i-
sert ved at mediet (46) etter anbringelsen i beholderen
(41) fAr anledning til i det vesentlige A& stgrkne ved en
forutbestemt Eemperatur, hvoretter stangen (48) fe¢res inn i
boringen, idet den nederste del av stangen anbringes oppA det i
alt vesentlige stgrknede medium, og hvor det pd he¢yden med
stangens nederste ende plasseres en temperaturskalamarkering

som svarer til den nevnte forutbestemte temperatur.
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