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【 請 求 項 １ 】
金 属 膜 か ら な る 電 極 を 下 地 窒 化 ガ リ ウ ム 系 化 合 物 半 導 体 層 （ 以 下 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 と
言 う ） 上 に 有 す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 に お い て 、

下 地 化 合 物 半 導 体 層 の 電 極 金 属 膜 と 接 す る 表 面 全 域 の い ず れ の １ μ ｍ 幅 領 域 で も 、
下 地 化 合 物 半 導 体 層 を 構 成 す る 結 晶 の 格 子 定 数 よ り 深 い 深 さ の 凹 部 が 幅 方 向 の 線 上 に ２

個 以 上 存 在 す る よ う に 、 凹 部 が 表 面 全 域 に 分 散 し て 存 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ
リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
金 属 膜 か ら な る 電 極 を 下 地 窒 化 ガ リ ウ ム 系 化 合 物 半 導 体 層 （ 以 下 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 と
言 う ） 上 に 有 す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 に お い て 、

下 地 化 合 物 半 導 体 層 の 電 極 金 属 膜 と 接 す る 表 面 全 域 の い ず れ の １ μ ｍ 幅 領 域 で も 、 凹
凸 を 構 成 す る 凸 部 の 頂 部 と 凸 部 に 隣 接 す る 凹 部 の 底 部 と の 高 さ の 差 （ 段 差 ） が 下 地 化
合 物 半 導 体 層 を 構 成 す る 結 晶 の 格 子 定 数 よ り 大 き な 凹 凸 が 幅 方 向 の 線 上 に ２ 個 以 上 存 在 す
る よ う に 、 凹 凸 が 表 面 全 域 に 分 散 し て 存 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導
体 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
金 属 膜 か ら な る 電 極 を 下 地 窒 化 ガ リ ウ ム 系 化 合 物 半 導 体 層 （ 以 下 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 と
言 う ） 上 に 有 す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 に お い て 、

下 地 化 合 物 半 導 体 層 の 電 極 金 属 膜 と 接 す る 表 面 全 域 に 凹 凸 が 分 散 し て 存 在 し 、 表 面 全
域 の い ず れ の １ μ ｍ 四 方 の 領 域 に 存 在 す る 凹 凸 も 、 凹 凸 の Ｒ ｍ ｓ （ 高 さ の 標 準 偏 差 ） が ０
． ２ ５ ｎ ｍ よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
金 属 膜 か ら な る 電 極 を 下 地 窒 化 ガ リ ウ ム 系 化 合 物 半 導 体 層 （ 以 下 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 と
言 う ） 上 に 有 す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 に お い て 、
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下 地 化 合 物 半 導 体 層 の 電 極 金 属 膜 と 接 す る 表 面 全 域 に 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 を 構
成 す る 結 晶 の 格 子 定 数 よ り 深 い 溝 深 さ で 、 溝 幅 が ３ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 溝 状 の 凹 部
が 、 ５ ｎ ｍ 以 上 ３ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の 間 隔 で 不 規 則 な 網 目 状 に 延 在 し て い る こ と を 特 徴 と す る
窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
表 面 全 域 の い ず れ の １ μ ｍ 四 方 の 領 域 に 存 在 す る 凹 凸 も 、 凹 凸 の Ｒ ｍ ｓ （ 高 さ の 標 準 偏 差
） が ０ ． ２ ５ ｎ ｍ よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素
子 。
【 請 求 項 ６ 】

下 地 化 合 物 半 導 体 層 が ｐ 型 半 導 体 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の う ち の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】

窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 が 発 光 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の う ち
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
金 属 膜 か ら な る 電 極 を 下 地 窒 化 ガ リ ウ ム 系 化 合 物 半 導 体 層 （ 以 下 、 下 地 化 合 物 半 導 体 層 と
言 う ） 上 に 有 す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 下 地 化 合 物 半 導 体
層 を 成 長 さ せ る 際 、
所 定 膜 厚 の 下 地 化 合 物 半 導 体 層 を 第 １ の 所 定 温 度 で エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 さ せ た 後 、

下 地 化 合 物 半 導 体 を 成 長 さ せ る 原 料 ガ ス を 成 膜 チ ャ ン バ に 導 入 し 続 け つ つ 第 １ の 所 定 温
度 よ り 低 い 第 ２ の 所 定 温 度 に 降 温 す る ス テ ッ プ と 、

第 ２ の 所 定 温 度 で 所 定 時 間 維 持 す る ス テ ッ プ と 、
次 い で 、 窒 素 原 料 ガ ス 以 外 の 原 料 ガ ス の 供 給 を 停 止 し 、 窒 素 原 料 ガ ス を 導 入 し 続 け つ つ 室
温 ま で 降 温 す る ス テ ッ プ と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】

下 地 化 合 物 半 導 体 層 を Ｇ ａ Ｎ で 形 成 す る と き に は 、 第 １ の 所 定 温 度 が ８ ０ ０ ℃ 以
上 １ ０ ５ ０ ℃ 以 下 、 第 ２ の 所 定 温 度 が ４ ０ ０ ℃ 以 上 ８ ５ ０ ℃ 以 下 、 所 定 時 間 が ５
秒 以 上 ６ ０ 秒 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の
製 造 方 法 。
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