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©  Verfahren  und  Schaltungsanordnung  zur  Verbesserung  der  Wiedergabe  alpha-numerischer  Zeichen  und  Grafik  auf 
Rasterbildschirmen. 
Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Schaltungsanordnung  zur 

Verbesserung  der  Wiedergabe  alpha-numenscher  Zeichen  und 
Grafik  auf  Rasterbildschirmen  beschrieben,  wodurch  sich  der 
Bildeindruck  von  Texten  und  Grafiken  auf  Rasterbildschirmen, 
insbesondere  bei  der  Wiedergabe  von  dunklen  Zeichen  auf 
hellem  Untergrund  ohne  großen  Aufwand  deutlich  verbessern 
läßt.  Dies  wird  nach  Fig.3  dadurch  erreicht,  daß  die  Hell- 
Dunkel-  oder  Dunkel-Hell-Flanken  des  Steuenmpulses  zur 
Helligkeitssteuerung  des  Rasterbildschirmes  zeitlich  verzogert 
werden.  Die  Erfindung  verbessert  nicht  nur  deutlich  den 
Bildeindruck  von  Texten  und  Grafiken  auf  Monitoren,  sondern 
ermöglicht  auch  eine  Anwendung  in  CRT-Controllern  (bei 
unbekannten  Eigenschaften  des  Datenmonitors)  und  Daten- 
monitoren  (bei  unbekannter  Steuersignalform),  besonders  bei 
hoher  Zeichenzahl  pro  Zeile  und  dazu  relativ  niedriger  Grenz- 
frequenz  der  Helligkerts Steuerstufe  oder  bei  relativ  großen 
Leuchtfleckabmessungen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i e d e r g a b e   a l p h a -  

n u m e r i s c h e r   Z e i c h e n   und  G r a f i k   a u f   R a s t e r b i l d s c h i r m e n  

gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Auf  R a s t e r l i n i e n   s c h r e i b e n d e n   B i l d w i e d e r g a b e g e r ä t e n   w e r d e n  

l e u c h t e n d e   P u n k t e   o d e r   S t r i c h e   d u r c h   d i e   H e l l i g k e i t s -  

s t e u e r u n g   e r z e u g t .   D a b e i   w i r d   a l l g e m e i n   von   d e r   A b l e n k g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   S t r a h l s   o d e r   L e u c h t f l e c k s   a u s g e g a n g e n .  

Die  L ä n g e   e i n e r   d a r z u s t e l l e n d e n   l e u c h t e n d e n   L i n i e   w i r d  

d a b e i   a n g e n o m m e n   a l s   das   P r o d u k t   aus   S t r a h l a b l e n k g e s c h w i n -  

d i g k e i t   und  Z e i t   gemäß  f o l g e n d e r   F o r m e l :  



w o b e i   1L  d i e   L ä n g e   e i n e r   L i n i e ,   V S t r   d i e   S t r a h l a b l e n k -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und   t I m p   d i e   S t e u e r i m p u l s d a u e r   f ü r   d i e  

H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   b e d e u t e n .  

G l e i c h e s   g i l t ,   w e n n   a u f   e i n e m   b e r e i t s   l e u c h t e n d e n   F e l d  

e i n e   d u n k l e   L i n i e   d u r c h   D u n k e l s t e u e r u n g   g e s c h r i e b e n  

w e r d e n   s o l l .  

Nach   d i e s e m   b e k a n n t e n   P r i n z i p   e r z e u g t e   S c h i r m b i l d e r   a u s  

a l p h a - n u m e r i s c h e n   Z e i c h e n   o d e r   G r a f i k s y m b o l e n   z e i g e n   a b e r  

b e s o n d e r s   d a n n   e i n   u n k l a r e s   A u s s e h e n ,   wenn   das   Z e i c h e n  

d u n k e l   a u f   h e l l e m   H i n t e r g r u n d   e r s c h e i n e n   s o l l .   Der  G r u n d  

l i e g t   d a r i n ,   daß   b e i   d e r   E r z e u g u n g   d e r   H e l l i g k e i t s -  

S t e u e r i m p u l s e   d i e   e n d l i c h e   A u s d e h n u n g   des   L e u c h t f l e c k s  

n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t   i s t .  

Zu  d e r   L i n i e n l ä n g e   1L  e n t s p r e c h e n d   dem  P r o d u k t   aus   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   V S t r   und   Z e i t   t I m p   kommt  n ä m l i c h   n o c h   d i e  

B r e i t e   b  des   L e u c h t f l e c k s   h i n z u   und  b i l d e t   so  e r s t   d i e  

t a t s ä c h l i c h   l e u c h t e n d e   L i n i e n l ä n g e .   E i n e   l e u c h t e n d e  

L i n i e   i s t   so  a l s o   i m m e r   l ä n g e r   a l s   s i e   e i g e n t l i c h   s e i n  

s o l l   o d e r   d a r f ,   was  i n s b e s o n d e r e   d a n n   i n s   G e w i c h t   f ä l l t ,  

wenn   es  s i c h   um  d i e   k ü r z e s t e   v o r k o m m e n d e   L i n i e ,   den  P u n k t ,  

h a n d e l t .  

B e s o n d e r s   v e r s c h l e c h t e r t   w i r d   d i e   W i e d e r g a b e q u a l i t ä t   b e i  

d u n k l e n   Z e i c h e n   a u f   h e l l e m   U n t e r g r u n d .   H i e r b e i   w i r d   d i e  

L i n i e   k ü r z e r   a l s   e r f o r d e r l i c h . g e s c h r i e b e n .   Die  F i g .   1 

v e r d e u t l i c h t   d i e s e n   Z u s a m m e n h a n g .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   B i l d e i n -  

d r u c k   von   T e x t e n   und  G r a f i k e n  a u f   R a s t e r b i l d s c h i r m e n ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   W i e d e r g a b e   von  d u n k l e n   Z e i c h e n   a u f  

h e l l e m   U n t e r g r u n d ,   o h n e   g r o ß e n   A u f w a n d   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .  

E i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   i s t   in   A n s p r u c h   4  a n g e g e b e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   bzw.   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   2  und  3  bzw.   5 

b i s   7 .  

I n s b e s o n d e r e   z e i g t   s i c h ,   daß  d u r c h   d i e   V e r z ö g e r u n g   d e r  

H e l l - D u n k e l -   o d e r   d e r   D u n k e l - H e l l - F l a n k e   des   S t e u e r i m -  

p u l s e s   e i n   d u n k l e r   S t r i c h   g e g e n ü b e r   e i n e m   h e l l e n   o d e r  

e i n   h e l l e r   S t r i c h   g e g e n ü b e r   e i n e m   d u n k l e n   l ä n g e r   g e m a c h t  

w e r d e n   k a n n .   D u r c h   U m p o l e n   d e r   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   v o r g e s e h e n e n   D i o d e   k a n n   d i e   a n d e r e  

I m p u l s f l a n k e   v e r z ö g e r t   w e r d e n .   Wi rd   d e r   v o r g e s e h e n e  

W i d e r s t a n d   a l s   T r i m m w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t ,   k a n n   d i e   V e r -  

z ö g e r u n g s z e i t   e i n g e s t e l l t   und  so  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n -  

f o r d e r u n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  



M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   n i c h t   n u r  

d e r   B i l d e i n d r u c k   v o n   T e x t e n   und  G r a f i k e n   a u f   M o n i t o r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   W i e d e r g a b e   von   d u n k l e n   Z e i c h e n   a u f  

h e l l e m   U n t e r g r u n d ,   d e u t l i c h   v e r b e s s e r n ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n e   A n w e n d u n g   i n   C R T - C o n t r o l l e r n   ( b e i   u n b e k a n n t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e s   D a t e n m o n i t o r s )   und   D a t e n m o n i t o r e n   ( b e i   u n -  

L e k a n n t e r   S t e u e r s i g n a l f o r m )   e r r e i c h e n ,   b e s o n d e r s   b e i   h o h e r  

Z e i c h e n z a h l   p r o   Z e i l e   und   d a z u   r e l a t i v   n i e d r i g e r   G r e n z -  

f r e q u e n z   d e r   H e l l i g k e i t s - S t e u e r s t u f e  o d e r   b e i   r e l a t i v  

g r o ß e n   L e u c h t f l e c k a b m e s s u n g e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g s f i g u r e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

L i n i e n e r z e u g u n g   b e k a n n t e r   V e r f a h -  

r e n ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

L i n i e n e r z e u g u n g   b e k a n n t e r   V e r f a h -  

r e n   b e i   zu  g e r i n g e r   G r e n z f r e q u e n z  

des   D a t e n m o n i t o r s ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

L i n i e n e r z e u g u n g   zu r   E r l ä u t e r u n g  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,  

u n d  



F i g .   4  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   m i t   z u g e -  

o r d n e t e m   I m p u l s d i a g r a m m   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s .  

In  F i g .   1  k e n n z e i c h n e t   d i e   o b e n   d a r g e s t e l l t e   I m p u l s f o l g e  

den   H e l l i g k e i t s - S t e u e r i m p u l s .   Die  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n  

und  z u e i n a n d e r   im  A b s t a n d   g e z e i c h n e t e n ,   g e p u n k t e t e n  

d u r c h g e h e n d e n   B e r e i c h e   1,  l '   s t e l l e n   b e n a c h b a r t e   L e u c h t -  

s p u r e n   o d e r   " Z e i l e n "   des   S c h r e i b s t r a h l s   d a r .   In  d e r   M i t t e  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   " Z e i l e n "   1,  1'  s i n d   e i n   g e p u n k t e t e r  

B e r e i c h   2  und  e i n   g e p u n k t e t e r   B e r e i c h   4  u n t e r h a l b   i h r e s  

j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   I m p u l s e s   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   k e n n -  

z e i c h n e n   d i e   b e i d e n   B e r e i c h e   2  und  4  j e w e i l s   e i n e n   z u  

b r e i t e n   h e l l e n   " P u n k t "   bzw.   " S t r i c h " .   D e m z u f o l g e   i s t   d e r  

z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   B e r e i c h e n   2  und  4  b e f i n d l i c h e  

B e r e i c h   3  o d e r   d u n k l e   " P u n k t "   zu  s c h m a l .  

I s t   d i e   L i n i e   ( " S t r i c h " )   zwei   " P u n k t e "   l a n g ,   d a n n   i s t   d e r  

F e h l e r   zwar   a b s o l u t   g e s e h e n   g l e i c h   g r o ß ,   r e l a t i v   i s t   d e r  

F e h l e r   j e d o c h   e t w a s   g e r i n g e r   und  w i r d   vom  Auge  a u c h   w e n i -  

g e r   s t a r k   w a h r g e n o m m e n .  

I s t   d i e   F r e q u e n z   des   S t e u e r s i g n a l s   im  H i n b l i c k   au f   d i e  

G r e n z f r e q u e n z   des   M o n i t o r s   zu  h o c h ,   d a n n   w i r d   das   S t e u e r -  

s i g n a l   zu  e i n e m   T r a p e z   o d e r   s o g a r   zu  e i n e m   D r e i e c k   v e r -  

f o r m t ,   was  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   e i n e n   zu  k u r z e n  

h e l l e n ,   a b e r   e i n e n   zu  l a n g e n   d u n k l e n   P u n k t   z e i g t .   D i e  



V e r f o r m u n g   des   S t e u e r i m p u l s e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e  

l e u c h t e n d e n   P u n k t e   k ü r z e r   e r s c h e i n e n   a l s   d i e   d u n k l e n  

P u n k t e   o d e r   daß  d i e   l e u c h t e n d e n   P u n k t e   s o g a r   d u n k l e r  

e r s c h e i n e n   a l s   l e u c h t e n d e   L i n i e n .  

F i g .   2a  z e i g t   w i e d e r   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   I m p u l s f o l g e  

( H e l l i g k e i t s - S t e u e r i m p u l s )   und   F i g .   2b  d i e   I m p u l s f o l g e  

am  A u s g a n g   d e r   H e l l i g k e i t s s t e u e r s t u f e   m i t   d e n   v e r f o r m -  

t e n   S t e u e r i m p u l s e n J   In   F i g .   2c  s i n d   w i e d e r   d i e   b e i d e n  

b e n a c h b a r t e n   " Z e i l e n "   1  und  1'  d a r g e s t e l l t .   In  d e r  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   L e u c h t s p u r   des   S t r a h l s   s i n d  -   e n t -  

s p r e c h e n d   den  v e r f o r m t e n   I m p u l s e n   gemäß  F i g .   2 b  -   e i n  

zu  k u r z e r   h e l l e r   " P u n k t "   5  bzw.   e i n e   zu  k u r z e   h e l l e  

L i n i e   7  und   e i n   z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   b e f i n d l i c h e r ,   z u  

b r e i t e r   d u n k l e r   " P u n k t "   6  g e z e i c h n e t .   Fü r   d e n   o p t i s c h e n  

E i n d r u c k   i s t   n u r   d e r   T e i l   des   I m p u l s e s   w i r k s a m ,   d e r   d i e  

g r ö ß t e   H e l l i g k e i t   e r z e u g t ,   d . h .   vom  Auge  w i r d   e i g e n t l i c h  

n u r   d e r ,   d e r   S p i t z e   des   D r e i e c k s   e n t s p r e c h e n d e   L i n i e n -  

t e i l ,   w a h r g e n o m m e n .  

In   F i g .   3,  d i e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   d i e   L i n i e n e r z e u -  

g u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   e r l ä u t e r t ,   i s t  

o b e n   w i e d e r   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   I m p u l s f o l g e   d a r g e s t e l l t  

( F i g .   3 a ) .   A u s g e h e n d   von   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g .   1  k a n n  

d i e   B i l d w i e d e r g a b e   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  d i e   I m p u l s -  

d a u e r   f ü r   h e l l e   L i n i e n   v e r k ü r z t   und  d i e   I m p u l s d a u e r   f ü r  

d u n k l e   L i n i e n   v e r l ä n g e r t   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t   g e m ä ß  

F i g .   3b  und  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   k o r r i g i e r t e  



I m p u l s f o l g e ,   b e i   d e r   d i e   A n s t i e g s f l a n k e n   u m  Δ t   v e r z ö g e r t  

s i n d ;   d i e   I m p u l s f l a n k e   b e i m   Ü b e r g a n g   von  D u n k e l   a u f   H e l l  

w i r d   z e i t l i c h   v e r z ö g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   F l a n k e   b e i m   Ü b e r g a n g  

von   H e l l   a u f   D u n k e l   u n b e e i n f l u ß t   b l e i b t .  ,  

Die   L e u c h t s p u r   des   S t r a h l s   ( z w i s c h e n   den  b e i d e n   b e n a c h -  

b a r t e n   " Z e i l e n "   1  und  1 ' )   gemäß  F i g .   3c  z e i g t   e i n e n  

h e l l e n   " P u n k t "   8  und  e i n e   h e l l e   L i n i e   10  e n t s p r e c h e n d  

i h r e n   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   I m p u l s e n   und  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   L i n i e n   8  und  10  e i n e n   d u n k l e n   " P u n k t "   9,  d e r  

g l e i c h l a n g   wie  d e r   h e l l e   " P u n k t "   8  i s t .  

T a t s ä c h l i c h   h a t   d e r   L e u c h t f l e c k   k e i n e   s c h a r f   b e g r e n z e n d e  

U m r i ß l i n i e ;   v i e l m e h r   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   H e l l i g k e i t   m i t  

z u n e h m e n d e m   D u r c h m e s s e r ,   d o c h   w i r d   das   m i t   b l o ß e m   A u g e  

n i c h t   so  w a h r g e n o m m e n .   Für   das   Maß  d e r   F l a n k e n v e r z ö g e r u n g  

i s t   d e r   o p t i s c h e   E i n d r u c k   b e s t i m m e n d .   S i e   muß,   a b h ä n g i g  

von   L e u c h t f l e c k g r ö ß e ,   A b l e n k g e s c h w i n d i g k e i t   und  S t e u e r -  

i m p u l s d a u e r   so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  e i n   h e l l e r   P u n k t   u n d  

e i n   d u n k l e r   P u n k t   g l e i c h   l a n g   e r s c h e i n e n .  

I s t  -   wie   in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   2  e r l ä u t e r t  -   d i e   G r e n z -  

f r e q u e n z   des   M o n i t o r s   zu  g e r i n g ,   k a n n   in   d i e s e m   F a l l   d e r  

B i l d e i n d r u c k   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   D u n k e l -  

H e l l - F l a n k e   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t ,   w ä h r e n d   d i e   H e l l - D u n k e l -  

F l a n k e   v e r z ö g e r t   w i r d .  

I s t   d i e   F l a n k e n s t e i l h e i t   n o c h   g e r i n g e r   a l s   d a r g e s t e l l t ,  

e r r e i c h t   d e r   I m p u l s   n i c h t   den   S c h e i t e l w e r t ,   und  d e r  

e i n z e l n e   L e u c h t p u n k t   e r s c h e i n t   d u n k l e r   a l s   e i n   S t r i c h .  



D u r c h   d i e   V e r z ö g e r u n g   d e r   H e l l - D u n k e l - F l a n k e   k a n n   d e r  

I m p u l s   d e n   S c h e i t e l w e r t   e r r e i c h e n   und  s o g a r   T r a p e z f o r m  

a n n e h m e n .   Als   F o l g e   d a v o n   e r r e i c h t   a u c h   d e r   L e u c h t p u n k t  

s e i n e   v o l l e   H e l l i g k e i t   und  w i r d   b r e i t e r .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   e i n f a c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  *  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

Gemäß  F i g .   4a  s i n d   e i n e   D i o d e   D  und   e i n   W i d e r s t a n d   R 

p a r a l l e l g e s c h a l t e t .   Der   g e m e i n s a m e   V e r b i n d u n g s p u n k t  

d i e s e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   und   e i n e s   am  A u s g a n g   d a z u   g e g e n  

M a s s e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r s   C  i s t   m i t   dem  E i n g a n g  

e i n e s   S c h m i t t - T r i g g e r s   ST  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   n e g i e r t e r  

A u s g a n g   m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   I n v e r t e r s   I  v e r b u n d e n   i s t .  

D ie   d e r   F i g .   4a  z u g e o r d n e t e   F i g .   4b  z e i g t   e i n   I m p u l s -  

d i a g r a m m ,   d e s s e n   e i n z e l n e   I m p u l s f o l g e n   @ ,   β ,   γ ,   s  

d i e   an  den   j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d   g e k e n n z e i c h n e t e n   S t e l l e n  

in   d e r   F i g .   4a  a u f t r e t e n d e n   I m p u l s e   d a r s t e l l t .  

D u r c h   U m p o l e n   d e r   D i o d e   D  k a n n   d i e   a n d e r e   F l a n k e   v e r -  

z ö g e r t   w e r d e n .   W i r d   d e r   W i d e r s t a n d   R  a l s   T r i m m w i d e r s t a n d  

a u s g e b i l d e t ,   k a n n   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   e i n g e s t e l l t   u n d  

so  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .   E i n  

w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t e r   A u f b a u   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

e r g i b t   s i c h ,   wenn   d e r   S c h m i t t - T r i g g e r   ST  b e i s p i e l s w e i s e  

i n   i n t e g r i e r t e r   T T L - T e c h n i k   a u f g e b a u t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i e d e r g a b e   a l p h a -  

n u m e r i s c h e r   Z e i c h e n   und   G r a f i k   a u f   R a s t e r b i l d s c h i r m e n ,  

b e i   w e l c h e m   d i e   d i e s e   Z e i c h e n   o d e r   G r a f i k s y m b o l e   e r g e b e n -  

den   P u n k t e   o d e r   S t r i c h e   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,  

i m p u l s g e s t e u e r t e   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   e r z e u g t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

H e l l - D u n k e l -   o d e r   D u n k e l - H e l l - F l a n k e n   des   S t e u e r i m p u l s e s  

z u r   H e l l i g k e i t s s t e u e r u n g   des   R a s t e r b i l d s c h i r m e s   z e i t l i c h  

v e r z ö g e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c h  n  e  t  ,   daß  d u r c h   U m s c h a l t u n g   d i e  

H e l l - D u n k e l - F l a n k e n   o d e r   d i e   D u n k e l - H e l l - F l a n k e n   v e r z ö g e r t  

w e r d e n .  



4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

g e m e i n s a m e   V e r b i n d u n g s p u n k t   von  e i n e r ,   m i t   e i n e m  

W i d e r s t a n d   (R)  p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   D i o d e   (D)  u n d  

e i n e m   am  A u s g a n g   d i e s e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   g e g e n   M a s s e  

g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   (C)  m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s  

S c h m i t t - T r i g g e r s   (ST)   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   n e g i e r t e r  

A u s g a n g   an  den   E i n g a n g   e i n e s   I n v e r t e r s   ( I )   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   um  e i n e n ,   g e g e n ü b e r   dem  E i n g a n g s i m p u l s  

g l e i c h s i n n i g e n   A u s g a n g s i m p u l s   zu  e r z e u g e n .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

W i d e r s t a n d   (R)  a l s   T r i m m w i d e r s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

S c h m i t t - T r i g g e r   (ST)   in   i n t e g r i e r t e r   T T L - T e c h n i k   a u f -  

g e b a u t   i s t .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D i o d e   e n t g e g e n g e s e t z t   g e p o l t   i s t .  
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