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DESCRIZIONE

Campo Tecnico

La presente in#enzione si riferisce in generale
a gruppi catena per cingoli per una macchina opera-
trice a cingoli, e pil in particolare ad una maglia
simmetrica sfalsata e ad un sottogruppo associato
per un gruppo catena per cingolo.

Sfondo Tecnico

Le macchine operatrici a cingoli hanno tipica-

mente una ruota motrice a denti, una ruota tendicin-
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ole, ad un gruppo catena per cingolo. Durante l'uso

1

della macchina overatrice, la ruota motrice a denti

{

ruota & si impegna con il gruppo catena per cingolc,
provocando cosl 1la rotazione del gruppo catena per

cingolo lungo una trailettoria definita dalla ruota
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motrice a denti e dalla ruota tendicingolo. La rota-
zione del gruppo catena per cingolo produce la pro-
pulsione della macchina operatrice sul terreno in
modo da svolgere varie funzioni di lavoro.

I gruppi catena per cingoli comprendono gene-
ralmente una coppia di catene parallele, in cui cia-
scuna catena parallela & costituita da una serie di
maglie di cingolo a trascinamento. I gruppi catena
per cingoli comprendono inoltre una serie di boccole
e perni di collegamento inseriti tra le, e collegati
alle catene parallele. Le Dboccole e le maglie di
cingolo a trascinamento cooperanc per formare un
certo numero di giunti del cingolo che permettono il
movimento necessario delle boccole rispetto alle ma-
glie di cingolo durante l'uso del gruppo catena per
cingolo, ad esempio quando 1l gruppo catena per cin-
golo ruota intorno alla ruota motrice a denti ed al-
la ruota tendicingolo.

Finora molte maglie utilizzate in gruppi catena
per cingoli sono asimmetriche. Questa asimmetria puo
aumentare la complessita del procedimento di fakbri-
caziorpe. Inecltre, molti tipi di maglie possconc esse-
re utilizzati soltanto con gruppl catena per cingcli
aventi un numero dispari di sezioni di cingolo o un

numero pari di sezioni di cingolo. Il fatto di avere



maglie che possono essere utilizzate soltanto con
gruppi catena per cingoli aventi un numero pari o
dispari di sezioni complica anche la fabbricazione e
la manutenzione di gruppi catena per cingoli.

Cid che & pertanto richiesto & una maglia per
un gruppo catena per cingolo che elimini uno o piu
degli svantaggi precedentemente menzionati.

Enunciazione dell'Invenzione

In conformitd con una forma di attuazione della
presente invenzione, si realizza una maglia per un
gruppo catena per cingolo di una macchina operatrice
a cingoli. La maglia comprende un elemento di corpo
avente (i) un primo lato, (ii) un secondo lato,
(iii) una prima apertura formata attraverso tale
elemento, e (iv) una seconda apertura formata at—-
traverso tale elemento. La maglia comprende inoltre
un primo elemento sporgente che si estende verso
l'esterno dal primo lato dell'elemento di corpo. La
maglia comprende inoltre un secondc elemento spor-
gente che si estende verso l'esterno dal primo lato

dell'elementc di corpo. Il secondo elemento sporden-
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mento sporgente. L
maglia comprende inoltre un terzo elemento sporgente
che si estende verso l'esterno dal secondo lato del-

l'elemento di corpo. La maglia comprende inoltre un



quarto elemento sporgente che si estende verso
l'esterno dal secondo lato dell'elemento di corpo.
Il guarto elemento sporgente & distanziato dal terzo
elemento sporgente. L'elemento di corpo presenta una
superficie di rotaia ed una superficie di suola. Un
asse centrale passa per la superficie di rotaia e la
superficie di suola in modo da formare un angolo so-
stanzialmente di 90° tra (i) la superficie di rotaia
e l'asse centrale, e (ii) la superficie di sucla e
l'asse centrale. L'elemento di corpo €& simmetrico
intorno all'asse centrale.

In conformitd con un'altra forma di attuazione
della presente invenzione, si realizza un sottogrup-
po per una catena di cingolo di una macchina opera-
trice a cingoli. Il sottogruppo comprende una prima
boccola attraverso la quale & ricavato un primo pas-
saggio. Il sottogruppo comprende anche un primo per-
no di collegamento posizionato entro il primo pas-—
saggio. Il‘sottogruppo comprende anche un primo in-
serto nel quale & ricavato un prime foro. Il primo
inserto 2 posizicnato rispetto al primo pernc oI

collegamento in modo che il primo perno di colle
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mentc sia disposto all'interno del primo foro. Il
sottogruppo comprende 1inoltre una seconda boccola

nella quale & ricavato un secondo passaggio. Il sot-



togruppo comprende inoltre un secondo perno di col-
legamento posizionato entro il secondo passaggio. Il
sottogruppo comprende inoltre un secondo inserto nel
guale & ricavato un secondo foro. Il secondo inserto
& posizionato rispetto al secondo perno di collega-
mento in modo che il secondo perno di collegamento
sia disposto all'interno del terzo foro. Il sotto-
gruppo comprende inoltre un primo collare nel quale
& ricavato un primo foro del primo collare. Il primo
collare & posizionato rispetto al primo perno di
collegamento in modo che (i) 1l primo perno di col-
legamento sia disposto all'interno del primo foro
del primo collare in modo che il primo perno di col-
legamento non sia in grado di ruotare rispetto al
primo collare, e (ii) il primo inserto sia interpo-
sto tra il primo collare e la prima boccola. Il sot-
togruppo comprende inoltre un secondo collare nel
guale & ricavato un secondo foro del secondo colla-
re. Il secondo collaré & posizionato rispetto al se-
condo pernc di collegamento in modo che (i) 11 se-
condec perno di collegamentc sia dispostc all'internc
del secondo foro del secondo collare in modc che 1.
secondo perno di collegamento non sia 1in grade di
ruotare rispetto al_secondo collare, e (ii) 11 se-

condo inserto sia interposto tra il secondo collare



e la seconda boccola. I1 sottogruppo comprende inol-
tre una maglia avente (a) un elemento di corpo che
presenta (1) un primo lato, (ii) un secondo 1lato,
(1ii) wuna prima apertura ricavata attraverso tale
elemento, e (iv) una seconda apertura ricavata at-
rraverso tale elemento, (b) un primo elemento spor-
gente che si estende verso l'esterno dal primo lato
dell'elemento di corpo, (c¢) un secondo elemento
sporgente che si estende verso l'esterno dal primo
lato dell'elemento di cOrpo, in cui il secondo ele-
mento sporgente ¢ distanziato dal primo elemento
sporgente, (d) un terzo elemento sporgente che si
estende verso l'esterno dal secondo lato dell'ele-
mento di corpo, e (e) un quarto elemento sporgente
che si estende verso l'esterno dal secondo lato del-
1'elemento di corpo, in cui il qguarto elemento sSpor-—
gente e distanziato dal terzo elemento sporgente.
L'elemento di corpo presenta una superficie di ro-
taia ed uha superficie di suola. Un asse centrale
passa per la superficie di rotaia e la superficie di
sucla in medo da formare un angclo scstanzialmente
Ai 80° tra (i) la superficie di rotaia & 1'asse <Zan-
rrale, e (1i) la superficie di suocla e l'asse cen-
trale. L'elemento di corpo & simmetrico intorno al-

1'asse centrale. La maglia & posizionata rispetto al



primo inserto ed al secondo collare in modo che (i)
il primo inserto sia disposto all'interno della pri-
ma apertura, e (ii) il secondo collare sia disposto
_all'interno della seconda apertura.

Tn conformita con un'altra forma di attuazione
della presente invenzione, si realizza una maglia
per un gruppo catena per cingolo di una macchina
operatrice a cingoli. La maglia comprende un elemen-
to di corpo avente (i) un primo lato, (ii) un secon-
do lato, (iii) una prima apertura ricavata attraver-
so tale elemento, € (iv) una seconda apertura rica-
vata attraverso tale elemento. La maglia comprende
inoltre un primo elemento sporgente che si estende
verso 1'esterno dal primo lato dell'elemento di cor-
po. La maglia comprende inoltre un secondo elemento
sporgente che si estende verso l'esterno dal primo
lato dell'elemento di corpo. T1 secondo elemento
sporgente € distanziato dal primo elemento sporgen-
te. La maglia comprende inoltre un terzo elemento

sporgente che si estende verso l'esterno dal secondo
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atoc dell'elemento di corpe. La maglia comprende
inoltre un guarto elemento sporgente che si estende
verso l'esterno dal secondo lato dell'elemento di
corpo. Il quarto elemento sporgente e distanziato

dal terzo elemento sporgente. L'elemento di corpo
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presenta una superficie di rotaia ed.una superficie
di sucla. Un asse centrale passa per la superficie
di rotaia e la superficie di suola in modo da forma-
re un angolo sostanzialmente di 90° tra (i) 1la su-
perficie di rotaia e l'asse centrale, e (ii) la su-
perficie di suola e l'asse centrale. L'elemento di
corpo € simmetrico intorno all'asse centrale. La
prima apertura & sfalsata rispetto alla seconda
apertura in modo che la prima apertura non sia com-
planare con la seconda apertura. I1 secondo elemento
sporgente ed in guarto elemento sporgente sono in-
terposti tra la prima apertura € la seconda apertu-
ra.

Breve Descrizione dei Disegni

lLa figura 1 rappresenta una vista in elevazione
laterale di una macchina operatrice in cui sono in-
cluse le caratteristiche della presente invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista in elevazione
dall'alto di un segmento di un gruppo catena per

cingolo per la macchina operatrice illustrata nella

la figura 3 rappresenta una 7ista in slevazion

M

dall'alto di un sSoTtoOgruppo del gruppo catena per
cingolo illustrato nella figura 2;

la figura 4A rappresenta una vista in sezione



longitudinale di un gruppo cartuccia del gruppo ca-
tena per cingolo illustrato nella figura 2;

la figura 4B rappresenta una vista in elevazio-
ne laterale del gruppo cartuccia illustrato nella
figura 4A;

la figura 4C rappresenta una vista in elevazio-
ne di estremita del gruppo cartuccia illustrato nel-
la figura 4B;

la figura 5 rappresenta una vista in prospetti-
va di una maglia del gruppo catena per cingolo illu-
strato nella figura 2;

la figura 6 rappresenta una vista in elevazione
Jaterale della maglia illustrata nella figura 5;

la figura 7 rappresenta un'altra vista in ele-
vazione laterale della maglia illustrata nella figu-
ra 5;

la figura 8 rappresenta una vista in sezione
trasversale della maglia illustrata nella figura 5;

la figura 9 rappresenta un'altra vista 1in se-
sione trasversale della maglia illustrata nella fi-
gura 5;

la figura 10 rappresenta un'altra vista 1n groe-
spettiva della maglia illustrata nella figura 5;

la figura 11 rappresenta una vista in sezilone

trasversale del gruppo catena per cingolo illustrato
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nella figura 2, lungo la linea 11-11, guardando nel-
la direzione delle frecce;

la figura 12 rappresenta una vista in prospet-
tiva di una maglia sfalsata che puo essere utilizza-
ta nel gruppo catena per cingolo illustrato nella
figura 2;

la figura 13 rappresenta un'altra vista in pro-
spettiva della maglia sfalsata illustrata nella fi-
gura 12;

la figura 14 rappresenta ancora un'altra vista
in prospettiva della maglia sfalsata illustrata nel-
la figura 12;

la figura 15 rappresenta una vista in sezione
trasversale di un inserto del gruppo cartuccia illu-
strato nella figura 4A;

la figura 16 rappresenta una vista in prospet-
tiva dell'inserto illustrato nella figura 15; e

la figura 17 rappresenta una vista in elevazio-
ne dall'alto di un altro sottogruppo© che puo essere
utilizzato nel gruppo catena per cingolo illustrato
aella figura 2.

Forma migliore per 1'attuazione dell'invenzione

Con riferimento ora alla figura 1, €& rappresen-
tata una macchina operatrice 10 in cui sono incluse

le caratteristiche della presente invenzione. La
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macchina operatrice 10 comprende un_ telaio 11, un
gruppo motore 13, ed un gruppo cabina 15 montatil
tutti sul telaio 11l. La macchina operatrice 10 com-
prende inoltre un attrezzo di lavoro 17, quale una
lama, collegato meccanicamente al telaio 11. La mac-
china operatrice 10 comprende inoltre un gruppo car-
rello 12 collegato meccanicamente al telaio 11.

I1 gruppo carrello 12 comprende una ruota mo-
trice a denti 19, una coppia di ruote tendicingolo
21 e 23, ed un certo numero di gruppi rullo 25 inse-
riti tra le ruote tendicingolo 21 e 23. (Si noti che
la presente invenzione pud anche essere utilizzata
in sistemi ovali.) Il gruppo carrello 12 comprende
inoltre un gruppo catena per cingolo 14. Durante
1'uso della macchina operatrice 10, la ruota motrice
a denti 19 ruota e si impegna con il gruppo catena
per cingolo 14, provocando cosi la rotazione del
gruppo catena per cingolo 14 lungo una traiettoria
definita dalla ruota motrice a denti 19 e dalle ruo-
te tendicingolo 21 e 23. La rotazione del gruppo ca-
tena per cingolc 14 produce la propulsione della
macchina operatrice 10 sul terreno in modc da SVol-
gere varile funzioni di lavoro.

Come rappresentato piu chiaramente nelle figure

2 e 3, il gruppo catena per cingolo 14 comprende un
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certo numero di sottogruppi 20 con suole di cingole
214 (vedere figura 1) fissate a cilascun sottogruppo
20. Come discusso piu in dettaglio nel seguito, cia-
scun sottogruppo 20 & accoppiato meccanicamente con
un sottogruppo 20 adiacente mediante una maglia
esterna 18 ed una maglia esterna 18a in modo che il
gruppo catena per cingolo 14 formi un anello chiuso.
L'anello chiuso del gruppo catena per cingolo 14 e
disposto intorno alla ruota motrice a denti 19, alle
ruote tendicingolo 21 e 23, ed ai gruppi rullo 25 in
modo da funzionare nel modo precedentemente descrit-
to.

Cciascun sottogruppo 20 comprende un gruppo car-
tuccia 22, un dgruppo cartuccia 22a, una maglia in-
terna 16, ed una maglia interna 16a. Il gruppo car-
tuccia 22a & sostanzialmente identico al gruppo car-
tuccia 22, pertanto nella presente sara descritto
soltanto il gruppo cartuccia 22.

Come rappresentato nelle figure 4A, 4B e Aac, il

gruppo cartuccia 22 comprende una boccola 24 attra-

4 collegamento 28, un insertc 36 attraversc 1l Jua-
le & ricavato un foro 38, ed un inserto 52 attraver-
so il quale & ricavato un foro 54. Si deve notare

che 1'inserto 52 & sostanzialmente identico all'in-—



serto 36, pertanto nella presente sara descritto in
dettaglio soltanto 1'inserto 36. Il gruppo cartuccia
22 comprende inoltre un collare 40 nel quale & rica-
vato un foro 42. Il gruppo cartuccia 22 comprende
jnoltre un altro collare 56 che & sostanzialmente
identico al collare 40. In particolare, anche nel
collare 56 & ricavato un foro 58.

Con riferimento ora alle figure 15 e 16, 1'in-
serto 36 comprende un clemento anulare 176 avente
una parete laterale 62 ed una parete laterale 64.
Una gola per guarnizione 50 & formata nella parete
laterale 62 in modo che la gola per guarnizione 50
sia concentrica rispetto ad un asse centrale 180 del
foro 38. La formazione della gola per guarnizione 50
nella parete laterale 62 produce la formazione di un
segmento di parete superiore 246 e di un segmento di
parete inferiore 248, con la gola per guarnizione 50
posizionata tra il segmento di parete superiore 246
ed 1l segﬁento di parete inferiore 248. Il segmento

di parete superiore 246 ha una superficie intern

W

300 che € inclinata in direzione di allontanament:

O

dall'asse centrale 180 in modo che un prolungamentoe
lineare 250 di una superficie esterna centrale 252
dell'elemento anulare 176, che si trova in una rela-

zione di parallelismo sostanziale con l'asse centra-
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le 180, ed un prolungamento lineare 254 della super-
ficie interna 300 formino tra loro un angolo ¢. Pre-
feribilmente l'angolo ¢ & di circa 5° (si noti che
l'angolo ¢ & rappresentato in forma esagerata nella
figura 15 per chiarezza di descrizione) .

Nella parete laterale 64 & anche formata una
gola per guarnizione 66, che & concentrica con l'as-
se centrale 180 del foro 38. Si deve notare che un
segmento di parete superiore 258 dell'elemento anu-
lare 176 & inclinato in direzione di allontanamento
dall'asse centrale 180 in un modo sostanzialmente
identico a dquello precedentemente descritto per il
segmento di parete superiore 246.

La gola per guarnizione 50 ha una larghezza W
ed un raggio Ri;. Si deve comprendere che quello che
& indicato nella presente come raggio Ry & la di-
stanza tra l'asse centrale 180 ed un segmento di pa-
rete interna 182 della gola per guarnizione 50, come
rappresentato nella figura 15. La gola per guarni-
zione 66 ha anche una larghezza W, ed un raggio R:z.
Tn un modo simile a quello precedentementse descrit-
to, quello che e indicato nella presente come raggic
R, & la distanza tra 1'asse centrale 180 ed un seg-
mento di parete interna 184 della gola per guarni-

zione 66, come rappresentato nella figura 15. Prefe-
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ribilmente, la larghezza W & sostanzialmente uguale
alla larghezza W,. E' anche preferibile che il rag-
gio R: sia sostanzialmente uguale al raggio Ra.

Con riferimento di nuovo alla figura 4A, la go-
la per guarnizione 50 comprende (i) un elemento anu-
lare di spinta 76, e (1ii) un elemento di tenuta anu-
lare 72 disposti nel suo interno. L'elemento di
spinta 76 e l'elemento di tenuta 72 sono posizionati
nella gola per guarnizione 50 in modo che 1l'elemento
di spinta 76 solleciti l'elemento di tenuta 72 1in
una direzione assiale come indicato dalla freccia
186. Si deve comprendere che il fatto che il segmen-
to di parete superiore 246 sia inclinato in direzio-
ne di allontanamentc dall'asse centrale 180 nel modo
precedentemente descritto facilita 1'inserimento
dell'elemento di spinta anulare 76 e dell'elemento
di tenuta anulare 72 entro la gola per guarnizione
50 rispetto ad altre forme di gola per guarnizione
che hanno un segmento di parete superiore diritto o
non inclinato. In particolare, 1'inclinazione del
segmento di parete supericre 246 aumenta la poessibi-
1ira di utilizzare macchinari per inserire l'elamen—
to di spinta anulare 76 e 1'elemento di tenuta anu-
lare 72 entro la gola per guarnizione 50. In un modo

simile, la gola per guarnizione 66 comprende (i) un



elemento di spinta anulare 78, € (ii). un elemento di
tenuta anulare 74 disposti nel suo interno. L'ele-
mento di spinta 78 e l'elemento di tenuta 74 sono
posizionati nella gola per guarnizione 66 in modo
che l'elemento di spinta 78 solleciti 1l'elemento di
tenuta 74 in una direzione assiale come indicato
dalla freccia 188. Come precedentemente indicato, il
fatto che il segmento di parete superiore 258 del-
1'elemento anulare 176 sia inclinato in direzione di
allontanamento dall'asse centrale 180 aumenta anche
la possibilita di impiego di macchinari per inserire
1'elemento di spinta anulare 78 e l'elemento di te-
nuta anulare 74 nella gola per guarnizione 66.

In un modo simile, una gola anulare per guarni-
2ione 60 dell'inserto 52 presenta (1) un elemento di
tenuta anulare 92, e (ii) un elemento di spinta anu-
lare 190 disposti nel suo 1interno. L'elemento di
spinta 190 e 1'elemento di tenuta 92 sono posiziona-
ti nella gola per guarnizione 60 1in modo che l'ele-
mento di spinta 120 solleciti 1l'elemento di tenuta
92 in wuna direzione assiale come indicato dalle
freccia 192. Una gola per guarnizione anulare g4
dell'inserto 52 presenta anche (i) un elemento di
spinta anulare 194, e (i1) un elemento di tenuta

anulare 86 disposti nel suo interno. L'elemento di
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spinta 194 e l'elemento di tenuta 86 .sono posiziocna-
ti nella gola per guarnizione 84 in modo che l'ele-
mento di spinta 194 solleciti 1'elemento di tenuta
86 in una direzione assiale come indicato dalla
freccia 198.

Benché si preferisca che entrambe le gole per
guarnizione siano formate nell'inserto, & anche pre-
visto che una gola per guarnizione sia formata in
una parete laterale del collare. Un elemento di te-
nuta ed un elemento di spinta sono quindi disposti
nella gola per guarnizione formata nella parete la-
terale del collare. In dquesta forma di attuazione,
una parete laterale dell'inserto funge da superficie
di appoggio per l1'elemento di tenuta disposto nella
gola per guarnizione del collare. E' anche previsto
che l'elemento di spinta possa essere integrale con
il collare. Inoltre, & previsto che 1l'elemento di
spinta possa essere integrale con l'inserto.

Con riferimento ora alle figure 4A, 4B e 4C, il
perno di collegamento 58 & inserito nel passagglo 26
della boccola 24 in modo che .a boccola 24 possa
ruotare rispetto al perno di collegamento 28 nelle
direzioni indicate dalle frecce 200 e 204 (vedere
figura 4B). L'inserto 36 & posizionato rispetto al

perno di collegamento 28 ed alla boccola 24 in modo
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che (i) una porzione 32 del perno di collegamento 28
si estenda attraverso il foro 38, e (ii) la gola per
guarnizione 50 si trovi in una posizione di fronte
ad una faccia di estremita 68 della boccola 24.
L'inserto 36 ¢& inoltre posizionato rispetto alla
boccola 24 in modo che 1l'elemento di tenuta 72 sia
sollecitato contro la faccia di estremita 68 della
boccola 24 dall'elemento di spinta 76. Si deve nota-
re che l'inserto 36 pud ruotare intorno all'asse
longitudinale 30 rispetto sia alla boccola 24 sia al
perno di collegamento 28 nelle direzioni indicate
dalle frecce 200 e 204 (vedere figura 4B).

I1 collare 40 & posizionato rispetto al perno
di collegamento 28 ed all'inserto 36 in modo che (i)
una porzione 34 del perno di collegamento 28 si
estenda entro il foro 42, e (ii) wuna faccia di
estremita 70 del collare 40 si trovi in una posizio-
ne di fronte alla gola per guarnizione 66. Il colla-
re 40 & inoltre posizionato rispetto all'inserto 36
in modo che l'elemento di tenuta 74 sia sollecitato
contro la faccia di estremita 70 del collare 40 da.-
l'elemento di spinta 78. Il collare 40 e fissato ri-
spetto al perno di collegamento 28 in modo che il
collare 40 non possa (1) ruotare rispetto al perno

di collegamento 28, o (ii) muoversi in una direzione
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assiale rispetto al perno di collegamento 28. Ad
esempio, il collare 40 pud essere saldato a laser
sul perno di collegamento 28. Il fissaggio del col-
lare 40 sul perno di collegamento 28 nel modo prece-
dentemente descritto aumenta il controllo sul gioco
di estremita della catena di cingolo 14.

L'inserto 52 ed il collare 56 sono posizionati
rispetto al perno di collegamento 28 ed alla boccola
24 in un modo simile a quello precedentemente de-
scritto per l'inserto 36 ed il collare 40. In parti-
colare, l'inserto 52 & posizionato rispetto al perno
di collegamento 28 ed alla boccola 24 in modo che
(1) una porzione del perno di collegamento 28 si
estenda attraverso il foro 24, e (ii) la gola per
guarnizione 84 si trovi in una posizione di fronte
ad una faccia di estremita 88 della boccola 24.
L'inserto 52 ¢é inoltre posizionatc rispetto alla
boccola 24 in modo che l'elemento di tenuta 86 sia
sollecitato contro la faccia di estremita 88 della
boccola 24 dall'elemento di spinta 194. Si deve no-
tare che 1l'inserto 5Z pud ruotare rispetto sia a
poccola 24 sia al perno di collegamento 28 nelle di-
rezionli indicate dalle frecce 200 e 204 (vedere fi-
gura 4B).

Il collare 56 & posizionato rispetto al perno
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di collegamento 28 ed all'inserto 52 in modo che (i)
una porzione del perno di collegamento 28 si estenda
entro il foro 58, e (ii) una faccia di estremita 90
del collare 56 si trovi in una posizione di fronte
alla gola per guarnizione 60. Il collare 56 & inol-
tre posizionato rispetto all'inserto 52 in modo che
l'elemento di tenuta 92 sia sollecitato contro la
faccia di estremita 90 del collare 56 dall'elemento
di spinta 190. Il collare 56 & fissato rispetto al
perno di collegamento 28 in modo che il collare 56
non possa ruotare rispetto al perno di collegamento
28 o muoversi in una direzione assiale rispetto ad
esso. Ad esempio, il collare 56 pud essere saldato a
laser sul perno di collegamento 28. Il fissaggio del
collare 56 sul perno di collegamento 28 nel modo
precedentemente descritto aumenta anche il controllo
sul gioco di estremita della catena di cingolo 14.
Come rappresentato nella figura 4A, nel perno
di collegamento 28 & ricavato un serbatoio di lubri-
ficazione 44. Il serbatoio di lubrificazione 44 & in
comunicazione di fluido con un canale di lubrifica-
zione 46. Il canale di lubrificazione 46 sbocca su
una superficie esterna 48 del perno di collegamento
28. Una coppia di tappi 200 sono disposti all'inter-

no del serbatoio di lubrificazione 44 per evitare
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che un lubrificante, ad esempio olio, sfugga dal
serbatoio di lubrificazione 44. Durante l'uso del
gruppo cartuccia 22, olio disposto entro il serba-
toio di lubrificazione 44 & fatto avanzare attraver-
so il canale di lubrificazione 46 fino alla superfi-
cie esterna 48 del perno di collegamento 28. Una
volta disposto sulla superficie esterna 48, 1l'olio
facilita la rotazione dell'inserto 36, della boccola
24, e dell'inserto 52 rispetto al perno di collega-
mento 28. L'olio lubrifica anche gli elementi di te-
nuta 72, 74, 86 e 92.

Gli elementi di tenuta 72, 74, 86 e 92, gli
elementi di spinta 76, 78, 109 e 194, le facce di
estremita dei collari 70 e 90, e le facce di estre-
mita delle boccole 68 ed 88 cooperano tutti per
trattenere 1l'olio all'interno del gruppo cartuccia
22 impedendo l'infiltrazione di materiali estranei
(ad esempio sabbia, pietre, eccetera).

Con riferimento ora alle figure 5 - 10, & rap-
presentata una maglia interna 16. Si deve comprende-—

re che 1

maglia interna l%a, .a maglia esterna 13,

(1

e la maglia esterna 18a scno tutte sostanzialments
identiche alla maglia interna 16, e quindi sara de-
scritta in dettaglio nella presente soltanto la ma-

glia interna 16.
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La maglia interna 16 comprende un elemento di
corpo 94 avente (i) un lato 96, (ii) un lato 98,
(iii) una apertura 100 ricavata attraverso tale ele-
mento, (iv) una apertura 102 ricavata attraverso ta-
le elemento, (v) una superficie di rotaia 114, e
(vi) una superficie di suola 116. Nell'elemento di
corpo 94 sono anche ricavati una coppia di fori di
uscita 120 e 122. Tuttavia si deve notare che e pos-
sibile utilizzare un unico foro di uscita, ad esem-
pio in una forma di maglia senza traversa di rinfor-
zo. Entrambi i fori di uscita 120 e 122 sono prefe-
ribilmente interposti tra 1l'apertura 100 e l'apertu-
ra 102. Un foro per bullone 210 é posizionato entro
ciascun foro di uscita 120 e 122. Si deve notare che
ciascun foro per bullone 210 & allineato con la su-
perficie di rotaia 114 in modo che ciascun foro per
bullone 210 sia lateralmente centrato rispetto alla
porzione di massima larghezza della superficie di
rotaia 114. I fori per bullone 210 sono utilizzati
per fissare una suola di cingolo 214 alla superficie
di sucla 116 della maglia interna 16. Inocltre, come
rappresentatc nella figura 11, la maglia interna 12
ha un segmento di parete 240 ed un segmento di pare-
te 242. Il segmento di parete 242 & inclinato ri-

spetto al segmento di parete 240 in modo che un pro-
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lungamento lineare 244 del segmento di parete 240 ed
il segmento di parete 242 formino un angolo © di
circa 20°. Il segmento di parete 242 funge da super-
ficie per un contatto di guida con flange (non rap-
presentate) di rulli del gruppo catena per cingolo
14, I1 fatto di prevedere il segmento di parete 242
di ciascuna maglia inclinato nel modo precedentemen-
te - descritto aumenta la funzionalita delle flange
dei rulli nella guida del gruppo catena per cingolo
14 durante il suo funzionamento.

Si deve notare che l'elemento di corpo 94 ha un
asse centrale 118 che lo attraversa in modo da for-
mare un angolo sostanzialmente di 90° tra (i) la su-
perficie di rotaia 114 e 1l'asse centrale 118 (ossia
l'angolo «), e (ii) la superficie di suola 116 e
l1'asse centrale 118 (ossia 1l'angolo B). Inoltre, si
deve comprendere che l'elemento di corpo 94 & simme-
trico intorno all'asse centrale 118. Cid che si in-
tende nella presente con il termine simmetrico e la
proprieta di essere uguale o corrispondente su en-

Frampi 1 lati di una linea diviscria centrale, <o

O
=3
®

l'asse centrale 118. 3Si deve inoltre comprendere che
ciascuna meta dell'elemento di corpo 94, definita
dall'asse centrale 118, & l'immagine speculare della

meta corrispondente.
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La maglia interna 16 comprende anche un elemen-
to sporgente 104 che si estende verso l'esterno dal
lato 96 dell'elemento di corpo 94. Sull'elemento
sporgente 104 & definito un punto P;. La maglia in-
terna 16 comprende anche un elemento sporgente 106
che si estende verso l'esterno dal lato 96 dell'ele-
mento di corpo 94. Sull'elemento sporgente 106 & de-
finito un punto P,. La maglia interna 16 comprende
inoltre un elemento sporgente 108 che si estende
verso l'esterno dal lato 96 dell'elemento di corpo
94. Sull'elemento sporgente 108 & definito un punto
Ps;.

L'elemento sporgente 104, l'elemento sporgente
106, e l'elemento sporgente 108 sono (i) distanziati
1'uno dall'altro, e (ii) preferibilmente interposti
tra l'apertura 100 e l'apertura 102. Inoltre, 1l
punto P; definito sull'elemento sporgente 104, il
punto P, definito sull'elemento sporgente 106, ed il
punto Pj definito sull'elemento sporgente 108 indi-
viduano un primo piano. Inoltre, 1l lato 96 del-
l*alemento di corpo 94 ha una superficle =ssterna
110. Sulla superficie esterna 110 e definito un pun-
to Ps, & definito un punto Ps;, ed & definito un pun-
to Pg. Il punto Ps;, il punto Ps, ed il punto Ps indi-

viduano un secondo piano che si trova sostanzialmen-
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te in una relazione di parallelismo rispetto al pri-
mo piano. Si deve notare che, preferibilmente, (1)
1'apertura 100 e 1'apertura 102 sono interposte tra
il punto P, ed il punto Ps, € (ii) il secondo piano
& soltanto attraversato dall'elemento sporgente 104,
dall'elemento sporgente 106, e dall'elemento sSpor-
gente 108.

I1 lato 98 dell'elemento di corpo 94 ha anche
una superficie esterna 112. Sulla superficie esterna
112 & definito un punto Py, & definito un punto Psg,
ed & definito un punto Ps. Il punto Py, il punto Pg,
ed il punto Py individuano un terzo piano che si
trova sostanzialmente in una relazione di paralleli-
smo con il primo piano. Preferibilmente, 1'apertura
100 e l'apertura 102 sono interposte tra il punto Py
ed il punto Pg. Una coppia di risalti di lavorazione
alla macchina 302 sono disposti sulla superficie
esterna 112 in modo da circondare le aperture 100 e
102. Tnoltre, & preferibile che nessuna parte del-
1'elemento di corpo 94 si estenda verso l'esterno
dal lato 98 1in modoe da attraversare il terzo pianc
se non i risalti di lavorazione alia macchina 30Z.

5i deve notare che il fatto di prevedere una
maglia 16 in cui (i) le aperture 100 e 102 sono com-

planari, (ii) ciascun lato 96 e 98 & relativamente
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piano, e (iii) gli elementi sporgenti 104, 106 e 108
che si estendono verso l'esterno dal lato 96 della
maglia 16 individuano un piano che & parallelo alla
superficie esterna 110, costituisce un vantaggio
della presente invenzione. Ad esempio, la realizza-
zione di una maglia con le caratteristiche preceden-
temente menzionate produce una maglia avente super-
fici di contatto piane e parallele. Il fatto di ave-
re superfici di contatto piane e parallele facilita
il posizionamento appropriato della maglia 16 duran-
te procedimenti di fabbricazione della maglia, pro-
cedimenti di assemblaggio della catena di cingolo
14, e procedimenti di smontaggio della catena di
cingolo 14. Inoltre, il fatto di prevedere la maglia
interna 16a, la maglia esterna 18, e la maglia
esterna 18a tutte sostanzialmente identiche alla ma-
glia interna 16 elimina la necessita di prevedere
"maglie destrorse" e "maglie sinistrorse" struttu-
ralmente distinte, tipicamente utilizzate in altre
forme di gruppo catena per cingolc. Pertanto, 2 ne-
cessario fabbricare un unicce tipo di maglia icssia
la maglia 16; le maglie 1o6a, 18 e 18a sono sostan-
zialmente identiche alla maglia 16) allo scopo di
costruire il gruppo catena per cingolo 14, semplifi-

cando e riducendo cosi il costo di fabbricazione del
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gruppo catena per cingolo 14.

Inoltre, il fatto di prevedere l'elemento di
corpo 94 della maglia 16 simmetrico intorno all'asse
centrale 118 produce una uguale distribuzione di ma-
teriale a ciascuna estremita 206 e 208 (vedere figu-
re 5 e 10) della maglia 16. Il fatto di prevedere
una maglia simmetrica 16 ed una uguale distribuzione
di materiale a ciascuna estremita 206 e 208 e van-
taggioso. Ad esempio, cid semplifica (i) le tecniche
di progettazione e di analisi, (ii) i procedimenti e
le attrezzature di fucinatura, (iii) 1 procedimenti
e le attrezzature di posizionamento e lavorazione
alla macchina, e (iv) le attrezzature di trattamento
termico. Pertanto, un aspetto della presente inven-
zione prevede una maglia 16 avente costi di sviluppo
e di produzione relativamente limitati.

Inoltre, come rappresentato nelle figure 3 e
10, la superficie di rotaia 114 ha una larghezza Ws;,
e la supefficie di suola 116 ha una larghezza W; che
& sostanzialmente uguale alla larghezza Ws. I1 fatte

di preveders una larghezza W; ed una larghezza W,

®

sostanzialmente uguali facilita anche 1l posiziona-
mento della maglia 16 durante procedimenti di fab-
bricazione, di assemblaggio e di smontaggio.

Come precedentemente menzionato, ciascun sotto-
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gruppo 20 comprende un gruppo cartuccia 22, un grup-
po cartuccia 22a, una maglia interna 16, ed una ma-
glia interna 16a (vedere figura 3). In modo specifi-
co, come rappresentato nella figura 3, la maglia in-
terna 16 & posizionata rispetto al gruppo cartuccia
22 ed al gruppo cartuccia 22a in modo che (1) 1'in-
serto 52 del gruppo cartuccia 22 sia disposto al-
1'interno dell'apertura 100 della maglia interna 16,
(1i) l'inserto 52a del gruppo cartuccia 22a sila po-
sizionato all'interno dell'apertura 102 della maglia
interna 16, e (iii) gli elementi sporgenti 104, 106
e 108 siano rivolti verso l'esterno nella direzione
indicata dalla freccia 224. Si deve notare che en-
trambi gli inserti 52 e 52a sono accoppiati per for-
zamento entro le aperture 100 e 102. Il fatto di
avere gli inserti 52 e 52a accoppiati per forzamento
entro le aperture 100 e 102, rispettivamente, fa si
che gli inserti 52 e 52a non siano in grado di ruo-
tare rispétto alla maglia interna 16. Tuttavia, le
boccole 24 e 24a, 1 perni di collegamento 28 e 28a,

n

1la

1)

rispetto

2d i ccllari 56 e 5€a posscno ruccar

0

8B}

maglia dinterna 16 nelle direzioni indicate dailie
frecce 216, 218, 220 e 22Z.
In un modo simile, la maglia interna l6a & po-

sizionata rispetto al gruppo cartuccia 22 ed al

- 29 -



gruppo cartuccia 22a in modo che (i) 1l'inserto 36
del gruppo cartuccia 22 sia posizionato all'interno
dell'apertura 100a della maglia interna 16a, (ii)
1'inserto 36a del gruppo cartuccia 22a sia posizio-
nato all'interno dell'apertura 102a della maglia
16a, e (iii) gli elementi sporgenti 104a, 106a e
108a siano rivolti verso l'esterno nella direzione
indicata dalla freccia 226. Si deve notare che en-
trambi gli inserti 36 e 36a sono accoppiati per for-—
samento entro le aperture 100a e 102a. Il fatto di
avere gli inserti 36 e 36a accoppiati per forzamento
entro le aperture 100a e 102a, rispettivamente, fa
si che gli inserti 36 e 36a non siano in grado di
ruotare rispetto alla maglia interna 16a. Tuttavia,
le boccole 24 e 24a, i perni di collegamento 28 e
28a, ed i collari 56 e 56a possono ruotare rispetto
alla maglia 16a nelle direzioni indicate dalle frec-
ce 216, 218, 220 e 222.

Come ‘rappresentato nelle figure 2, 3 ed 11,

maglia esterna 18 e posizionata rispettc al gruppc
cartuccia 22 del sottogruppo 20 in modo che (i; il
collare 56 sia posizionato all'interno dell'apertura

124 della maglia esterna 18, e (ii) gli elementi
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sporgenti 104, 106 e 108 siano rivolti verso l'in-
terno nella direzione indicata dalla freccia 228
(vedere figura 2). Inoltre, la maglia esterna 18 e
posizionata rispetto alla maglia interna 16 in modo
da formare una intercapedine di circa 1,5 mm tra la
maglia esterna 18 e la maglia interna 16. Si deve
notare che questa intercapedine & presente tra tutte
le maglie adiacenti interne ed esterne. La maglia
esterna 18 & anche posizionata rispetto al gruppo
cartuccia 22a di un sottogruppo adiacente 20 in modo
che il collare 56a del gruppo cartuccia 22a sia po-
sizionato entro l'apertura 126 della maglia esterna
18 (vedere figura 2). Si deve notare che entrambi 1
collari 56 e 56a sono accoppiati per forzamento en-
tro le aperture 124 e 126. Il fatto di avere i col-
lari 56 e 56a accoppiati per forzamento entro le
aperture 124 e 126, rispettivamente, fa sl che 1
collari 56 e 56a ed i perni di collegamento 28 e 28a
non siano in grado di ruotare rispetto alla maglia
esterna 18. Tuttavia, le boccole 24 e 24a e gli in-

. 11

erti 52 2 352a oposscono ruotare rispetTd a..a maglia

[

6]

rna 18.

@

T
[0}

SH
La maglia esterna 18a e posizionata rispetto al
gruppo cartuccia 22 del sottogruppo 20 in modo che

(i) il collare 40 sia posizionato all'interno del-
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1'apertura 124a della maglia esterna 18a, e (ii) gli
elementi sporgenti 104a, 106a e 108a siano rivolti
verso l'interno nella direzione indicata dalla frec-
cia 230 (vedere figura 2). La maglia esterna 18a e
anche posizionata rispetto al gruppo cartuccia 22a
del sottogruppo adiacente 20 precedentemente menzio-
nato in modo che il collare 40a del gruppo cartuccia
22a sia posizionato all'interno dell'apertura 126a
della maglia esterna 18a (vedere figura 2). Si deve
notare che entrambi i collari 40 e 40a sono accop-
piati per forzamento entro le aperture 124a e 126a.
11 fatto che i collari 40 e 40a siano accoppiati per
forzamento entro le aperture 1l24a e 126a, rispetti-
vamente, fa si che 1 collari 40 e 40a ed i perni di
collegamento 28 e 28a non siano in grado di ruotare
rispetto alla maglia esterna 18. Tuttavia, le bocco-
le 24 e 24a e gli inserti 36 e 36a possono ruotare
rispetto alla maglia esterna 18a.

Sott&gruppi addizionali 20 sono accoppiati uti-

1izzando maglie esterne 18 e 18a nel modo preceden-—

Fh

-amente descrittc Zin

O
[$1)

d ottenere un gruppo catena
per cingolo 14 svente una lunghezza appropriata.
preferibilmente 1l gruppo catena per cingolo 14 =
costituito da un numero pari di maglie. Quando 1l

gruppo catena per cingolo 14 & costituito da un nu-
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mero pari di maglie, sono richieste soltanto maglie
16, 1l6a, 18 e 18a per costruire la catena di cingolo
14. Tuttavia, alcune situazioni richiedono che 1la
catena di cingolo 14 sia costituita da un numero di-
spari di maglie. Come rappresentato nella figura 17,
guando 1l gruppo catena per cingolo 14 & costituito
da un numero dispari di maglie, il gruppo catena per
cingolo 14 deve includere un unico sottogruppo 170
che & costruito utilizzando maglie 128 e 128a. Si
deve notare che la maglia 128a & sostanzialmente
identica alla maglia 128 e pertanto nella presente
sara descritta in dettaglio soltanto la maglia 128.
Come rappresentato nella figura 14, la maglia
128 comprende un elemento di corpo 130 avente (i) un
lato 132, (ii) un lato 134, (iii) una apertura 136
ricavata attraverso tale elemento, e (iv) una aper-
tura 138 ricavata attraverso tale elemento. Il lato
132 dell'elemento di corpo 130 ha un bordo superiore
162 ed un bordo inferiore 164. TInoltre, il lato 134
dell'elemento di corpo 130 ha un bordo superiore loé
od un bordo inferiore 168 vedere figura 13). Nella
maglia 128 sono inoltre ricavati un foro di uscita
154 ed un foro di uscita 156. Tuttavia, si deve no-
tare che & possibile utilizzare un unico foro di

uscita, ad esempio in una forma di maglia senza tra-
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versa di rinforzo. I fori di uscita 154 e 156 sono
interposti tra l'apertura 136 e l'apertura 138. La
maglia 128 comprende anche un foro per bullone 158
ed un foro per bullone 160 formati nell'elemento di
corpo 130. I fori per bullone 158 e 160 sono posi-
zionati entro il foro di uscita 154 ed il foro di
uscita 156, rispettivamente. La maglia 128 comprende
anche un elemento sporgente 140 che si estende verso
1'esterno dal bordo superiore 162 del lato 132 del-
1'elemento di corpo 130. La maglia comprende anche
un elemento sporgente 142 che si estende Verso
1'esterno dal bordo inferiore 164 del lato 132 del-
1'elemento di corpo 130. I'elemento sporgente 142 e
distanziato dall'elemento sporgente 140. La maglia
128 comprende anche un elemento sporgente 144 che si
estende verso l'esterno dal bordo superiore 166 del
lato 134 dell'elemento di corpo 130. La maglia 128
comprende inoltre un elemento sporgente 146 che si
estende Vérso 1'esterno dal bordo inferiore 168 del

1ato 134 dell'elemento di corpo 130. L'elemento

)

sporgente 142 & distanziato dall'elementd ent:

(0}

oor

@2

(

144. L'elemento di COIpo 130 nha una superficie ai
rotaia 148 ed una superficie di sucla 150. Un asse
centrale 152 (vedere figure 12 e 13) passa attraver-

so la superficie di rotaia 148 e la superficie di
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suola 150 in modo da formare sostanzialmente un an-
golo di 90° (ossia 1'angolo 8§) tra (1) 1la superficie
di rotaia 148 e 1'asse centrale 152, € (1ii) un ango-
1o di 90° (ossia 1'angolo &) tra la superficie di
suola 150 e l'asse centrale 152. I,'elemento di coOrpo
130 & simmetrico intorno all'asse centrale 152. In
particolare, l'elemento di corpo 130 & simmetrico ma
ruotato rispetto all'elemento di corpo 94.

11 lato 132 & sfalsato rispetto al lato 134 in
modo che 1l lato 132 nen sia complanare con il lato
134. Il fatto che 1 1ati 132 e 134 siano sfalsati
lascia un gioco tra maglie adiacenti 128 gquando sono
utilizzate in una catena di cingolo 14. Inoltre,
1'apertura 136 & sfalsata rispetto all'apertura 138
in modo che 1'apertura 136 non sia éomplanare con
1l'apertura 138. L'elemento sporgente 142 e l'elemen-—
to sporgente 146 sono interposti tra 1'apertura 136
e l'apertura 138.

Il séttogruppo 170 comprende un gruppo cartuc-
cia 22, un gruppo cartuccia 22a, una maglia 128, ed
yna maglia 1Z8a, come i1lustrato nella figura 17. S

noti che i gruppi cartucclia 22 22a sono identicl

0]

ai gruppi cartuccia 22 e 22a precedentemente discus-
si con riferimento alla figura 9. La maglia 128 ¢

posizionata rispetto ai gruppi cartuccia 22 e 22a in
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modo che (i) il collare 40a del gruppo cartuccia 22a
sia disposto nell'apertura 138, € (ii) 1l'inserto 36
sia posizionato nell'apertura 136. si deve notare
che il collare 40a e 1'inserto 36 sono accoppiati
per forzamento entro le aperture 138 e 136, rispet-
tivamente. In un modo simile, 1la maglia 128a & posi-
sionata rispetto ai gruppi cartuccia 22 e 22a in
modo che (i) il collare 56a del gruppo cartuccia 22a
sia disposto nell'apertura 138a, e (ii) 1'inserto 52
sia posizionato nell'apertura 136a. si deve notare
che il collare 56a € 1'inserto 52 sono accoppiati
per forzamento entro le aperture 138a e 136a, ri-
spettivamente.

11 sottogruppo 170 & incorporato nel gruppo ca-
tena per cingolo 14 nel modo seguente. Una maglia
interna l6a & posizionata rispetto al gruppo cartuc-
cia 22a ed al gruppo cartuccia 22 immediatamente
adiacente' (non rappresentato nella figura 17) in
modo che ii) 1'inserto 36a del gruppo cartuccia 22a
sia accoppliato per forzamento entro 1'apertura 1022,

27

=5

[

41t un inserto 26 del gruappo cartucci

)

mrm

m

diatamente adiacente sia accoppiato per forzamento
entro 1l'apertura 100a (non rappresentata nella figu-
ra 17). Una maglia interna 16 & posizionata rispetto

al gruppo cartuccia 22a ed al gruppo cartuccia 22
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immediatamente adiacente in modo che (i) l'inserto
52a del gruppo cartuccia 22a sia accoppiato per for-
zamento entro 1'apertura 102a, e (ii) 1'inserto 36
del gruppo cartuccia 22 immediatamente adiacente sia
accoppiato per forzamento entro 1'apertura 100a (non
rappresentata nella figura 17). Una maglia esterna
18a & posizionata rispetto al gruppo cartuccia 22 ed
al gruppo cartuccia 22a immediatamente adiacente
{non rappresentato nella figura 17) in modo che (1)
i1 collare 40 del gruppo cartuccia 22 sia accoppiato
per forzamento entro 1'apertura 124a, e (ii) il col-
lare 40a del gruppo cartuccia 22a immediatamente
adiacente sia accopplato per forzamento  entro
1l'apertura 126a (non rappresentata nella figura 17).
Una maglia esterna 18 & posizionata rispetto al
gruppo cartuccia 22 ed al gruppo cartuccia 22a imme-
diatamente adiacente {(non rappresentato nella figura
17) in modo che (i) il collare 56 del gruppo cartuc-
cia 22 sié accoppiato per forzaménto entro l'apertu-

A}

4, e (ii) il collare 56a del gruppeo cartuccia

[N

ra 1

h

N

225 immediatamente adiacente sla accopplato per tor~

i

zamentoc entro 1'apertura 126a (non rappresentatd
nella figura 17).

Applicabilité Industriale

I1 gruppo catena per cingolo 14 presenta molti
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vantaggi in aggiunta ai vantaggi gia discussi con
riferimento alle maglie in esso utilizzate. Ad esem—
pio, 11 gruppo cartuccia 22 allunga la vita del
gruppo catena per cingolo 14 migliorando 1l conteni-
mento del lubrificante all'interno del gruppo car—
tuccia 22. (Si deve comprendere che i vantaggi di-
scussi con riferimento al gruppo cartuccia 22 valgo-
no anche per il gruppo cartuccia 22a.) Inoltre, poi-
ché il gruppo cartuccia 22 €& un componente autonomo
ed i collari 40 e 56 sono fissati in modo permanente
al perno di collegamento 28 (ad esempio mediante
saldatura a laser), il gruppo cartuccia 22 fornisce
un maggior livello di controllo sul gioco di estre-
mita assiale rispetto a strutture di catena di cin-
golo che utilizzano una maglia accoppiata diretta-
mente per forzamento Su un perno di collegamento.
Tnoltre, poiché il gruppo cartuccia 22 & autonomo €
svolge sostanzialmente tutte l1e funzioni di tenuta e
di supporﬁo richieste dal gruppo catena per cingolo
14, 11 gruppc catena per cingolo 14 pud essere sSOL-

TODPOSTC facilmente 4a manutenzicne ~imucvendo grupcl

N

cartuccia 22 vecchi e consumatil @ sostituendoll con
nuovi gruppil cartuccia 22. La rimozione e la sosti-
tuzione dell'intero gruppo cartuccia 22 per la manu-

tenzione di un gruppo catena per cingolo 14 sono



economicamente piu vantaggiose ed efficienti rispet-
to ad altre strutture di gruppo catena per cingolo
che richiedono la manutenzione elemento per elemen-
to.

Gli inserti utilizzati nel gruppo cartuccia 22
presentano anche vari vantaggi. (Si noti che 1 van-
taggi seguenti valgono per tutti gli inserti utiliz-
zati nel gruppo cartuccia 22, ma sara discusso sol-
tanto 1l'inserto 36.) Ad esempio, la struttura in un
solo pezzo dell'inserto 36 permette che 11 gruppo
catena per cingolo 14 sia costruito senza rondelle
reggispinta e anelli per il montaggio di guarnizio-
ni, il che riduce la complessita meccanica ed il co-
sto del gruppo catena per cingolo 14. Inoltre, la
struttura dell'inserto 36 permette il montaggio dei
due elementi di tenuta 72 e 74 in un'unica unita
preassemblata. Inoltre, la geometria dell'inserto 36
permette la fabbricazione relativamente semplice di
un foro réttilineo 38. I1 foro rettilineo dell'in-
serto 36 facilita la flessicne o deformazione del-
1'inserto 36 gquandc & accopplato per Lorzamento =h-
tro una apertura di una maglia (ad esemplo la maglia
interna 16). Questa deformazione < flessione fa si
che l'inserto 36 fornisca un buon profilo di contat-

to di supporto con il perno di collegamento 28.
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Altri aspetti, scopli e vantaggi.della presente
invenzione si possono ricavare dallo studio dei di-
segni, delle descrizioni e delle rivendicazioni an-

nesse.



RIVENDICAZIONI

1. Maglia per un gruppo catena per cingolo di una
macchina operatrice a cingoli, comprendente:

un elemento di corpo avente (1) un primo lato,
(ii) un secondo lato, (iii) una prima apertura rica-
vata attraverso tale elemento, e (iv) una seconda
apertura ricavata attraverso tale elemento;

un primo elemento sporgente che si estende ver-
so l'esterno dal primo lato suddetto dell'elemento
di corpc suddetto;

un secondo elemento sporgente che si estende
verso l'esterno dal primo lato suddetto dell'elemen-
to di corpo suddetto, in cui il secondo elemento
sporgente suddetto & distanziato dal primo elemento
sporgente suddetto;

un terzo elemento sporgente che si estende ver-
so l'esterno dal secondc lato suddetto dell'elemento
di corpo suddetto; e

un qﬁarto elemento sporgente che si estende

verso l'esternce dal secondo lato suddetto dell'ele-

D

mentc di corpe suddetto, in cul il guarto elemento
sporgente suddetto e distanziato dal terzo elemento
sporgente suddetto;

in cul l'elemento di corpo suddetto ha una su-

perficie di rotaia ed una superficie di suola,
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un asse centrale passa attraverso la superficie
di rotaia suddetta e la superficie di suola suddetta
in modo da formare sostanzialmente un angolo di 90°
tra (i) la superficie di rotaia suddetta e l'asse
centrale suddetto, e (ii) la superficie di suola
suddetta e l'asse centrale suddetto, e

l'elemento di corpo suddetto & simmetrico in-
torno all'asse centrale suddetto.

2. Maglia secondo la rivendicazione 1, in cui:

la prima apertura suddetta e sfalsata rispetto
alla seconda apertura suddetta in modo che la prima
apertura suddetta non sia complanare con la seconda
apertura suddetta.

3. Maglia secondo la rivendicazione 1, in cui:

il secondo elemento sporgente suddetto ed il
quarto elemento sporgente suddetto sono interposti
tra la prima apertura suddetta e la seconda apertura
suddetta.

4. Maglia secondo la rivendicazione 1, in cui:
nell'elemento di corpo suddetto & ricavato un
primo forc di uscitea,

nell'elemento di corpo suddetto & ricavato un
secondo foro di uscita, e

il primo foro di uscita suddetto ed il secondo

foro di uscita suddetto sono interposti tra la prima



apertura suddetta e la seconda apertura suddetta.
5. Maglia secondo la rivendicazione 4, comprenden-—
te inoltre:

un primo foro per bullone ricavato nell'elemen-—
to di corpo suddetto; e

un secondo foro per bullone ricavato nell'ele-
mento di corpo suddetto,

in cui (i) il primo foro per bullone suddetto e
posizionato entro il primo foro di uscita suddetto,
e (ii) il secondo foro per bullone suddetto e posi-
zionato entro il secondo foro di uscita suddetto.

6. Maglia secondo la rivendicazione 1, in cui:

il primo lato suddetto dell'elemento di corpo
suddetto ha un bordo superiore ed un bordo inferio-
re,

il primo elemento sporgente suddetto si estende
dal bordo superiore suddetto, e

il secondo elemento sporgente suddetto si
estende dal bordo inferiore suddetto.

7. Maglia secondo la rivendicazione 6, in cuil:

il secondo latc suddetto dell'elemento di corpo
suddetto ha un bordo superiore ed un pordc inferio-
re,

il terzo elemento sporgente suddetto si estende

dal bordo superiore suddetto del secondo lato sud-



detto, e

il quarto elemento sporgente suddetto si esten-
de dal bordo inferiore suddetto del secondo lato
suddetto.
8. Sottogruppo per una catena di cingolo di una
macchina operatrice a cingoli, comprendente:

una prima boccola attraverso la quale e ricava-
to un primo passaggio;

un primo perno di collegamento posizionato en-
tro il primo passaggio suddetto;

un primo inserto nel quale & ricavatoc un primo
foro, in cui il primo inserto suddetto & posizionato
rispetto al primo perno di collegamento suddetto in
modo che il primo perno di collegamento suddetto sia
disposto all'interno del primo foro suddetto;

una seconda boccola attraverso la quale & rica-
vato un secondo passaggio;

un secondo perno di collegamento posizionato
entro il secondo passaggio suddetto;

un secondo inserto nel quale & ricavato un se-

condo foro, in cui il seconde in

{1

erto suddetto = po-
sizionato rispetto al secondo pernc di ccllegamentns
suddetto in modo che il secondc pernco di collegamen-
to suddetto sia disposto all'interno del secondo fo-

ro suddetto;

SAOUBALLT & FMURAN S A



un primo collare nel quale & ricavato un primo
foro del primo collare suddetto, in cui il primo
collare suddetto e posizionato rispetto al primo
perno di collegamento suddetto in modo che (i) il
primo perno di collegamento suddetto sia disposto
entro il primo foro suddetto del primo collare sud-
detto in modo che il primo perno di collegamento
suddetto non sia in grado di ruotare rispetto al
primo collare suddetto, e (ii) il primo inserto sud-
detto sia interposto tra il primo collare suddetto e
la prima boccola suddetta;

un secondo collare nel quale ¢ ricavato un se-
condo foro del secondo collare suddetto, in cui il
secondo collare suddetto & posizionato rispetto al
secondo perno di collegamento suddetto in modo che
(i) il secondo perno di collegamento suddetto sia
disposto entro il secondo foro suddetto del secondo
collare suddetto in modo che il secondo perno di
collegamenko suddetto non sia in grado di ruotare
rispetto al secondo collare suddetto, e (iii) il se-
~cndo inserto suddetto sia interposto Tra il S8CCRCC
~ollare suddetto e la seconda boccola suddetta; =

una maglia avente (a) un elemento di corpo che
ha (i) un primo lato, (ii) un secondo lato, (1id)

una prima apertura ricavata attraverso tale elemen-
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to, e (iv) una seconda apertura ricavata attraverso
tale elemento, (b) un primo elemento sporgente che
si estende verso l'esterno dal primo lato suddetto
dell'elemento di corpo suddetto, (c) un secondo ele-
mento sporgente che si estende verso l'esterno dal
primo lato suddetto dell'elemento di corpo suddetto,
in cui il secondo elemento sporgente suddetto & di-
stanziato dal primo elemento sporgente suddetto, (a)
un terzo elemento sporgente che si estende verso
1'esterno dal secondo lato suddetto dell'elemento di
corpo suddetto, e (e) un quarto elemento sporgente
che si estende verso l'esterno dal secondo lato sud-
detto dell'elemento di corpo suddetto, in cui il
quarto elemento sporgente suddetto & distanziato dal
terzo elemento sporgente suddetto,

in cui 1l'elemento di corpo suddetto ha una su-
perficie di rotaia ed una superficie di suola,

un asse centrale passa attraverso la superficie
di rotaia ‘suddetta e la superficie di suola suddetta
in modo da formare sostanzialmente un angolo di 90°

Py 1

ra (i) la superficie di rotaia suddetta e l'ass

i
5

0]

centrale suddetto, e (ii) la superficie di suola
suddetta & l'asse centrale suddetto,
1'elemento di corpo suddetto & simmetrico 1in-

torno all'asse centrale suddetto, e
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la maglia suddetta & posizionata rispetto al
primo inserto suddetto ed al secondo collare suddet-
to in modo che (1) il primo inserto suddetto sia di-
sposto entro la prima apertura suddetta, e (ii) il
secondo collare suddetto sia disposto entro la se-
conda apertura suddetta.

9. Sottogruppo secondo la rivendicazione 8, 1in
cui:

il secondo elemento sporgente suddetto ed 1il
quarto elemento sporgente suddetto sono interposti
tra la prima apertura suddetta e la seconda apertura
suddetta.

10. Sottogruppo secondo 1la rivendicazione 8, 1in
cui:

nell'elemento di corpo suddetto & ricavato un
primo foro di uscita,

nell'elemento di corpo suddetto & ricavato un
secondo foro di uscita, e

il primo foro di uscita suddetto ed il secondo
foro di uscita suddetto sono interposti tra la prima
apertura suddetta & 1a seccnda apertura suddetta.

11.

U

ottogruppe secondce La ~ivendicazione 10, com-
prendente inoltre:
un primc foro per pullone ricavato nell'elemen-

to di corpo suddetto; €



un secondo foro per bullone ricavato nell'ele-
mento di corpo suddetto,

in cui (i) il primo foro per bullone suddetto €
posizionato entro il primo foro di uscita suddetto,
e (ii) il secondo foro per bullone suddetto & posi-
-sionato entro il secondo foro di uscita suddetto.

12. Sottogruppo secondo 1a rivendicazione 8, in
cui:

il primo lato suddetto dell'elemento di corpo
suddetto ha un bordo superiore ed un bordo inferio-
re,

il primo elemento sporgente suddetto si estende
dal bordo superiore suddetto, e

il secondo elemento sporgente suddetto si
estende dal bordo inferiore suddetto.

13. Sottogruppo secondo 1a rivendicazione 12, 1in
cui:

il secondo lato suddetto dell'elemento di corpo
suddetto ha un bordo superiore ed un bordo inferio-
re,
nde

o —~ —
1 =SC

Ui
]

11 rerzc elsementc sporjents suddetto
dal pordo superiore suddefto del secondo lato sud-
detto, e

il guarto elemento sporgente suddetto si esten-

de dal bordo inferiore suddetto del secondo lato



suddetto.
14. Maglia per un gruppo catena per cingolo di una
macchina operatrice a cingoli, comprendente:

un elemento di corpo avente (i) un primo lato,
(ii) un secondo lato, (iii) una prima apertura rica-
vata attraverso tale elemento, € (iv) una seconda
apertura ricavata attraverso tale elemento;

un primo elemento sporgente che si estende ver-
so l'esterno dal primo lato suddetto dell'elemento
di corpo suddetto;

un secondo elemento sporgente che si estende
verso l'esterno dal primo lato suddetto dell'elemen-
to di corpo suddetto, in cul il secondo elemento
sporgente suddetto e distanziato dal primo elemento
sporgente suddetto;

un terzo elemento sporgente che si estende ver-
so l'esterno dal secondo lato suddetto dell'elemento
di corpo suddetto; e

un quarto elemento sporgente che si estende
verso 1'esterno dal secondc lato suddetto dell'ele-
mento di corpoe suddettc, in cul il guarto elements:
sporgente suddetto € distanziato dal terzo elementc
sporgente suddetto;

in cui l'elemento di corpo suddetto ha una su-

perficie di rotaia ed una superficie di suola,
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un asse centrale passa attraverso la superficie
di rotaia suddetta e la superficie di suola suddetta
in modo da formare sostanzialmente un angolo di 90°
tra (i) la superficie di rotaia suddetta e 1l'asse
centrale suddetto, e (ii) la superficie di suola
suddetta e l'asse centrale suddetto,

1'elemento di corpo suddetto & simmetrico in-
torno all'asse centrale suddetto,

la prima apertura suddetta & sfalsata rispetto
alla seconda apertura suddetta in modo che la prima
apertura suddetta non sia complanare con la seconda
apertura suddetta, e

i1 secondo elemento sporgente suddetto ed il
quarto elemento sporgente suddetto sono interposti
tra la prima apertura suddetta e la seconda apertura
suddetta.
15. Maglia secondo la rivendicazione 14, in cui:

nell'elemento di corpo suddetto & ricavato un
primo foro di uscita,

nell'elemento di corpo suddetto e ricavato un
secondo fore di uscita, =

il primo foroc di uscita suddetto =d 1l seconac
foro di uscita suddetto sono interposti tra la prima
apertura suddetta e la seconda apertura suddetta.

16. Maglia secondo la rivendicazione 15, compren-



dente inoltre:

un primo foro per bullone ricavato nell'elemen-
to di corpo suddetto; e

un secondo foro per bullone ricavato nell'ele-
mento di corpo suddetto,

in cui (i) il primo foro per bullone suddetto &
posizionato entro il primo foro di uscita suddetto,
e (ii) il secondo foro per bullone suddetto & posi-
sionato entro il secondo foro di uscita suddetto.
17. Maglia secondo la rivendicazione 14, in cui:

il primo lato suddetto dell'elemento di corpo
suddetto ha un bordo superiore ed un bordo inferio-
re,

il primo elemento sporgente suddetto si estende
dal bordo superiore suddetto, e

i1 secondo elemento sporgente suddetto si
estende dal bordo inferiore suddetto.

18. Maglia secondo la rivendicazione 17, in cui:
il secondo lato suddetto dell'elemento di corpo

suddetto ha un bordo superiore ed un bordo inferio~

-
®

i1 terzo elemento sporgente suddetto si estende
dal bordo superiore suddetto del secondo lato suc-
detto, e

il quarto elemento sporgente suddetto si esten-
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de dal bordo inferiore suddetto del secondo lato

suddetto.
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