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(57) Abstract: In a mounting of a valve plate (1) on a
valve rod (2) by means of a cross member (3) extending
transversely with respect to the valve rod (2), the cross
member (3) is connected at a central connecting point
(4) to the valve rod (2) and is connected at at least two
lateral connecting points (5, 6), which are situated on
both sides of the central connecting point (4), to the
valve plate (1). The cross member (3) is at a distance
(a) from the valve plate (1) in a central section (17)
which comprises the central connecting point (4) and
sections of the cross member (3) adjacent to said cen-
tral connecting point (4) at both sides. By means of a
twisting of the cross member (3), the valve plate (1) can
be pivoted relative to the valve rod (2) about a pivot
axis (19) which is at right angles to the valve plate (1).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Authdngung einer
Ventilplatte (1) an einer Ventilstange (2) mittels einem
quer zur Ventilstange (2) sich erstreckenden Quertrager
(3) ist der Quertrdger (3) an einer mittleren Verbin-
dungsstelle (4) mit der Ventilstange (2) verbunden und
an mindestens zwei, beidseitig der mittleren Verbin-
dungsstelle (4) liegenden seitlichen Verbindungsstellen
(5, 6) mit der Ventilplatte (1) verbunden. Der Quertré-
ger (3) weist in einem mittleren Abschnitt (17), der die
mittlere Verbindungsstelle (4) und beidseitig an diese

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Abschnitte des Quertrdgers (3) umfasst, einen Abstand (a) von der Ventilplatte (1) auf. Durch eine Verwindung des Quertrégers
(3) ist die Ventilplatte (1) gegeniiber der Ventilstange (2) um eine rechtwinkelig zur Ventilplatte (1) stehende Schwenkachse (19)
verschwenkbar.
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Aufhdngung einer Ventilplatte an einer Ventilstange

Die Erfindung bezieht sich auf eine Authdngung einer Ventilplatte an einer Ventilstange
mittels einem quer zur Ventilstange sich erstreckenden Quertréger, der an einer mittleren
Verbindungsstelle mit der Ventilstange verbunden ist und an mindestens zwei, beidseitig
der mittleren Verbindungsstelle liegenden seitlichen Verbindungsstellen mit der Ventil-
platte verbunden ist und der in einem mittleren Abschnitt, der die mittlere Verbindungs-
stelle und beidseitig an diese anschlieBende Abschnitte des Quertrdgers umfasst, einen
Abstand von der Ventilplatte aufweist. Weiters bezieht sich die Erfindung auf ein Vakuum-

ventil mit einer solchen Aufhdngung.

Eine Aufhdngung der eingangs genannten Art geht aus dem Ausfihrungsbeispiel gemaB
den Fig. 3-5 der US 6,471,181 B2 hervor. Ein mit der Ventilstange zu verbindender Quer-
trager umfasst eine erste Platte, die eine konische Offnung zur Aufnahme des Endes der
Ventilstange aufweist, die mit der ersten Platte verschraubt wird. Beidseitig der mittleren
Verbindungsstelle mit der Ventilstange sind an der ersten Platte elastische Lagerbldcke
angebracht, an deren der ersten Platte gegenlberliegenden Seiten zweite Platten ange-
bracht sind, welche jeweils mit der Ventilplatte verschraubt werden. In die elastischen La-
gerblocke sind, beispielsweise zylindrische, Kraftibertragungselemente eingebettet.
Durch die elastischen Lagerblécke und die eingebetteten Kraftiibertragungselemente wird
eine Verkippung um eine rechtwinkelig zur Ventilstange stehende Achse erméglicht, wo-
durch eine gleichméBigere Anpressung der Dichtung der Ventilplatte am Ventilsitz erreicht

wird.

Eine solche Verschwenkbarkeit der Ventilplatte um eine rechtwinkelig zur Ventilstange
liegende Achse ist insbesondere bei solchen Vakuumventilen von Vorteil, bei denen tber
einen frei auskragenden Abschnitt der Ventilstange eine SchlieBkraft auf die Ventilplatte
ausgeibt wird, mit der die Ventilplatte an den Ventilsitz angedriickt wird. Durch die tber
die Ventilstange lbertragene SchlieBkraft kommt es zu einer gewissen Durchbiegung der
Ventilstange, wobei durch eine entsprechende Verschwenkung (beispielsweise im Bereich

von 0,5°) der Ventilplatte gegenlber der Ventilstange die parallele Ausrichtung der Ventil-
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platte gegenliber dem Ventilsitz erreicht wird und die an der Ventilplatte oder auch am

Ventilsitz angeordnete Dichtung gleichméaliger belastet wird.

Solche Vakuumventile mit frei auskragenden Ventilstangen sind beispielsweise in unter-
schiedlichen Ausfiihrungsformen in Form von L-Ventilen bekannt. Auch bei sogenannten
Pendelventilen, bei denen die Ventilstange zur Verlagerung der Ventilplatte von ihrer die
Ventiloffnung freigebenden in ihre die Ventil6ffnung Giberdeckende aber vom Ventilsitz
abgehobene Stellung um eine, z.B. rechtwinkelig zur Ventilstange stehende, Achse ver-

schwenkt wird, sind solche frei auskragenden Ventilstangen vorhanden.

L-Ventile gehen beispielsweise aus der US 6,431,518 B1, US 6,416,037 B1, US 6,966,538 B2,
US 5,641,149 A und der nicht vorveréffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 10 2008
049 353.8 hervor.

Aus der US 2008/0066811 A1 ist weiters ein Vakuumventil bekannt, bei dem eine Ventil-
platte mit ersten und zweiten Quertragern verbunden ist. Zur Verschiebung der Ventilplat-
te in ihrer Ebene, um sie'von einer die Ventilffnung freigebenden Stellung in eine die
Ventiléffnung liberdeckende aber vom Ventilsitz noch abgehobene Stellung zu bringen,
dienen erste Kolben-Zylinder-Einheiten. Zur Anpressung der Ventilplatte an den Ventilsitz
dienen von zweiten Kolben-Zylinder-Einheiten angetriebene StoBel, die mit seitlichen En-
den der Quertrdger zusammenwirken. Die Quertrager sind mit der Ventilplatte Gber Ver-
bindungsglieder verbunden. Diese weisen von einer Verbindungsstelle mit dem Quertra-
ger beidseitig in Langsrichtung des Quertragers sich erstreckende Verbindungsarme auf,
die endseitig mit einem gemeinsamen in Langsrichtung des Quertragers sich erstrecken-
den Verbindungsschenkel verbunden sind, welcher an mehreren in Langsrichtung des
Quertragers beabstandeten Stellen an der Ventilplatte angeschraubt ist. Es soll dadurch

eine gleichmaBigere Kraftiibertragung in Langsrichtung der Quertrager erreicht werden.

Aufgabe der Erfindung ist es eine einfach ausgebildete Authdngung der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, mit der eine gewisse Verschwenkung, beispielsweise im Be-
reich von 1°, der Ventilplatte gegeniiber der Ventilstange um eine rechtwinkelig zur Ven-
tilstange stehende Schwenkachse erméglicht wird. ErfindungsgemaB gelingt dies durch

eine Aufthdngung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei der Authdngung der Erfindung wird die Verschwenkbarkeit der Ventilplatte gegeniiber

der Ventilstange um eine rechtwinkelig zur Ventilstange stehende Schwenkachse durch
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eine Verwindung des Quertragers ermoglicht. Es kann dadurch eine sehr einfache Ausbil-
dung erreicht werden. Der Quertrager kann vorzugsweise vollstandig aus Metall ausgebil-
det sein, z.B. materialeinstickig. Zwischenelemente aus elastomeren Materialien kénnen

vorteilhafterweise entfallen.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung wird durch ein Drehmoment, wel-
ches auf den Quertréger um die Schwenkachse wirkt und 80Nm betragt, iber die Verwin-
dung des Quertragers die Ventilplatte gegeniber der Ventilstange um mindestens 0,2°,

vorzugsweise mindestens 0,3° verdreht.

Der Quertrdger kann in einer moglichen Ausfuhrungsform gerade ausgebildet sein, wobei
er sich parallel zur Schwenkachse erstreckt. In anderen Ausfuhrungsformen kann er auch
geneigt zur Schwenkachse verlaufende Abschnitte aufweisen. Hierbei ist seine Ausdeh-
nung in Richtung der Schwenkachse wesentlich gréer als in Richtung parallel zur Ven-
tilstange oder in Richtung rechtwinkelig zur Schwenkachse und rechtwinkelig zur Ven-
tilstange. Glnstigerweise ist seine Ausdehnung in Richtung parallel zur Ventilstange min-

destens 5 mal gréBer als in die Richtungen rechtwinkelig hierzu.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beilie-

genden Zeichnung erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine in erfindungsgemaBer Weise an einer Ventilstange aufgehdngte Ventilplatte,
in Ansicht;

Fig. 2 eine Unteransicht dieser Teile (Blickrichtung A in Fig. 1);

Fig. 3 einen vergrél3erten Ausschnitt B von Fig. 2;

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie CC von Fig. 1;

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie DD von Fig. 1;

Fig. 6 eine Schragsicht nach Art einer Explosionsdarstellung;

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines L-Ventils, bei dem die Authdngung der Fig. 1
bis 6 einsetzbar ist, in Ansicht, teilweise aufgeschnitten;

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie EE von Fig. 7;

Fig. 2 eine Ansicht einer weiteren méglichen Ausbildungsform eines L-Ventils mit einer
Aufhangung entsprechend den Fig. 1 bis 6, in Ansicht;

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie FF von Fig. 9;

Fig. 11 ein vergroBertes Detail G von Fig. 10,

Fig. 12 eine Schragsicht dieses Vakuumventils;
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Fig. 13 eine Schrégsicht des Ventilantriebs dieses Vakuumventils mit der Ventilstange;
Fig. 14 eine Schragsicht des Ventilantriebs dieses Vakuumventils mit der Ventilstange nach
Art einer Explosionsdarstellung;

Fig. 15, 16 und 17 eine Seitenansicht, Ansicht und Unteransicht einer in erfindungsgema-
Ber Weise an einer Ventilstange aufgehangten Ventilplatte geméal einer zweiten Ausfih-
rungsform der Erfindung;

Fig. 18 einen Schnitt entlang der Linie HH von Fig. 16;

Fig. 19 ein vergroBertes Detail | von Fig. 17;

Fig. 20 ein vergroBertes Detail J von Fig. 17;

Fig. 21 eine Ansicht einer Ventilplatte mit einem einstiickig daran angeformten Quertra-
ger, einem Endabschnitt einer Ventilstange und einer Verbindungsschraube gemaf einer
dritten Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 22 und 23 die Ventilplatte mit dem angeformten Quertrager in Draufsicht und in
Schragsicht.

In den Figuren sind bei verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen analoge Teile mit den glei-

chen Bezugszeichen versehen.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaBen Authangung einer Ventilplatte 1
an einer Ventilstange 2 ist in den Fig. 1 bis 6 dargestellt. Die Aufhdngung erfolgt Giber ei-
nen Quertrager 3, der an einer mittleren Verbindungsstelle 4 starr mit der Ventilstange 2
und an beidseitig der mittleren Verbindungsstelle 4 liegenden seitlichen Verbindungsstel-
len 5, 6 starr mit der Ventilplatte 1 verbunden ist. Die Verbindungen mit der Ventilplatte 1
und der Ventilstange 2 erfolgen jeweils direkt bzw. unmittelbar, d.h. der Quertrager 3 liegt
bei der mittleren Verbindungsstelle 4 an der Ventilstange 2 und an den seitlichen Verbin-

dungsstellen 5, 6 an der Ventilplatte 1 an.

Sowohl die Verbindung mit der Ventilstange 2 als auch die Verbindungen mit der Ventil-
platte 1 erfolgen in diesem Ausfiihrungsbeispiel tber Verbindungsschrauben 7, 8, 9.

Zur Verbindung mit der Ventilstange 2 weist der Quertrager 3 im Ausfiihrungsbeispiel ei-
nen Ansatz 10 mit einer Aufnahmedfinung auf, in welche der Endabschnitt der Ventilstan-
ge 2 einsteckbar ist. Die Ventilstange 2 ist stirnseitig mit einer Gewindebohrung 11 verse-
hen, in die die Verbindungsschraube 7 einschraubbar ist, welche durch eine in die Auf-
nahmedffnung reichende Durchtrittsbohrung 12 einsteckbar ist. Die Ventilstange 2 ist in

der Aufnahmeéffnung des Ansatzes 10 vorzugsweise gegen Verdrehung gesichert.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/065976 PCT/AT2009/000474

Zur Verbindung mit der Ventilplatte 1 sind im Ausfiihrungsbeispiel in seitlichen Endab-
schnitten des Quertragers 3 Durchtrittsbohrungen 13, 14 ausgebildet, durch die die Ver-
bindungsschrauben 8, 9 durchgesteckt sind. Die Verbindungsschrauben 8, 9 sind weiters in
Gewindebohrungen 15, 16 der Ventilplatte 1 eingeschraubt.

In einem mittleren Abschnitt 17 des Quertrégers 3, der sich iber den Bereich der Verbin-
dungsstelle 4 und uber seitlich daran anschlieBende Abschnitte bis zu Vorspriingen 18
erstreckt, die im Bereich der seitlichen Verbindungsstellen 5, 6 ausgebildet sind, ist der
Quertrager 3 von der Ventilplatte 1 beabstandet. Dieser Abstand a (dessen GroBe variie-
ren kann) ist an einer Stelle in Fig. 3 beispielhaft bezeichnet. Die seitlichen Enden des
Quertragers 3 mit den Verbindungsstellen 5, 6 sind im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ab-
gewinkelt ausgebildet. Auch andere Ausbildungen, beispielsweise gerade Enden (vgl. das
weiter hinten beschriebene Ausfiihrungsbeispiel gemaf den Fig. 15 bis 20) sind denkbar

und moglich.

Durch ein einwirkendes Drehmoment ist die Ventilplatte 1 um eine gedachte Schwenkach-
se 19 verschwenkbar, beispielsweise im Bereich +/- 1°. Die Schwenkachse 19 liegt recht-
winkelig zur Ldngsachse 20 der Ventilstange 2 und parallel zur Hauptebene der Ventilplat-
te 1. Zu einem solchen um die Schwenkachse 19 wirkenden Drehmoment kommt es, wenn
die Ventil.platte 1 mittels der Ventilstange 2 an einen Ventilsitz angedrickt wird und die
Ventilstange 2 hierbei gebogen wird. Die Verschwenkung um die Schwenkachse 19 erfolgt
hierbei durch eine Verwindung des Quertréagers 3. Beispielsweise kann bei einem um die
Schwenkachse 19 ausgelibten Drehmoment in der Hohe von 80Nm eine Verschwenkung
der Ventilplatte 1 gegeniiber der Ventilstange 2 um die Schwenkachse 19 um einen

Schwenkwinkel von 0,4° bewirkt werden.

Die Verschwenkung der Ventilplatte 1 gegeniiber der Ventilstange 2 um die Schwenkach-
se 19 wird also durch die Elastizitat des Materials, aus dem der Quertrager 3 besteht, er-

moglicht. Vorzugsweise besteht der Quertrager 3 hierbei aus Metall.

Ausgehend von der Nullstellung, in der keine duBeren Krafte auf die Ventilplatte 1 gegen-
Uber der Ventilstange 2 einwirken, ist eine Verschwenkung der Ventilplatte 1 um die
Schwenkachse 19 von mindestens 0,5°, vorzugsweise mindestens 1° mdglich, wobei sich
die Ventilplatte bei Beendigung von einwirkenden duBleren Kriften wieder in die Nullstel-
lung zuriickstellt. Die Verschwenkung zumindest in diesem Bereich erfolgt somit durch

eine elastische Verformung des Quertrégers 3.
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Ausgehend von der Nullstellung, in der keine &uBeren Krafte auf die Ventilplatte 1 gegen-
uber der Ventilstange 2 einwirken, ist der auftretende Schwenkwinkel in der Praxis kleiner

als 3°, meist kleiner als 1°.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Quertrager materialeinstiickig ausgebildet, be-
steht also nicht aus mehreren — beispielsweise materialschlissig — miteinander verbunde-
nen Teilen. Eine Ausbildung aus mehreren — beispielsweise materialschlissig — miteinan-

der verbundenen Teilen ist aber denkbar und méglich.

Die Verbindungsschraube 7, (iber die der Quertrager 3 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
mit der Ventilstange 2 verbunden ist, liegt parallel zur Léngsachse 20 der Ventilstange 2
und rechtwinkelig zur Schwenkachse 19. Die Verbindungsschrauben 8, 9, tiber die der
Quertrager 3 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel mit den Ventilplatten 1 verbunden ist,

stehen rechtwinkelig zur Ebene der Ventilplatte 1 und rechtwinkelig zur Schwenkachse 19.

Zur Abdichtung der Ventilplatte 1 gegentber einem Ventilsitz ist an der Ventilplatte 1 eine
elastische Dichtung 26 angeordnet. Diese kann z.B. von einem in eine Nut eingesetzten O-
Ring oder einer an die Ventilplatte 1 anvulkanisierten Dichtung gebildet werden. Anderer-
seits konnte eine elastische Dichtung auch am Ventilsitz angeordnet sein und die Ventil-

platte 1 mit einer Dichtflaiche zum Zusammenwirken mit der elastischen Dichtung versehen

sein.

In Fig. 1 ist weiters eine parallel zur Schwenkachse 19 liegende Mittellinie 60 der Ventilplat-
te 1 eingezeichnet. Die Mittellinie 60 erstreckt sich mittig zwischen den beiden Stellen, an
denen die elastische Dichtung 26 die Langsachse 20 der Ventilstange 2 quert (es sind dies
die beiden in Fig. 4 sichtbaren Schnittpunkte der elastischen Diéhtung 26). Wenn die elas-
tische Dichtung 26 wie im Ausfiihrungsbeispiel zwei parallel zur Schwenkachse 19 und zur
Mittellinie 60 verlaufende Abschnitte aufweist (die randseitig durch Verbindungsabschnitte
verbunden werden), so liegt die Mittellinie 60 in Ansicht auf die Ventilplatte gesehen (Fig.

1) mittig zwischen diesen beiden Abschnitten.

Vorzugsweise ist die Schwenkachse 19 von dieser parallel zur Schwenkachse 19 liegenden
Mittellinie 60 der Ventilplatte 1 beabstandet. Der Abstand b ist in Fig. 1 eingezeichnet.
Dieser Abstand b betrégt vorzugsweise mindestens ein Funftel des Abstandes zwischen

den beiden Schnittpunkten der elastischen Dichtung 26 mit der Langsachse 20 der Ven-
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tilstange 2. Die Schwenkachse 19 ist hierbei in eine Richtung von der Mittellinie 60
beabstandet, die der Richtung entgegengesetzt ist, in die die Ventilstange 2 vom Quer-
trager 3 absteht.

Durch diesen Abstand der Schwenkachse 19 von der Mittellinie 60 kann im geschlossenen
Zustand eine gleichmé&Bigere Verpressung der elastischen Dichtung 26 erreicht werden.
Vorzugsweise kann der Abstand b so ausgelegt werden, dass auf die beiden auf gegenii-
berliegenden Seiten der Mittellinie 60 liegenden Abschnitte der Dichtung 26 im an den
Ventilsitz angepressten Zustand der Ventilplatte 1 anndhernd gleich groBBe Presskrifte wir-

ken (die Presskréfte unterscheiden sich vorzugsweise um weniger als 20%).

Falls die Dichtung 26 am Ventilsitz angeordnet ist und die mit ihr zusammenwirkende
Dichtflache an der Ventilplatte 1 angeordnet ist, so gilt das zuvor fir die Lage der Mittelli-
nie 60 Gesagte in Bezug auf die im geschlossenen Zustand des Ventils mit der Dichtung

jeweils zusammenwirkenden Abschnitte der Dichtflache.

Die Schwenkachse 19 erstreckt sich im Ausfihrungsbeispiel durch den mittleren, von der

Ventilplatte 1 beabstandeten Abschnitt des Quertragers 3.

In den Fig. 7 und 8 ist eine mégliche Ausfihrungsform eines Vakuumventils, bei dem eine
erfindungsgemafe Aufthdngung zum Einsatz kommt, schematisch dargestellt, wobei Fig. 8

den gedffneten und Fig. 7 den geschlossenen Zustand des Vakuumventils zeigen.

Ausgehend von einer Offenstellung (Fig. 8), in der die Ventilplatte 1 eine in einer Wand 21
angeordnete Ventildffnung 22 freigibt, ist die Ventilplatte 1 mittels einer ersten Kolben-
zylinder-Einheit 23 in eine Zwischenstellung verfahrbar, in der sie die Ventiloffnung 22
uberdeckt, vom die Ventil6ffnung 22 umgebenden Ventilsitz 24 aber noch abgehoben ist.
Beim Verfahren der Ventilplatte 1 von ihrer Offenstellung in ihre Zwischenstellung wird die
Ventilstange 2 axial verschoben, die Ventilplatte 1 also in ihrer Hauptebene verschoben.
Die Ventilstange 2 ist mit dem Kolben 25 der ersten Kolben-Zylinder-Einheit 23 verbunden,

kann also als Kolbenstange der ersten Kolben-Zylinder-Einheit 23 angesehen werden.

Zum Verfahren der Ventilplatte 1 von ihrer Zwischenstellung in ihre SchlieBstellung, in der
sie an den Ventilsitz 24 angedriickt ist und in der eine an der Ventilplatte 1 angeordnete
elastische Dichtung 26 (diese konnte auch am Ventilsitz 24 angeordnet sein) die Ventiloff-

nung 22 abdichtet, dient eine zweite Kolben-Zylinder-Einheit 27. Diese ist mit dem Zylin-
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der 28 der ersten Kolben-Zylinder-Einheit 23 verbunden, welcher um eine Achse 29
verschwenkbar gelagert ist. Der Kolben 30 der zweiten Kolben-Zylinder-Einheit 27 stltzt
sich am Antriebsgehause 31 (welches starr mit der Wand 21 in Verbindung steht) ab, um

den Zylinder 28 um die Achse 29 zu verschwenken.

Zur Abdichtung des Zylinders 28 der ersten Kolben-Zylinder-Einheit 23 dient eine zwischen
dem Zylinder 28 und dem Ventilgehduse 33 angeordnete elastische Dichtung 59. Weiters
ist die Ventilstange 2 abgedichtet aus dem Zylinder 28 herausgefihrt (die Dichtungen sind
der Einfachheit halber nicht dargestellt). Stattdessen kdnnte beispielsweise auch eine
Balgdichtung vorgesehen sein, die einerseits abgedichtet mit dem Ventilgehause 33, an-

dererseits abgedichtet mit der Ventilstange 2 verbunden ist.

Zum Offnen des Vakuumventils wird der Kolben 30 eingefahren, wodurch eine Feder 32
den Zylinder 28 zuriickschwenkt und die Ventilplatte 1 von ihrer SchlieBstellung in ihre Zwi-
schenstellung verfahrt. In der Folge wird die Ventilplatte 1 mittels der ersten Kolben-

Zylinder-Einheit 23 in ihre Offenstellung verfahren.

Die Wand 21 stellt in diesem Ausfihrungsbeispiel ein Teil eines Ventilgehduses 33 dar, mit
dem das Antriebsgeh&use 31 starr verbunden ist. In einer anderen Ausfiihrungsform kénn-
te die Wand 21 auch Teil einer Vakuumkammer sein, wobei die Ventiléffnung 22 von einer
Offnung der Vakuumkammer gebildet wird. Weiters kénnte das Ventilgehduse 33 auch
eine Art Insert bilden, bei dem die Wand 21 in den Vakuumbereich einer Vakuumkammer
eingesetzt wird. Eine solche Ausbildung geht auch beim im Folgenden beschriebenen
weiteren Ausfihrungsbeispiel fiir ein Vakuumventil mit einer erfindungsgeméaBen Aufhan-

gung der Ventilplatte an der Ventilstange hervor.

Dieses weitere Ausfihrungsbeispiel ist in den Fig. 9 bis 14 dargestellt. Das Ventilgehduse
33 st hier als Insert zum Einbau in eine Vakuumkammer 34 ausgebildet, die nur in Fig. 10
mit strichlierten Linien dargestellt ist. Ein solcher Einbau in eine Vakuumkammer 34 ist be-

kannt.

Mit dem Ventilgehause 33 starr verbunden ist ein Antriebsgehéuse 31, das die Aktuatoren

zum Offnen und SchlieBen des Vakuumventils aufweist.

Die Ventilplatte 1 ist wiederum von einer Offenstellung, in der sie die Ventiléffnung 22

freigibt, Uber eine Zwischenstellung, in der sie die Ventil6ffnung 22 Giberdeckt, vom die
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Ventiléffnung 22 umgebenden Ventilsitz 24 aber abgehoben ist, in eine SchlieBstellung
fahrbar, in der die an der Ventilplatte angeordnete elastische Dichtung 26 an die am Ven-
tilsitz 24 vorgesehene Dichtflache angedriickt ist. Die Dichtung 26 kdnnte auch am Ventil-
sitz 24 und die Dichtflache an der Ventilplatte 1 angeordnet sein.

Zum Verfahren der Ventilplatte 1 von ihrer Offenstellung in ihre Zwischenstellung durch
eine Verschiebung der Ventilstange 2, an der die Ventilplatte 1 in erfindungsgemaBer
Weise aufgehéngt ist, in ihre axiale Richtung 36 dienen erste Kolben-Zylinder-Einheiten
mit Kolben 25. Diese sind iber ein Joch 35 mit der Ventilstange 2 verbunden. Die Zylinder-
raume fir die Kolben 25 sind in einer Lagereinheit 37 angeordnet. Der Zylinderdecke! 58

schlieBt die Zylinderraume fir die Kolben 25.

Die Lagereinheit 37 ist gegenlber dem Antriebsgeh&use 31 in die und entgegen der Rich-
tung 38 verschiebbar gelagert, die rechtwinkelig zur axialen Richtung 36 der Ventilstange 2
und parallel zur Achse 39 der Ventiléffnung 22 liegt. Die Lagereinheit 37 fuhr auch die Ven-

tilstange 2 in die und entgegen der axialen Richtung 36 verschiebbar.

Die Verschiebung der Ventilplatte 1 von ihrer Zwischenstellung in ihre SchlieBstellung er-
folgt durch eine Verschiebung der Lagereinheit 37 in die Richtung 38 gegeniiber dem An-
triebsgehause 31. Hierzu dienen zwischen der Lagereinheit 37 und dem Antriebsgehause

31 angeordnete Federn 40.

Zum Offnen des Vakuumventils wird die Ventilplatte 1 zunéchst von ihrer SchlieBstellung in
ihre Zwischenstellung verschoben, indem die Lagereinheit 37 entgegen der Richtung 38
mittels zweiter Kolben-Zylinder-Einheiten, die Kolben 30 aufweisen, verschoben wird. Die
Zylinderrdume 41 fir die Kolben 30 sind in der Lagereinheit 37 ausgebildet. Die Kolben 30
sind an Kolbenstangen 42 angebracht, die am Antriebsgehéuse 31 festgelegt sind und
Durchtrittséffnungen durch die Lagereinheit 37 durchsetzen.

Um im geschlossenen Zustand des Vakuumventils die SchlieBkraft, mit der die Ventilplatte
1 an den Ventilsitz 24 angedriickt wird, zu erhdhen, kann vorgesehen sein, zwischen dem
Antriebsgehause 31 und der Lagereinheit 37 liegende Raume 43 mit einem Druckmedium,

insbesondere Druckluft, zu beaufschlagen.

Zur Heraustihrung der Ventilstange 2 aus dem Vakuumbereich dient ein Balg 44.
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In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Abschnitt der Ventilstange 2, der auf der von der
Ventilplatte 1 abgewandten Seite aus der Lagereinheit 37 herausragt, im geschlossenen
Zustand des Vakuumventils im Endbereich der Ventilstange an einem Anschlag 45 abge-
stiitzt. Der Anschlag 45 liegt hierbei auf der gleichen Seite der Ventilstange 2 wie die Ven-
tilplatte 1 und ist am Antriebsgehause 31 oder einem hiermit verbundenen Teil angeord-
net. Die Kraft(jbertragungvon der Lagereinheit 37 auf die Ventilplatte 1 wird dadurch in
der SchlieBstellung der Ventilplatte 1 verbessert.

In Fig. 11 sind schematisch die einwirkenden Kréfte dargestellt. Durch die Gber die Ven-
tilstange 2 dargestellte SchlieBkraft F von beispielsweise 2000N kommt es zu einer Verbie-
gung der Ventilstange 2, wodurch sich ein Drehmoment um die Schwenkachse 19 (vgl.
Fig. 9), beispielsweise in der Hohe von 80Nm ergibt, was zu einer Verwindung des Quer-
tragers 3 und somit zu einer Verschwenkung der Ventilplatte 1 um die Schwenkachse 19,

beispielsweise um 0,4°, fihrt.

Eine zweite Ausfihrungsform fir eine erfindungsgeméBe Aufhangung der Ventilplatte 1
an der Ventilstange 2, die beispielsweise bei den zuvor beschriebenen L-Ventilen einge-
setzt werden kann, ist in den Fig. 15 bis 20 dargestellt. Der Unterschied zum in dem Fig. 1
bis 6 dargestellten Ausfihrungsbeispiel besteht lediglich in der Form des Quertragers 3.
Wahrend dieser im Ausfiihrungsbeispiel gemal den Fig. 1 bis 6 in seinen Endabschnitten,
bei denen die seitlichen Verbindungsstellen 5, 6 mit den Vorspriingen 18 liegen, abgewin-
kelt ausgebildet ist, ist der Quertrager 3 beim Ausflihrungsbeispiel gemé&fi den Fig. 15 bis
20 zu seinen Enden hin gerade ausgebildet. Im Bereich der seitlichen Verbindungsstellen
5, 6 sind wiederum Vorsprilinge 18 vorgesehen und im mittleren Abschnitt 17, der zwischen
diesen Vorspriingen 18 liegt, ist der Quertrdger 3 von der Ventilplatté 1 beabstandet (vgl.
Abstand a in den Fig. 19 und 20).

Im Bereich der mittleren Verbindungsstelle 4 kann beispielsweise wiederum ein Ansatz 10
vorgesehen sein, in den die Ventilstange 2 endseitig einsteckbar ist. Die Verbindungen mit

der Ventilplatte 1 und mit der Ventilstange 2 erfolgen ber Verbindungsschrauben 7, 8, 9.

Durch die Elastizitat des Quertragers 3 kann die Ventilplatte 1 gegeniiber der Ventilstange
2 um die Schwenkachse 19 unter Verwindung des Quertragers 3 etwas verschwenkt wer-
den. Beispielsweise kann der Schwenkbereich bzw. der bei einem bestimmten Drehmo-
ment auftretende Schwenkwinkel gleich wie beim anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen

Ausfihrungsbeispiel sein.
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Wiederum ist in dieser Ausfihrungsform die Schwenkachse 19 von der Mittellinie 60 der
Ventilplatte bevorzugterweise beabstandet, vgl. den in Fig. 16 eingezeichneten Abstand
b. Beziglich der Lage der Mittellinie 60 und ihres Abstands von der Schwenkachse 19 gilt
das bereits zum Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 6 Gesagte.

Eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemaBen Aufhdngung einer Ventilplatte 1
an einer Ventilstange 2 ist in den Fig. 21 bis 23 dargestellt. Die Authdngung erfolgt wie-
derum Uber einen Quertrdger 3, dessen Form sich wie unten beschrieben von den Quer-
tragern der zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen unterscheidet. Weiters ist in diesem
Ausflihrungsbeispiel der Quertrager 3 materialeinstiickig mit der Ventilplatte 1 ausgebil-
det. Eine Ausbildung aus separaten Teilen, die miteinander verbunden werden, beispiels-
weise materialschlissig, z.B. durch VerschweiBen, ist aber ebenso méglich. Auch eine
Ausbildung aus separaten Teilen und eine Verbindung durch Verschraubungen ist denkbar

und moglich.

Der Quertréger 3 ist im Bereich einer mittleren Verbindungsstelle 4 mit der Ventilstange 2
verbunden. Hierzu ist ein Endabschnitt der Ventilstange in eine Aussparung 46 in einem
mittleren Verbindungsstiick 47des Quertragers 3 eingesteckt und in dieser durch eine
Verbindungsschraube 47 gehalteﬁ, welche eine Durchtrittsbohrung 12 durch das mittlere
Verbindungsstick des Quertragers 3 durchsetzt und in eine Gewindebohrung der Ven-
tilstange 2 eingeschraubt ist. Vom mittleren Verbindungsstiick 47 gehen beidseitig Arme
48, 49 aus, die sich bis zu Verzweigungsstellen 50, 51 erstrecken. Von den Verzweigungs-
stellen gehen jeweils ein erster und ein zweiter Verzweigungsabschnitt 52, 53 aus, die sich
bis zu seitlichen Verbindungsstellen 54, 55 bzw. 56, 57 erstrecken, an denen der Quertra-

ger 3 mit der Ventilplatte 1 verbunden ist.

Uber den mittleren Abschnitt 17 des Quertrigers 3, der das mittlere Verbindungsstiick 47
und die von ihm beidseitig abstehenden Arme 48, 49 umfasst, ist der Quertrager 3 von der
Ventilplatte 1 beabstandet. Die von den Verzweigungsstellen 50, 51 ausgehenden Ver-
zweigungsabschnitte 52, 53 sind zunéchst ebenfalls von der Ventilplatte 1 beabstandet
und nahern sich dieser zu den Verbindungsstellen 54-57 hin zunehmend an. Bei der ge-
zeigten materialeinstiickigen Ausbildung der Ventilplatte 1 mit dem Quertrager 3 werden

die Verbindungsstellen 54-57 von Materialbriicken gebildet.
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Der jeweilige Verzweigungsabschnitt 52 entfernt sich Uber seinen Verlauf von der jeweili-
gen Verzweigungsstelle 50 bzw. 51 zur Verbindungsstelle 54 bzw. 56 zunehmend von der
mittleren Verbindungsstelle 4. In diesem Sinn setzt er den jeweiligen Arm 48, 49 fort. Der
jeweilige Verzweigungsabschnitt 53 nahert sich lber seinen Verlauf von der jeweiligen
Verzweigungsstelle 50 bzw. 51 zur Verbindungsstelle 55 bzw. 57 zunehmend der mittleren

Verbindungsstelle 4 an.

Bei diesemn Ausfiihrungsbeispiel sind somit beidseitig der mittleren Verbindungsstelle 4
jeweils zwei seitliche Verbindungsstellen 54, 55 bzw. 56, 57 vorhanden. Es kann dadurch
eine gleichmiaBigere Kraftiibertragung auf die Ventilplatte 1 erreicht werden, sodass diese

mit einer geringen Materialstarke ausgebildet werden kann.

Es konnen auch mehr als jeweils zwei, also mehr als insgesamt vier seitliche Verbindungs-

stellen 54-57 durch entsprechende Verzweigungsabschnitte ausgebildet werden.

Durch eine Verwindung des Quertragers 3 kann sich die Ventilplatte 1 gegeniber der Ven-
tilstange 2 um die Schwenkachse 19 etwas verschwenken. Der Schwenkbereich und die
GroBe des Schwenkwinkels bei einem bestimmten um die Schwenkachse 19 wirkenden
Drehmoment kann hierbei beispielsweise gleich wie bei den zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen sein. Die Verwindung des Quertragers 3 erfolgt hauptsachlich im Bereich

der Arme 48, 49. Diese sind hierzu entsprechend dinn ausgebildet.

Beispielsweise kann die Einheit bestehend aus Ventilplatte 1 und, Quertrager 3 durch

Strangpressen (in Verbindung mit weiteren Bearbeitungsschritten) hergestellt werden.

In allen beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen liegt die Schwenkachse 19 rechtwinkelig zur
Langsachse 20 der Ventilstange 2 und der Quertréger 3 weist seine grof3te Ausdehnung in
die Richtung der Schwenkachse 19 auf. Vorzugsweise ist die Ausdehnung des Quertrégers
3 in die Richtung der Schwenkachse 19 mindestens 5 mal grof3er als in alle Richtungen

rechtwinkelig hierzu.

Alle beschriebenen Ausfihrungsformen von Aufhangungen von Ventilplatten 1 an Ven-
tilstangen 2 sind im Zusammenhang mit den beschriebenen L-Ventilen einsetzbar. Auch
bei anderen Ventilen, beispielsweise L- oder Pendelventilen, sind diese Authdngungen
einsetzbar, insbesondere bei Ventilen mit frei auskragenden Ventilstangen, ber die eine

Anpresskraft der Ventilplatte an den Ventilsitz ibertragen wird.
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Vorzugsweise weist die Ventilplatte 1 in Richtung der Schwenkachse 19 eine grof3ere Aus-
dehnung als in Richtung der Léngsachse 20 der Ventilstange 2 auf (bezogen auf die Aus-
richtung, in der die Hauptebene der Ventilplatte 1 parallel zur Schwenkachse 19 und zur
Ventilstange 20 liegt). Die Ausdehnung in Richtung der Schwenkachse 19 ist hierbei vor-
zugsweise mindestens 3 mal so grof3, besonders bevorzugt mindestens 5 mal so groB, wie

die Ausdehnung in Richtung der Langsachse 20 der Ventilstange 2.

Beispielsweise kann die Ausdehnung der Ventilplatte 1 in Richtung der Schwenkachse 19
im Bereich zwischen 200 und 400mm und die Ausdehnung in Richtung der Langsachse 20

im Bereich zwischen 30 und 80mm liegen.

Die Verbindung des Quertréagers 3 mit der Ventilstange 2 kann auch in anderer Weise als
in den Ausfihrungsbeispielen dargestellt erfolgen. Beispielsweise kdnnte der Quertrager
3 auch einen in Richtung der Langsachse der Ventilplatte 20 weisenden Vorsprung aufwei-

sen, der in eine Aufnahmedffnung der Ventilstange 2 einsteckbar ist.
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3 Quertrager

4 mittlere Verbindungsstelle
5 seitliche Verbindungsstelle
) seitliche Verbindungsstelle
7 Verbindungsschraube

8 ' Verbindungsschraube

9 Verbindungsschraube

10 Ansatz

1M Gewindebohrung

12 Durchtrittsbohrung

13 Durchtrittsbohrung

14 Durchtrittsbohrung

15 Gewindebohrung

16 Gewindebohrung

17 mittlerer Abschnitt

18 Vorsprung

19 Schwenkachse

20 Langsachse

21 Wand

22 Ventiloffnung

23 erste Kolben-Zylinder-Einheit
24 Ventilsitz

25 Kolben

26 Dichtung

27 zweite Kolben-Zylinder-Einheit
28 Zylinder

29 Achse

30 Kolben
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53
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55
56
57
58
59
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Antriebsgehause

Feder

Ventilgehause
Vakuumkammer

Joch

axiale Richtung
Lagereinheit

Richtung

Achse

Feder

Zylinderraum
Kolbenstange

Raum

Balg

Anschlag

Aussparung
Verbindungsstick

Arm

Arm

Verbindungsstelle
Verbindungsstelle
Verzweigungsabschnitt
Verzweigungsabschnitt
seitliche Verbindungsstelle
seitliche Verbindungsstelle
seitliche Verbindungsstelle
seitliche Verbindungsstelle
Zylinderdeckel

Dichtung

Mittellinie
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Patentanspriche

1. Authdngung einer Ventilplatte (1) an einer Ventilstange (2) mittels einem quer zur Ven-
tilstange (2) sich erstreckenden Quertrager (3), der an einer mittleren Verbindungsstel-
le (4) mit der Ventilstange (2) verbunden ist und an mindestens zwei, beidseitig der
mittleren Verbindungsstelle (4) liegenden seitlichen Verbindungsstellen (5, 6, 54, 55,
56, 57) mit der Ventilplatte (1) verbunden ist und der in einem mittleren Abschnitt (17),
der die mittlere Verbindungsstelle (4) und beidseitig an diese anschlieBende Abschnit-
te des Quertragers (3) umfasst, einen Abstand (a) von der Ventilplatte (1) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass durch eine Verwindung des Quertragers (3) die Ventilplat-
te (1) gegeniiber der Ventilstange (2) um eine rechtwinkelig zur Ventilstange (2) ste-

hende Schwenkachse (19) verschwenkbar ist.

2. Aufhdngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Quertrager (3) mate-

rialeinstlickig ausgebildet ist.

3. Aufhangung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung

des Quertragers (3) mit der Ventilstange (2) mittels mindestens einer Verbindungs-

schraube (7) erfolgt.

4.  Aufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Quertrager (3) und die Ventilplatte (1) materialeinstiickig ausgebildet sind.

5. Aufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindung des Quertragers (3) mit der Ventilplatte (1) mittels Verbindungsschrauben
(8, 9) erfolgt.

6. Aufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass beid-

seitig der mittleren Verbindungsstelle (4) jeweils eine einzige seitliche Verbindungs-

stelle (5, 6) vorhanden ist.
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10.

11.

12.

Aufhangung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass beid-
seitig der mittleren Verbindungsstelle (4) jeweils zwei seitliche Verbindungsstellen (54,
55; 56, 7) vorhanden sind.

Aufhdngung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch
ein auf den Quertrager (3) um die Schwenkachse (19) wirkendes Drehmoment von 80
Nm eine Verschwenkung der Ventilplatte (1) gegeniiber der Ventilstange (2) um die

Schwenkachse (19) von mindestens 0,2° erfolgt.

Aufhdngung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass durch ein auf den Quer-
trager (3) um die Schwenkachse (19) wirkendes Drehmoment von 80Nm eine Ver-

schwenkung um die Schwenkachse (19) von mindestens 0,3° erfolgt.

Aufhingung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkachse (19) einen Abstand (b) von einer Mittellinie (60) aufweist, welche parallel
zur Schwenkachse (19) liegt und welche sich im Falle der Anordnung einer elastischen
Dichtung (26) an der Ventilplatte (1) mittig zwischen Schnittpunkten der elastischen
Dichtung (26) mit der Langsachse (20) der Ventilstange (2) erstreckt oder welche sich
im Falle einer Anordnung einer Dichtflache an der Ventilplatte (1), die zum Zusam-
menwirken mit einer an einem Ventilsitz angeordneten elastischen Dichtung vorgese-
hen ist, mittig zwischen Schnittpunkten erstreckt, welche zum Zusammenwirken mit
der elastischen Dichtung vorgesehene Abschnitte der Dichtflache mit der Langsachse

(20) der Ventilstange (2) aufweisen.

Vakuumventil umfassend eine Ventilplatte (1) und eine Ventilstange (2), an der die
Ventilplatte (1) aufgehangt ist und mittels der die Ventilplatte (1) zwischen einer Of-
fenstellung, in der das Vakuumventil gedffnet ist, und einer SchlieBstellung, in der das
Vakuumventil geschlossen ist und die Ventilplatte (1) eine Ventiléffnung (22) abdichtet,
verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufhangung der Ventilplatte (1) an
der Ventilstange (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.

Vakuumventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (1)

ausgehend von einer Offenstellung, in der sie eine Ventiléffnung (22) freigibt, mittels
mindestens einer die Ventilstange (2) in axialer Richtung verschiebenden ersten Kol-
ben-Zylinder-Einheit (23) in eine Zwischenstellung verfahrbar ist, in der sie die Ventil-

offnung (22) iberdeckt, von einem die Ventiloffnung (22) umgebenden Ventilsitz (24)
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aber abgehoben ist, und dass die Ventilplatte (1) ausgehend von der Zwischenstellung
mittels mindestens einer zweiten Kolben-Zylinder-Einheit (27), von der die Ventilstan-
ge (2) um eine Achse (39) verschwenkbar ist oder in Richtung rechtwinkelig ihrer
Langsachse (20) verschiebbar ist, in eine SchlieBstellung verfahrbar ist, in der die Ven-

tilplatte (1) an den Ventilsitz (24) angedriickt ist.
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