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APARELHO DE TRATAMENTO. A invencéo diz respeito a um método
de fornecer vapor (38) para um compartimento de armazenamento de
tecidos (6) de um aparelho de tratamento (2), particularmente um
secador, um aparelho de revigoramento ou uma maquina de lavar
tendo funcédo de secagem, compreendendo as etapas de: fluir ar
através do compartimento de armazenamento (6) até que uma
temperatura e/ou umidade predefinidas tenham sido alcancadas; e
fornecer vapor (38) em um fluxo e/ou temperatura predefinidos para o
compartimento de armazenamento (6). A invengdo também diz
respeito a um método de fornecer vapor (38) para um compartimento
de armazenamento de tecidos (6) de um aparelho de tratamento (2),
particularmente um secador, um aparelho de revigoramento ou uma
maquina de lavar tendo fungado de secagem, em que o fluxo de vapor
e/ou a temperatura do vapor (38) fornecido para dentro do
compartimento de armazenamento (6) sdo ajustados na dependéncia
de pelo menos um parametro de processo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "METODO DE
FORNECIMENTO DE VAPOR E APARELHO DE TRATAMENTO".
Descricao

A invengao diz respeito a um método de fornecer vapor para
dentro de um compartimento de armazenamento de tecidos de um dispositi-
vo de tratamento de lavanderia, e um aparelho de tratamento tendo uma u-
nidade de controle controlando o fornecimento de vapor para o comparti-
mento de armazenamento de tecidos.

Em um secador de condensador convencional tal como proposto
na DE 102 60 151 A1 um dispositivo de evaporagcao é arranjado em um ca-
nal de ar para fornecer o ar circulado dentro de um tambor. No dispositivo de
evaporagao o calor de um aquecedor normalmente usado para aquecer o ar
circulado aquece e evapora a dgua que é fornecida dentro de um copo loca-
lizado no canal de ar. Durante o fornecimento de vapor para dentro do tam-
bor rotativo, um ventilador no canal de circulacédo é operado de tal maneira
que o vapor é soprado do canal para dentro do tambor. A eficiéncia do forne-
cimento de vapor é diminuida em que o ar € circulado através do tambor de
tal maneira que uma parte do vapor introduzido no tambor é escoada de no-
vo para fora do tambor dentro do canal de saida onde ele pode entdo con-
densar em um condensador e em outros elementos nas passagens de ar.
Adicionalmente, o vapor gerado no canal de ar pode condensar e resfriar de
forma ndo homogénea nas proximidades ou nas paredes de canal e no lado
traseiro da parede de tambor antes ou durante a entrada no tambor.

E um objetivo da invengéo fornecer um método de fornecimento
de vapor para fornecer vapor para um compartimento de armazenamento de
tecidos e fornecer um aparelho de tratamento no qual por um lado a precisao
do tratamento a vapor é aperfeicoada e por outro lado o risco de danos ou
efeitos negativos nos tecidos provenientes do tratamento a vapor sao redu-
zidos.

A invengao esta definida nas reivindicagcdes 1, 3, 16 e 18, res-
pectivamente. Modalidades particulares estdao expostas nas reivindicagoes

dependentes.
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Tem sido observado que durante a introdugao do vapor no com-
partimento de armazenamento de um aparelho de tratamento tal como um
secador pelo menos uma parte do vapor pode condensar e formar gotinhas,
em que as gotinhas formadas em areas frias do caminho de entrega para os
tecidos resultam em gotinhas de baixa temperatura ou a condensagao em
areas de fornecimento de vapor quente pode resultar em gotinhas de alta
temperatura. Em ambos o0s casos 0 contato dos tecidos a ser tratados com
as gotinhas de vapor pode resultar em efeito adverso para os tecidos ou pa-
ra a eficiéncia do tratamento de tecidos. Por causa da falta de homogenei-
dade na temperatura e/ou umidade nas localizacdes onde as gotinhas se
chocam contra os tecidos ou produtos téxteis quando comparadas com as
areas onde o tecido estda em contato somente com o vapor quente, diferen-
cas significativas no efeito de tratamento a vapor podem aparecer. Por e-
xemplo, rugas podem se formar por causa da diferente elasticidade dos teci-
dos nao sendo umedecidos uniformemente, superaquecimento parcial dos
tecidos com as gotinhas quentes, efeitos de descoloragao, diferentes efici-
éncias de aditivos acrescentados ao tratamento a vapor e outros mais po-
dem resultar. Para evitar a formagao de gotinhas, os inventores propdem
duas solugdes que sao inteiramente compativeis uma com a outra e que sao
preferivelmente combinadas uma com a outra. De acordo com a primeira
abordagem (reivindicagbdes 1 e 16) e antes de iniciar o fornecimento de va-
por para dentro do compartimento de armazenamento, condigdes de inicio
ideais sao fornecidas de tal maneira que durante o inicio do fornecimento de
vapor a probabilidade de formagao de gotinha é significativamente reduzida.
De acordo com a outra abordagem ou solugao (reivindicacdes 3 e 18) as
condigcdes de processamento no compartimento de armazenamento sao
monitoradas de forma direta ou indireta e os parametros de fornecimento de
vapor sdo adaptados na dependéncia das condi¢gbes internas monitoradas
para prevengao de gotinha.

De acordo com a reivindicagao 1, um método de fornecimento
de vapor é fornecido no qual o vapor € fornecido para dentro de um compar-

timento de armazenamento de tecidos de um aparelho de tratamento. O a-
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parelho de tratamento &, por exemplo, um secador ou uma maquina de lavar
fornecendo funcionalidade de revigoramento ou qualquer outro aparelho de
tratamento tendo um compartimento de armazenamento através do qual ar,
preferivelmente ar de secagem, é ventilado. O método de fornecimento de
vapor, por exemplo, pode ser implementado como uma sub-rotina de um ci-
clo de revigoramento, um ciclo anti-ruga durante um procedimento de seca-
gem, ou uma fase anti-ruga depois da secagem das roupas para lavar arma-
zenadas no compartimento de armazenamento. Preferivelmente, o vapor é
fornecido diretamente para dentro do compartimento de armazenamento.
Isto significa que a injecdo de vapor é feita em uma localizagdo tendo um
caminho direto e livre de contato do ponto de injecéo para o volume interno
do compartimento de armazenamento. Alternativamente, mas nao de forma
preferivel, o vapor pode ser fornecido indiretamente para dentro do compar-
timento de armazenamento, por exemplo, ao injetar o vapor em um canal de
guia de ar conectado ao compartimento de armazenamento.

Para preparar o inicio do fornecimento de vapor para dentro do
compartimento de armazenamento, o ar ou ar de secagem € soprado atra-
vés do compartimento de armazenamento até que uma temperatura e/ou
umidade predefinidas tenham sido alcangadas. Se, por exemplo, roupas pa-
ra lavar secas forem carregadas dentro do compartimento de armazenamen-
to, ndo é exigido secar as roupas para lavar pelo ar (particularmente ar de
secagem) e, em vez da temperatura das roupas para lavar, o ar € passado
através do compartimento de armazenamento ou circulado através do com-
partimento de armazenamento, e elementos em contato com o ar circulado
ou injetado sdo aquecidos até uma temperatura predefinida. Como o efeito
de condensacéao é induzido principalmente pelo contato ou mistura do vapor
com ar fluindo através do compartimento de armazenamento, certamente a
temperatura do ar é o parametro mais relevante neste caso. Preferivelmente,
a temperatura predefinida € um pouco acima das temperaturas de ambiente
tipicas, por exemplo, em torno de 35, 40 ou 50°C. Se as roupas para lavar
ou tecidos carregados no compartimento de armazenamento ja estiverem

molhados ou Umidos, por exemplo, depois de um processo de lavagem ante-
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rior, a umidade do ar dentro do compartimento de armazenamento e/ou a
umidade das roupas para lavar sdo ajustadas para um nivel de umidade
predefinido, por exemplo, uma umidade residual ou relativa de 3%, 5% ou
10%. Preferivelmente, a temperatura predefinida e a umidade predefinida
sdo ambas estabelecidas pelo processo de pré-secagem, ja que o compor-
tamento de condensacao de vapor depende da temperatura do ar assim co-
mo da umidade do ar (ja existente).

O ar ventilado através do compartimento de armazenamento
pode ser aquecido ou resfriado ou nem um nem outro (ar com temperatura
ambiente ou interna é ventilado). Aquecimento de ar é efetuado pela ativa-
¢ao de um dispositivo de aquecimento. Resfriamento é efetuado pela ativa-
¢ao de um dispositivo de refrigeragdo tal como um condensador (por exem-
plo, usado em um secador a ar de condensador) e/ou ar ambiente frio do
exterior do aparelho de tratamento é sugado para dentro do aparelho de tra-
tamento - formando pelo menos parcialmente o ar ventilado.

De acordo com a reivindicagao 2 e depois da fase de inicio de
fornecimento de vapor para dentro do compartimento de armazenamento, o
fornecimento de vapor é continuado em que o fluxo de vapor e/ou a tempe-
ratura do vapor s&o ajustados na dependéncia de pelo menos um parametro
de processo. Isto significa que nesta modalidade o fornecimento de vapor
nao € continuado com o fluxo e/ou temperatura predefinidos, mas o fluxo
e/ou temperatura sdo ajustados de acordo com os pardmetros de processo
de operagéao atuais que podem variar depois de ter iniciado o processo de
fornecimento de vapor. Por exemplo, a umidade do ar muda no comparti-
mento de armazenamento depois de o fornecimento de vapor ter sido inicia-
do e ao mesmo tempo a taxa de mudan¢a da umidade do ar depende da
quantidade de roupas para lavar ou tecidos carregados no compartimento de
armazenamento e/ou do tipo de tecidos armazenados no mesmo. Se, por
exemplo, os parametros de processo atuais mudarem, o fluxo de vapor e/ou
a temperatura sao adaptados correspondentemente em reagao a isto de tal
maneira que o efeito de evitar a formagao de gotinha durante o fornecimento

de vapor € mantido, mesmo durante um periodo mais longo de fornecimento
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de vapor. Um periodo de fornecimento de vapor dura, por exemplo, por mais
tempo do que um minuto, dois minutos, ou se situa em uma faixa de trés a
sete minutos.

A matéria em questao da reivindicagdo 3 também fornece os e-
feitos e vantagens da reivindicagao 2, embora de acordo com a reivindicagao
3 nao seja necessario que a seqléncia de fornecimento de vapor seja inicia-
da em uma temperatura e/ou umidade predefinidas no compartimento de
armazenamento. Por exemplo, o fornecimento de vapor pode ser iniciado
com uma taxa de fornecimento de vapor muito baixa que inerentemente evi-
ta o risco de formar gotinhas, e entao a taxa de fluxo de fornecimento de va-
por pode ser aumentada em reagao aos parametros de processo detectados
permitindo uma taxa de fluxo de vapor mais alta. Em uma modalidade alter-
nativa para a fase de inicio, a sequéncia de fornecimento de vapor é iniciada
em um nivel baixo ou a partir de uma taxa de fluxo de vapor zero e é aumen-
tada sucessivamente para uma taxa de fluxo de vapor predefinida. Em se-
guida a taxa de fluxo de vapor € ajustada preferivelmente de acordo com a
reivindicagao 3.

Os parametros de processo relevantes para estabelecer o fluxo
de vapor e/ou a temperatura do vapor sdo um ou mais do seguinte:

- a umidade do ar, em que a taxa de fluxo de vapor é, por exem-
plo, reduzida com umidade do ar aumentando;

- a temperatura do ar, em que a taxa de fluxo de vapor é, por
exemplo, aumentada com temperatura do ar aumentando;

- a temperatura do ar, em que a temperatura de vapor € reduzida
com temperatura do ar aumentando;

- o fluxo de ar através do compartimento de armazenamento, em
que a taxa de fluxo de vapor é aumentada com fluxo aumentando através do
compartimento de armazenamento para compensar o efeito de esgotar pelo
menos uma parte do vapor fornecido durante a circulagao do ar através do
compartimento de armazenamento; e

- a velocidade de rotagao de um tambor formando o comparti-

mento de armazenamento, em que a taxa de fluxo de vapor é aumentada
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com velocidade de rotagdo aumentando que resulta em uma taxa de redistri-
buicdo mais alta das roupas para lavar no tambor e uma agitacéo de ar mais
alta (pelo menos enquanto a velocidade de giro nao é alcangada e as roupas
para lavar sao colocadas em queda dentro do tambor).

De acordo com uma modalidade preferida, a abordagem para a
temperatura predefinida ou de uma maneira geral a temperatura do ar atual
é detectada no compartimento de armazenamento como a localizagdo de
medicao mais relevante tendo um efeito na condensacgao de vapor. Preferi-
velmente, a temperatura do ar é detectada em uma superficie ou uma pare-
de do guia de ar e paredes de encerramento do aparelho ou compartimento
de armazenamento de roupas para lavar. Por exemplo, a temperatura do ar
é detectada na superficie ou parede do compartimento de armazenamento
(por exemplo, parede de tambor). Em modalidades alternativas, ou além dis-
to, a temperatura pode ser medida em um caminho de fluxo de ar ou em um
caminho de circulacao de ar ou também preferivelmente em uma localizacao
préxima ao ponto de inje¢ao para o fornecimento de vapor.

Alternativamente ou de forma adicional a umidade do ar é prefe-
rivelmente detectada nas mesmas localizagdes tal como as localizagbes de
detecgdo da temperatura do ar. Preferivelmente, a umidade é detectada jun-
tamente com a temperatura (na mesma localiza¢éo), de tal maneira que e-
xiste uma correlagao direta entre a temperatura e umidade em uma localiza-
cdo. Preferivelmente, a umidade do ar é derivada da detecgdo de umidade
das roupas para lavar que é freqiientemente implementada por uma medi-
cdo de condutividade elétrica nas paredes internas do tambor.

Os valores da temperatura e/ou umidade para cumprir a aborda-
gem para a temperatura predeterminada e/ou umidade predeterminada para
ajustar o fornecimento de vapor na dependéncia destes parametros de pro-
cesso, sao preferivelmente detectados ou monitorados periodicamente, de
forma permanente, de forma intermitente ou coisa parecida, de tal maneira
que o progresso ou mudangas nas condi¢des de parametro de processo (por
exemplo, temperatura/umidade) podem ser firmemente usados para corrigir

z

e otimizar o fluxo de vapor e/ou temperatura. Isto é correspondentemente
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valido para os outros parametros de processo, se mudando ao longo do
tempo, e é considerado para determinar o fluxo de vapor e/ou temperatura.

Preferivelmente, no método da reivindicagao 1 e aparelho da
reivindicagdo 16 pelo menos a taxa de fluxo de vapor predeterminada (prefe-
rivelmente também ou de forma alternativa a temperatura predeterminada) é
calculada com base na temperatura do ar predefinida e na umidade do ar
predefinida usando a férmula a seguir para calcular o ponto de orvalho. Pre-
ferivelmente, parametros adicionais sdo considerados (os quais podem ser
parcialmente determinados por meio de experimentos) no calculo ou deter-
minacao da taxa predeterminada de fluxo (e a temperatura predeterminada),
tais como o peso das roupas para lavar, o volume de tambor, a queda de
temperatura durante transporte do vapor do dispositivo de fornecimento de
vapor para o ponto de injegdo, a velocidade de rotagao de tambor e outros
mais. '

Correspondentemente para o método da reivindicagéo 3 e o apa-
relho da reivindicagao 18 o fluxo de vapor (e preferivelmente também a tem-
peratura de vapor) é calculado com base na temperatura do ar detectada e
na umidade do ar detectada (os parametros de processo mais relevantes) do
mesmo modo que para as reivindicagoes 1 e 16.

Por exemplo, a férmula seguinte é conveniente para calcular o
ponto de orvalho em graus Celsius para dentro de +0,4°C. Ela é valida para
0°'C<T<60°C; 0,01 <RH<1,0;e 0°C <Td < 50°C, onde:

T = temperatura em graus Celsius;

RH = é a umidade relativa como uma fragéo (ndo como porcen-

tagem);
Td = a temperatura de ponto de orvalho a ser calculada,
e a férmula é:
b yv(I', RH)
To=
a - Y(Tl RH)
onde

arT
(T, RH) = + InRH
4 B+T

ea=17,27; b =237,7°C e In é o logaritmo natural.



10

15

20

25

30

E para ser notado que o ajuste do fluxo de vapor e/ou da tempe-
ratura do vapor fornecido para dentro do compartimento na dependéncia
do(s) parametro(s) de processo de secagem pode ser usado, por exemplo,
para maximizar o fluxo de vapor até um limite abaixo da formacao de con-
densacéo ou gotinha de tal maneira que, por causa da alta taxa de fluxo de
vapor, o tempo exigido para fornecer uma quantidade de vapor predefinida
para dentro do compartimento é reduzido. Alternativamente ou de forma adi-
cional a temperatura do vapor é minimizada, por exemplo, para reduzir con-
sumo de energia durante geracdo de vapor e/ou para tratar produtos téxteis
delicados com vapor em temperatura tdo baixa quanto possivel.

De acordo com uma modalidade preferida a taxa de fluxo de va-
por e/ou a temperatura do vapor sdo adaptadas ou ajustadas pelo estabele-
cimento de uma taxa de fluxo de fornecimento de liquido para um primeiro
dispositivo de aquecimento do gerador de vapor. Ou a atividade de aqueci-
mento do gerador de vapor é adaptada na dependéncia da temperatura e/ou
da umidade predefinidas ou da temperatura e/ou da umidade monitoradas
durante a sequéncia de fornecimento de vapor. Por exemplo, a taxa de fluxo
de liquido para o gerador de vapor é aumentada para aumentar a taxa de
fluxo de vapor enquanto que ao mesmo tempo a energia de aquecimento é
aumentada para manter o fornecimento de vapor em uma temperatura de
vapor constante.

Em uma modalidade a temperatura do vapor pode ser monitora-
da e o sinal de temperatura de vapor pode ser usado em uma configuragao
de laco fechado para ajustar o aquecimento e evaporagédo do liquido para
geracdo de vapor na dependéncia do sinal de temperatura de vapor atual. A
temperatura de vapor é detectada, por exemplo, dentro do gerador de vapor
(unidade de fornecimento de vapor), em um tubo guiando o vapor do gerador
de vapor para a localizagdo de inje¢do, em um bico injetando o vapor, ou
uma combinagéo de temperaturas medidas nestas localizagdes de detecgao
de temperatura.

Em uma modalidade preferida o fluxo de ar através do compar-

timento de armazenamento é reduzido ou interrompido de tal maneira que o
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vapor nao é esgotado para fora do compartimento de armazenamento du-
rante circulagao ou ventilagdo de ar. Isto evita também condensacéao de va-
por fora do compartimento de armazenamento.

Em uma modalidade adicional, a duragdo do fornecimento de
vapor e/ou a quantidade total de vapor fornecido para o tambor sao ajusta-
das na dependéncia ou sao dependentes dos parametros de processo, pre-
ferivelmente a temperatura do ar e/ou a umidade do ar. A duragao e/ou a
quantidade de vapor podem ser estabelecidas no inicio da fase de forneci-
mento de vapor, ou preferivelmente elas sao ajustadas sob monitoramento
continuado dos parametros de processo que da uma indicagao de quando o
tratamento a vapor alcangcou um nivel final predeterminado. Por exemplo, é
permitido que a temperatura do ar sé aumente para um nivel predeterminado
durante o fornecimento de vapor para evitar danos aos tecidos (por exemplo,
o nivel de temperatura predeterminado propriamente dito depende do tipo de
tecidos). E/ou uma umidade do ar ou das roupas para lavar maxima repre-
senta um ponto final para fornecimento de vapor.

O aparelho de tratamento de acordo com as reivindicagdes 19
ou 21 é provido com uma unidade de controle que é adaptada para controlar
ou operar o0 aparelho de tratamento de tal maneira que os efeitos descritos
anteriormente em relagdo as reivindicagdes de método séo inteiramente a-
plicaveis também para a operagao do aparelho de tratamento usando os
respectivos componentes funcionais do aparelho de tratamento.

E feita referéncia detalhadamente a uma modalidade exemplar
da invencao, um exemplo da qual esta ilustrado nos desenhos anexos, nos
quais:

A figura 1 mostra uma vista geral de elementos funcionais de um
secador;

A figura 2 mostra um diagrama de blocos de transmissdes de
sinal e controle entre elementos funcionais do secador;

A figura 2A mostra pardmetros de entrada/saida de entrada para
uma unidade de controle e de saida desta; e

A figura 3 mostra um perfil de temperatura ao longo do tempo de
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um elemento de aquecedor em um gerador de vapor.

A figura 1 mostra esquematicamente alguns elementos funcio-
nais de um secador de queda 2. No secador 2 as roupas para lavar a ser
tratadas ou secadas sdo armazenadas em um tambor 6 acionado por um
motor 4 por meio de uma correia 8. A velocidade de rotagéo e a diregédo de
rotacao do motor 4 podem ser controladas por uma unidade de controle 50
(CPU) mostrada na figura 2. A rotagdo de motor é acoplada por meio de uma
roda livre 10 a um ventilador 12 arranjado em um canal de entrada 14 para
soprar ar para dentro do tambor 6 em uma dire¢do de rotagéo para frente do
motor 4. Na diregédo de rotagdo inversa do motor 4 a roda livre desacopla o
eixo de ventilador do eixo de motor de tal maneira que o ventilador 12 n&do é
acionado. O lado de carregamento do tambor 6 é conectado a um canal de
saida 16 em que o ar de exaustdo passa primeiro por um filtro de fepa 18
antes de entrar na saida 16.

Durante a opera¢gdo em modo de condensador, o ar do canal de
saida 16 é passado através de um condensador 20 de onde o ar circulado €
guiado adicionalmente através de um aquecedor 21 e entéo ele é passado
para o canal de entrada 14. Na presente modalidade exemplar o secador de
queda 2 pode ser comutado de um modo de condensagéo, onde o ar € circu-
lado nos canais 14, 16 e no tambor 6, € um modo de exaustédo, onde ar fres-
co é sugado através de um canal de admissdo 24 e o ar carregado de umi-
dade é esgotado através do canal de exaustdo 22. A comutagéo entre modo
de condensacédo e modo de exaustdo é feita pela valvula seletora 26 sob o
controle da unidade de controle 50. Qualquer posigdo intermediaria entre os
dois modos de circulacdo e condensagdo também pode ser comutada ao
ajustar correspondentemente a posig¢do ou alinhamento de um elemento de
valvula 28 dentro do corpo de valvula 26. Isto é, nas trés posigbes |, Ii, lil
mostradas na figura 1, o modo exclusivo de condensagéo € alcangado na
posicéo Il do elemento de valvula, 0 modo exclusivo de exaustao é alcancga-
do na posicao lll do elemento de vélvula 28, e um modo misturado é alcan-
cado na posicdo | do elemento de vélvula 28. Deve ser notado que a véalvula
26 também pode ser posicionada entre o condensador 20 € 0 aquecedor 21.
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A umidade das roupas para lavar no tambor é detectada por
meio de um sensor de umidade 30 que é formado como um sensor de con-
dutividade. O sensor de condutividade detecta a condutividade elétrica das
roupas para lavar entre dois contatos metdlicos no interior do tambor que
sdo espacados um do outro. Em modalidades alternativas ou além do sensor
de condutividade a umidade do ar fluindo através do tambor 6 pode ser de-
tectada em uma outra posi¢do na passagem de ar, por exemplo, em uma
localizagao proxima do filtro de fepa 18 ou no préprio filtro. Adicionalmente,
um segundo sensor de temperatura 44 é arranjado na abertura de carrega-
mento do tambor para detectar a temperatura do ar dentro do tambor. Tal
como mostrado, o ponto de medigdo de temperatura esta proximo a um bico
36 de um injetor de aditivo 32.

O injetor de aditivo 32 gera vapor de agua que é fornecido por
meio da linha de fornecimento 34 para o bico 36 de tal maneira que um jato
de vapor 38 é injetado no interior do tambor. Sob o controle da unidade de
controle 50, uma bomba 40 designado para o injetor de aditivo 32 bombeia
agua de um reservatorio de agua (ndo mostrado) para dentro do injetor de
aditivo 32 no qual um elemento de aquecimento 42 é arranjado para evapo-
rar a agua. A energia dissipada pelo elemento de aquecimento 42 também &
controlada pela unidade de controle 50 de tal maneira que a taxa de fluxo de
vapor e/ou a temperatura de vapor sdo controladas ao ajustar corresponden-
temente a temperatura dentro do injetor de aditivo 32 pelo aquecimento do
elemento de aquecimento 42 e pelo bombeamento de um fluxo de agua con-
trolavel para dentro do injetor de aditivo 32, onde a agua é levada a entrar
em contato com o elemento de aquecimento 42. A temperatura dentro do
injetor de aditivo 32 é detectada préximo ao elemento de aquecimento 42
por meio de um primeiro sensor de temperatura 41.

Em uma modalidade nao mostrada, a temperatura de vapor €
detectada com um sensor de temperatura adicional dentro do tubo de forne-
cimento de vapor 34 ou o sinal de temperatura do sensor 44 € admitido co-
mo a temperatura de vapor durante as fases de fornecimento de vapor (em-

bora seja, por exemplo, admitido como um sinal de temperatura do ar em
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fases nao de fornecimento de vapor). O sinal de temperatura de vapor detec-
tado assim também é fornecido para a unidade de controle 50 e processado
ali para ajustar a temperatura de vapor ao admitir este sinal exclusivamente
para controlar operagdo do elemento de aquecimento 42 e assim a tempera-
tura de vapor, ou ele é admitido como um sinal de corregao juntamente com
o sinal de temperatura proveniente do primeiro sensor de temperatura 41
(figura 2) para controlar a operagao do elemento de aquecimento 42.

A figura 2 mostra um diagrama de blocos de elementos funcio-
nais ja mostrados parcialmente na figura 1. A CPU 50 é conectada a um pai-
nel de entrada 52 e a uma se¢ao de exibicao 54, em que o usuario pode en-
trar com opcgdes e selecdes de programa no painel de entrada 52. Por e-
xemplo, um programa de revigoramento incluindo ou excluindo uma opg¢ao
de programa para uma fase anti-ruga pode ser selecionado. Também, uma
entrada de usuario pode ser feita se o programa de secagem ou programa
de revigoramento deve iniciar com roupas para lavar secas ou com umidade.
Adicionalmente, o tipo dos produtos téxteis pode ser fornecido como entrada
e também um peso, por exemplo, na forma de uma entrada de volume pela
selecéo entre tambor carregado total, médio ou baixo.

Tal como indicado pelas setas, a CPU 50 controla a operagéo do
motor 4, aquecedor 21, valvula 26 e do injetor de aditivo 32. Programas e
opgdes de programa selecionados podem ser indicados na seg¢éo de exibi-
cédo 54 sob o controle da CPU 50. Também estados de operagéo do secador
sdo indicados na sec¢do de exibigdo, por exemplo, o tempo remanescente
até que termine o programa ou coisa parecida. Por meio de uma subunidade
56 a CPU 50 recebe sinais de medi¢do do primeiro sensor de temperatura
41, do segundo sensor de temperatura 44 e do sensor de umidade 30. Cer-
tamente, as figuras 1 e 2 mostram somente alguns dos elementos funcionais
e caminhos de controle e sensoriamento que s&o adicionalmente usados em
secadores.

Para controlar e otimizar o fornecimento de vapor para dentro do
tambor durante uma fase de fornecimento de vapor e na preparagao para

uma fase de fornecimento de vapor, a subunidade 56 recebe e processa 0s
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sinais dos primeiro e segundo sensores de temperatura e do sensor de umi-
dade 30. Em uma memodria de consulta 56a conectada a subunidade 56 pa-
drdes de otimizacdo sdo depositados de tal maneira que, pelo uso dos sinais
correspondentes provenientes dos sensores 30, 41 e 44, uma taxa de fluxo
de vapor e temperatura ideais para fornecer o vapor para o tambor 6 prove-
niente do injetor de aditivo 32 sdo calculadas. Na modalidade mostrada o
dispositivo de ‘calculo’ recupera da memoria de consulta 56a armazenando
uma tabela de consulta. Aqui a temperatura e a taxa de fluxo de vapor séao
ajustadas por fornecer da subunidade 56 para a CPU 50 sinais de controle
que sdo enviados para a bomba 40 e para o elemento de aquecimento 42.
Assim, a taxa de fluxo de vapor depende essencialmente da energia de a-
quecimento desenvolvida pelo elemento de aquecimento 42 e da taxa de
bombeamento de dgua bombeada pela bomba 40 para o elemento de aque-
cimento 42. Correspondentemente, a temperatura de vapor é uma funcgéo da
energia de aquecimento e da taxa de fluxo de fluido gerada pela bomba 40.
A figura 3 mostra um tipico comportamento no tempo da tempe-
ratura no injetor de aditivo 32 tal como detectada pelo primeiro sensor de
temperatura 41. Se fornecimento de vapor for exigido, em t=0 o aquecimento
do elemento de aquecimento 42 ¢ iniciado por meio de um respectivo sinal
de controle proveniente da CPU 50 (subunidade 56). Com o inicio do aque-
cimento, a temperatura sobe tal como detectado com o primeiro sensor de
temperatura 41. No tempo t, o valor de temperatura limiar T1 é alcangado e
a bomba 40 é ativada de tal maneira que a dgua é bombeada para o ele-
mento de aquecimento 42. O injetor inicia geracao de vapor, em que a taxa
de fluxo de vapor saindo do injetor de aditivo 32 e a temperatura de vapor
aumentam depois do tempo t, (a partir da temperatura T1) até que um valor
de temperatura superior T2 é alcangado. Desta vez, quando a temperatura
T2 é igual ao limite superior Tmax, o elemento de aquecimento 42 é desliga-
do de tal maneira que a temperatura no injetor de aditivo 32 diminui tal como
detectado com o primeiro sensor de temperatura 41. A temperatura cai para
a temperatura inferior T3, a qual se situa em um limite de temperatura inferi-

or Tmin, em consequéncia do que o elemento de aguecimento 42 € ativado
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de novo e a temperatura sobe de novo até Tmax. Por este controle de duas
etapas a temperatura oscila periodicamente entre o limite inferior Tmin e o
limite superior Tmax uma vez que o fornecimento de vapor seja exigido e
também uma vez que os limites Tméax, Tmin nao sejam modificados (ver a-
baixo). Por este controle um fluxo de vapor médio e temperatura de vapor
média somente com desvios minimos em volta dos valores médios séo al-
cancgados.

De acordo com uma modalidade exemplar da inven¢ao, o valor
limiar T1 assim como os limites inferior e superior Tmin, Tmax propriamente
ditos nao sao fixados, mas um, dois ou todos os trés dependendo das condi-
cbes de processamento para processar as roupas para lavar. Juntamente
com adaptar estas (uma, duas ou trés) temperaturas na dependéncia dos
parametros de processo, a taxa de fluxo de liquido gerada pela bomba 40 &
adaptada de tal maneira que a formagado de gotinhas no tambor ou no bico
36 é evitada quando o jato de vapor 38 € injetado no tambor 6. Isto significa
qgue na presente modalidade exemplar condi¢des de ponto de orvalho sao
armazenadas na memoria de consulta 56a, em que com base na temperatu-
ra do ar detectada (segundo sensor de temperatura 44) e na umidade (sen-
sor de umidade 30) uma taxa de fluxo de bombeamento otimizada (bomba
40) e energia de aquecimento ou temperatura (por exemplo, limites de tem-
peratura Tmin, Tmax) do injetor de aditivo 32 (primeiro sensor de temperatu-
ra 41) sédo ajustadas e controladas de tal maneira que finalmente uma tem-
peratura de vapor e taxa de fluxo de vapor otimizadas do vapor saindo do
bico 36 sao alcancadas - evitando a formacéo de gotinhas.

Em um outro aspecto da invengdo, as condigdes de inicio para
fornecer o vapor do injetor de aditivo 32 para dentro do tambor sao selecio-
nadas de tal maneira que supressao de gotinha também é alcancada desde
o inicio. De acordo com uma primeira abordagem isto pode ser feito em que,
antes do inicio do fornecimento de vapor, uma condi¢ao predefinida no tam-
bor é alcangada, por exemplo, pelo aquecimento do ar no tambor 6 para
uma temperatura predefinida e ao mesmo tempo pela pré-secagem das rou-

pas para lavar (se umidas) para uma umidade de inicio predefinida (a qual
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pode ser detectada por meio da umidade das roupas para lavar ou da umi-
dade do ar). Assim que estas condi¢des predefinidas tenham sido alcanga-
das, o fornecimento de vapor é iniciado. De acordo com uma segunda abor-
dagem (ou adicionalmente), a temperatura limiar T1 para iniciar fornecimento
de fluido para o elemento de aquecimento 42 é selecionada na dependéncia
das condi¢des atuais no tambor (temperatura e/ou umidade do ar) e também
os valores de controle de dois pontos superior e inferior Tmax e Tmin sao
selecionados na dependéncia das condigdes iniciais (temperatura e/ou umi-
dade) no tambor 6. Isto significa que por um ou outro modo o risco de forma-
cdo de gotinha na fase de inicio de fornecimento de vapor é reduzido signifi-
cativamente.

Deve ser notado que de acordo com uma operagao exemplar do
secador 2 o fluxo de ar através do tambor 6 € interrompido em que o ventila-
dor 12 é desacoplado da rotagdo de motor inversa por meio da roda livre 10.
Neste caso, o vapor 38 injetado pelo bico 36 ndo é soprado para fora do
tambor 6 e eficiéncia de vapor maxima é alcangada nas roupas para lavar
giradas no tambor por meio da rotagao de tambor inversa.

Certamente, as condi¢cdes de operagao para o injetor de aditivo
32 também sao otimizadas para evitar condensagao dentro do tubo de for-
necimento 34 ou no bico 36 ou dentro do tambor 6 nas paredes internas fri-
as. O ultimo é evitado pelo preaquecimento do ar mencionado anteriormente
por meio do aquecedor 21 e preaquecendo assim as roupas para lavar e
também o material de tambor. Mesmo se a circulagédo de ar for mantida du-
rante a fase de fornecimento de vapor, os parametros de vapor (temperatu-
ra/taxa de fluxo) podem ser selecionados de tal maneira que uma taxa de
condensacgao adversa no condensador ou aquecedor 21 € evitada. A adap-
tacdo do parametro de geragdo de vapor na dependéncia das condi¢cbes de
processamento também leva em consideragdo desvios de desenvolvimentos
de processamento idéntico, se, por exemplo, um modo de ar de exaustao for
selecionado e ar ambiente com alta umidade e alta temperatura for sugado e
soprado através do tambor 6.
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Lista de NUumeros de Referéncia

2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
21
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
41
42
44
50
52
54
56
56a

secador de queda
motor

tambor

correia

roda livre
ventilador

canal de entrada
canal de saida
filtro de fepa
condensador
aquecedor

canal de exaustao
canal de admissao
valvula

elemento de valvula
sensor de umidade
injetor de aditivo
tubo de fornecimento
bico

jato de vapor
bomba

16

primeiro sensor de temperatura

elemento de aquecimento

segundo sensor de temperatura

CPU

painel de entrada
secao de exibigcao
subunidade

memoaria de consulta



10

15

20

25

30

REIVINDICAGOES

1. Método de fornecimento de vapor para fornecer vapor (38)
para um compartimento de armazenamento de tecidos (6) de um aparelho
de tratamento (2), particularmente um secador, um aparelho de revigoramen-
to ou uma maquina de lavar tendo fungao de secagem, compreendendo as
etapas de:

fluir ar através do compartimento de armazenamento (6), particu-
larmente ar quente ou frio, até que uma temperatura e/ou umidade predefini-
das tenham sido alcangadas; e

fornecer vapor (38) em um fluxo e/ou temperatura predefinidos
para o compartimento de armazenamento (6).

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, compreendendo a-
dicionalmente, depois de fornecer o vapor (38) em um fluxo e/ou temperatu-
ra predefinidos, ajustar o fluxo de vapor e/ou a temperatura do vapor (38)
fornecido para dentro do compartimento de armazenamento (6) na depen-
déncia de pelo menos um parametro de processo.

3. Método de fornecimento de vapor para fornecer vapor (38)
para um compartimento de armazenamento de tecidos (6) de um aparelho
de tratamento (2), particularmente um secador, um aparelho de revigoramen-
to ou uma maquina de lavar tendo fungdo de secagem, em que o fluxo de
vapor e/ou a temperatura do vapor (38) fornecido para dentro do comparti-
mento de armazenamento (6) sdo ajustados na dependéncia de pelo menos
um parametro de processo.

4. Método de acordo com a reivindicagéo 1, 2 ou 3, compreen-
dendo adicionalmente, depois de ajustar o fluxo de vapor e/ou a temperatura
do vapor (38) fornecido para dentro do compartimento de armazenamento
(6) na dependéncia de pelo menos um parametro de processo de secagem,
terminar o fornecimento de vapor na dependéncia de pelo menos um para-
metro de processo.

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes ante-
riores 2, 3 ou 4, em que o pelo menos um parametro de processo € pelo me-
nos um do grupo de: a umidade do ar; a umidade do tecido; a temperatura do
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ar; a temperatura da superficie ou parede do compartimento de armazena-
mento (6), particularmente uma temperatura de superficie de tambor; a tem-
peratura de um tubo fornecendo o vapor (38) para a localizagdo de injegao
(36); um fluxo de ar através do compartimento de armazenamento (6). € uma
velocidade de rotagdo de um tambor formando o compartimento de armaze-
namento (6).

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagbes ante-
riores, em que a temperatura predefinida e/ou a temperatura do ar sao a
temperatura detectada pelo menos em uma das seguintes localizagdes: no
compartimento de armazenamento (6); em um canal de ar (14) fornecendo o
ar para o compartimento de armazenamento (6); em um canal de ar (16) es-
gotando o ar do compartimento de armazenamento (6); em uma localizagéo
de injecao (36), ou nas proximidades dela, para injetar o vapor (38) no ar
e/ou no compartimento de armazenamento (6); a temperatura da superficie
ou parede do compartimento de armazenamento (6), particularmente uma
temperatura de superficie de tambor; e a temperatura de um tubo fornecen-
do o vapor (38) para a localizacao de injegao (36).

7. Método de acordo com gualquer uma das reivindicagoes ante-
riores, em que pelo menos a temperatura e/ou a umidade, particularmente a
umidade do ar e/ou a temperatura do ar, sao monitoradas permanentemente,
de forma intermitente ou periodicamente.

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes ante-
riores, em que a umidade do ar é detectada no compartimento de armaze-
namento (6), em um canal de ar (14) fornecendo o ar para o compartimento
de armazenamento, em um canal de ar (16) esgotando o ar do compartimen-
to de armazenamento (6), ou em uma localizagdo de inje¢ao (36), ou nas
proximidades dela, para injetar o vapor (38) no ar e/ou no compartimento de
armazenamento (6).

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes ante-
riores, em que a umidade das roupas para lavar é detectada e a umidade
das roupas para lavar detectada serve como uma medida para a umidade do

ar.
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10. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes an-
teriores, em que o fluxo de vapor (38) fornecido para o compartimento de
armazenamento (6) é aumentado quanto menor é a umidade do ar detecta-
da e/ou é aumentado com temperatura do ar aumentando.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes an-
teriores, em que o fluxo de vapor (38) fornecido para dentro do compartimen-
to de armazenamento (6) é reduzido com umidade do ar aumentando e/ou
temperatura do ar diminuindo.

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes an-
teriores, em que na dependéncia da temperatura e da umidade uma avalia-
cao de ponto de orvalho ¢ executada e o fluxo e/ou temperatura do vapor
(38) sé@o adaptados na dependéncia da avaliagdo de ponto de orvalho.

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes an-
teriores, em que o fluxo de vapor (38) é uma taxa de fluxo de fornecer o va-
por para o compartimento de armazenamento (6) e/ou o fluxo de vapor é
ajustado pelo estabelecimento de uma taxa de fluxo de fluido do fornecimen-
to de um fluido para um primeiro dispositivo de aquecimento (42) adaptado
para gerar o fluxo de vapor.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes an-
teriores, em que o aparelho de tratamento (2) compreende uma unidade de
geracao de vapor (32) e em que a operagao da unidade de geragao de vapor
é adaptada na dependéncia do pelo menos um parémetro de processo, par-
ticularmente na dependéncia de pelo menos um parametro de processo de
acordo com a reivindicagao 5.

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes an-
teriores, em que a unidade de gerac¢ido de vapor (32) tem uma fungao de
trabalho de histerese de temperatura ou fungéo de controle de duas etapas e
a histerese ou a fungdo de controle é adaptada na dependéncia do pelo me-
nos um parametro de processo de secagem, particularmente a umidade do
ar detectada e/ou a temperatura do ar detectada.

16. Aparelho de tratamento de tecidos (2), particularmente um

secador a ar de exaustdo e/ou de condensador, um aparelho de revigora-
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mento ou uma maquina de lavar tendo fun¢ao de secagem, compreendendo:
um compartimento de armazenamento de tecidos (6) para arma-
zenar tecidos a ser tratados;

um ventilador (12) para soprar ar através do compartimento de
armazenamento (6), particularmente ar de secagem;

pelo menos um dispositivo de fornecimento de vapor (32) adap-
tado para fornecer vapor (38);

uma unidade de detecg¢ao (30, 44) adaptada para detectar a u-
midade do ar e/ou temperatura do ar; e

uma unidade de controle (50) adaptada para controlar pelo me-
nos uma sequéncia de pré-tratamento de tecidos e pelo menos uma se-
quéncia de fornecimento de vapor subsequente a pelo menos uma sequén-
cia de pré-tratamento;

em que, na pelo menos uma sequéncia de pré-tratamento, a u-
nidade de controle (50) é adaptada para receber pelo menos um sinal da
unidade de detecgao (30, 44) indicando a umidade do ar e/ou temperatura
do ar, e para cohtrolar o ventilador (12) para soprar ar atravées do comparti-
mento de armazenamento (6) até que uma temperatura do ar e/ou umidade
do ar predefinidas tenham sido alcan¢adas; e

em que a unidade de controle (50) é adaptada para controlar o
pelo menos um dispositivo de fornecimento de vapor (32) para fornecer va-
por (38) em um fluxo e/ou temperatura predefinidos.

17. Aparelho de acordo com a reivindicagao 16, em que, depois
de fornecer o vapor (38) em um fluxo e/ou temperatura predefinidos, a uni-
dade de controle (50) é adaptada para controlar o fluxo de vapor e/ou a tem-
peratura gerados pelo o pelo menos um dispositivo de fornecimento de va-
por (32) na dependéncia de pelo menos um parédmetro de processo.

18. Aparelho de tratamento de tecidos (2), particularmente seca-
dor a ar de exaustdo e/ou de condensador, aparelho de revigoramento ou
maquina de lavar tendo funcao de secagem, compreendendo:

um compartimento de armazenamento de tecidos (6) para arma-

zenar tecidos a ser tratados;
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um ventilador (12) para soprar ar através do compartimento de
armazenamento (6);

pelo menos um dispositivo de fornecimento de vapor (32) adap-
tado para fornecer vapor (38) para o compartimento de armazenamento (6);

uma unidade de detecgdo (30, 44) adaptada para detectar a u-
midade do ar e/ou temperatura do ar; e

uma unidade de controle (50) adaptada para controlar pelo me-
nos uma sequéncia de fornecimento de vapor;

em que a unidade de controle (50) é adaptada para receber pelo
menos um sinal da unidade de detecgdo (30, 44) indicando a umidade do ar
e/ou temperatura do ar, e para controlar o fluxo de vapor e/ou a temperatura
gerados pelo o pelo menos um dispositivo de fornecimento de vapor (32) na
dependéncia de pelo menos um paradmetro de processo.

19. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 16, 17 ou 18, com-
preendendo um primeiro dispositivo de aquecimento (21) adaptado para a-
quecer o ar para ser soprado para dentro do compartimento de armazena-
mento (6).

20. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 16
a 19, em que a unidade de controle (50) é adaptada para controlar o primeiro
dispositivo de aquecimento (21) durante a seqiiéncia de pré-tratamento para
aquecer o ar a ser soprado para dentro do compartimento de armazenamen-
to (6).

21. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em
que, durante a seqiéncia de fornecimento de vapor, a unidade de controle
(50) é adaptada para controlar o ventilador (12) e/ou um dispositivo obtura-
dor (26) de tal maneira que a taxa de fluxo de ar através do compartimento
de armazenamento (6) é reduzida e/ou a diregdo de fluxo de ar € invertida,
particularmente a taxa de fluxo de ar é reduzida para menos que 50% da
taxa de fluxo nominal, preferivelmente menos que 70% ou 85% da taxa de
fluxo nominal.

22. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
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to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em
que o pelo menos um dispositivo de fornecimento de vapor (32) compreende
um segundo dispositivo de aquecimento (42) adaptado para aquecer e eva-
porar pelo menos um liquido fornecido para o pelo menos um dispositivo de
fornecimento de vapor.

23. Aparelho de tratamento de tecidos de acordo com a reivindi-
cacao 22, em que o segundo dispositivo de aquecimento (42) é adaptado
para ser controlado pela unidade de controle (50).

24. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com a reivindicagao 22 ou 23, em que o pelo menos
um dispositivo de fornecimento de vapor (32) compreende um dispositivo de
entrega (40), particularmente uma valvula ou uma unidade de bombeamen-
to, adaptado para fornecer pelo menos um liquido para o segundo dispositi-
vo de aquecimento (42).

25. Aparelho de tratamento de tecidos de acordo com a reivindi-
cacao 24, em que o dispositivo de entrega (40) é adaptado para ser contro-
lado pela unidade de controle, particularmente a taxa de fluxo do pelo menos
um liquido fornecido para o segundo dispositivo de aquecimento & controla-
vel pela unidade de controle.

26. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em
que o fluxo de vapor, a duragao de fornecimento de vapor, a quantidade total
de vapor fornecido durante uma fase de tratamento a vapor e/ou a tempera-
tura de vapor sao ajustados na dependéncia do tipo de tecidos a ser tratados
e/ou do volume ou peso dos tecidos a ser tratados.

27. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagOes anteriores, em
que o compartimento de armazenamento (6) € um tambor rotativo.

28. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em
que o ar capaz de fluir através do compartimento de armazenamento (6) é

um fluxo de ar de exaustiao ou um fluxo de ar de circulagao.



29. Aparelho de tratamento de tecidos ou método de fornecimen-
to de vapor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores, em
que o vapor fornecido (38) é um ou mais de o seguinte: vapor de agua, va-
por de agua compreendendo aditivos, vapor desinfetante, vapor de perfume,
vapor de detergente, vapor desodorizante e vapor amaciante; em que parti-
cularmente o aditivo € um ou mais de o0 seguinte: um desinfetante, um per-
fume, um detergente, um desodorante e um amaciante.
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controlar valvula 26
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO DE FORNECIMENTO DE VAPOR E APA-
RELHO DE TRATAMENTO".

A invencao diz respeito a um método de fornecer vapor (38) para
um compartimento de armazenamento de tecidos (6) de um aparelho de tra-
tamento (2), particularmente um secador, um aparelho de revigoramento ou
uma maquina de lavar tendo fungao de secagem, compreendendo as etapas
de: fluir ar através do compartimento de armazenamento (6) até que uma
temperatura e/ou umidade predefinidas tenham sido alcangadas; e fornecer
vapor (38) em um fluxo e/ou temperatura predefinidos para o compartimento
de armazenamento (6). A invengdo também diz respeito a um método de
fornecer vapor (38) para um compartimento de armazenamento de tecidos
(6) de um aparetho de tratamento (2), particularmente um secador, um apa-
relho de revigoramento ou uma maquina de lavar tendo fungdo de secagem,
em que o fluxo de vapor e/ou a temperatura do vapor (38) fornecido para
dentro do compartimento de armazenamento (6) sdo ajustados na depen-

déncia de pelo menos um parametro de processo.
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