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DESCRIPCION

Sistema y método de alimentacién, control y comunicacién integrados a un poste intravenoso para una bomba de
infusion

Campo de la divulgacion

La divulgacion se refiere a un método y sistema de infusién integrado montado en un poste intravenoso (1V) en el que
los dispositivos de alimentacion, control y comunicaciéon se acoplan como una o mas unidades diferentes al poste
intravenoso en una o mas ubicaciones diferentes alejadas del dispositivo de bomba. Mas particularmente, la
divulgacion se refiere a proporcionar soporte fisico al dispositivo de bomba con el poste IV, mientras se mueven los
sistemas de alimentacién, control y comunicacion fuera de la bomba y fuera de la relacion de soporte fisico con la
bomba. Ademas, la divulgacion se refiere a la disposicion de un sistema de infusién para eliminar puntos Unicos de
falla'y reducir el riesgo de vuelco cuando el dispositivo de bomba esta acoplado a un poste 1V, especialmente un poste
IV portatil con ruedas.

Antecedentes de la divulgacion

Los sistemas y métodos de infusion se utilizan para administrar liquido de infusiéon en el cuerpo de un paciente.
Normalmente, los sistemas y métodos de infusién utilizan un solo sistema integrado o modular, que contiene una
bomba, un procesador informatico, una unidad de comunicacién, un dispositivo de alarma y un dispositivo de
suministro de energia, acoplados a una parte superior de un poste intravenoso. Sin embargo, contener todas estas
funciones en un dispositivo puede resultar en puntos Unicos de fallas, puede dificultar el mantenimiento, puede
disminuir la optimizacién y puede generar problemas de confiabilidad o estabilidad. Otros sistemas de dispositivos
modulares generalmente incluyen un modulo de interfaz de unidad maestra y unidades funcionales acoplables, como
médulos de monitoreo de pacientes y bombas. Sin embargo, los médulos deben estar acoplados al médulo de interfaz
de usuario maestro para la alimentacién y comando. El sistema resultante a menudo presenta aun problemas de
confiabilidad y estabilidad.

El documento US2009/046402 describe una fuente de alimentacién montable en un poste que tiene una pluralidad de
enchufes eléctricos en los que se pueden enchufar bombas IV, monitores de pacientes y otros equipos. La fuente de
alimentacion tiene una carcasa configurada para montarse en un poste IV.

El documento JP2012010718 describe un soporte para transfusion que tiene una parte de apoyo y un soporte provisto
en la parte de apoyo, en el que se pueden instalar una pluralidad de dispositivos de transfusion, tales como bombas
de transfusion. Se describe una estructura de fuente de alimentacién multiple ramificada para suministrar energia a
una pluralidad de aparatos de infusion.

El documento US2006/265246 describe un sistema de seguridad de medicacién que incluye un panel montado en un
poste IV encima de una bomba de infusion multicanal también montada en el poste IV. El sistema de infusién
comprende un controlador, médulos de bomba de infusiéon y un médulo lector de RFID montado en el poste IV.

Se necesita un sistema y método de infusion para resolver uno o mas problemas de uno o méas de los sistemas o
métodos de infusion existentes.

Compendio de la divulgacion

La invencién esta definida por el objeto de las reivindicaciones independientes 1 y 11; las realizaciones particulares
estan definidas por las reivindicaciones dependientes

En una realizacion de la divulgacion, un sistema de infusién incluye un poste intravenoso, un dispositivo de bomba, un
dispositivo de suministro de energia, un dispositivo de procesamiento informatico y un conducto. El poste intravenoso
incluye una parte inferior adyacente a un extremo inferior, una parte superior adyacente a un extremo superior y un
eje hueco. El dispositivo de bomba esta acoplado a la parte superior del poste intravenoso. El dispositivo de suministro
de energia esta acoplado a la parte inferior del poste intravenoso. El dispositivo de procesamiento informatico esta
acoplado a la parte inferior del poste intravenoso. El conducto se extiende dentro del eje hueco del poste intravenoso.
El conducto conecta el dispositivo de la bomba, el dispositivo de suministro de energia y el dispositivo de
procesamiento informatico.

En otra realizacion de la divulgacién, un sistema de infusion incluye un poste intravenoso, un dispositivo de bomba,
un dispositivo de visualizacién, un dispositivo de entrada, un dispositivo de suministro de energia, un dispositivo de
alarma, un dispositivo de procesamiento informatico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un circuito de
adaptacion de impedancia y conducto. El poste intravenoso incluye una antena, una parte inferior adyacente a un
extremo inferior, una parte superior adyacente a un extremo superior y un eje hueco. El dispositivo de bomba esta
acoplado a la parte superior del poste intravenoso. El dispositivo de visualizacion esta acoplado a la parte superior del
poste intravenoso. El dispositivo de entrada esta acoplado a la parte superior del poste intravenoso. El dispositivo de
suministro de energia, que incluye una pluralidad de dispositivos de suministro de energia redundantes, esta acoplado
a la parte inferior del poste intravenoso. El dispositivo de alarma, que incluye una pluralidad de dispositivos de alarma
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redundantes, esta acoplado a la parte inferior del poste intravenoso. El dispositivo de procesamiento informatico, que
incluye una pluralidad de dispositivos de procesamiento informatico redundantes, esta acoplado a la parte inferior del
poste intravenoso. El dispositivo de comunicaciéon inalambrica incluye el propio poste intravenoso, una antena
incrustada dentro del poste intravenoso, o que esta unida a la parte inferior del poste intravenoso. El circuito de
adaptacion de impedancia esta acoplado al poste intravenoso. El conducto se extiende dentro del eje hueco del poste
intravenoso. El conducto conecta el dispositivo de bomba, el dispositivo de visualizacion, el dispositivo de entrada, el
dispositivo de suministro de energia, el dispositivo de alarma, el dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo
de comunicacion inalambrica y el circuito de adaptacion de impedancia.

En aun otra realizacién de la divulgacion, se describe un método de fabricacion, configuracion o uso de un sistema de
infusion. En una etapa, se une un dispositivo de bomba a una parte superior, adyacente a un extremo superior, de un
poste intravenoso. En otra etapa, un dispositivo de suministro de energia y un dispositivo de procesamiento informatico
se unen a una parte inferior, adyacente a un extremo inferior, del poste intravenoso. En una etapa adicional, el
conducto se extiende dentro de un eje hueco del poste intravenoso para conectar el dispositivo de bombeo, la fuente
de alimentacion y el dispositivo de procesamiento informatico.

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la divulgacién se comprenderan mejor con referencia a los
siguientes dibujos, descripcién y reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 ilustra una vista posterior de una realizacion de un sistema de infusion; y

la figura 2 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion de un método para fabricar, configurar o usar un sistema de
infusion.

Descripcion detallada de la divulgacion

La siguiente descripcion detallada es de los mejores modos contemplados actualmente para llevar a cabo la
divulgacion. La descripcion no debe tomarse en un sentido taxativo, sino que se hace simplemente con el propésito
de ilustrar los principios generales de la divulgacion, ya que el alcance de la divulgacion se define mejor mediante las
reivindicaciones adjuntas. Cabe sefalar que las Figuras son puramente ilustrativas y no estan a escala.

La divulgacion se refiere a un sistema de infusién integrado basado en un poste intravenoso en el que los dispositivos
de alimentacién, control, interruptor, alarma y comunicacién estan acoplados a un poste intravenoso en una ubicacion
separada como un dispositivo de bomba, un dispositivo de entrada y un dispositivo de visualizacion. Esto permite la
optimizacién por separado del dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizacion en
relacion con los dispositivos de alimentacién, control, interruptor, alarma y comunicacion, lo que permite una mayor
confiabilidad del sistema de infusién y una capacidad de actualizaciéon y mantenimiento mas facil. En una realizacién,
los dispositivos de alimentacion, control, interruptor, alarma y comunicacion pueden comprender una unidad integrada
unida en una parte inferior del poste intravenoso y el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada y el dispositivo
de visualizacién pueden comprender una segunda unidad integrada adjunta en una parte superior del poste
intravenoso. En otra realizacion, los dispositivos de alimentacion, control, interruptor, alarma y comunicacion pueden
comprender cada uno dispositivos separados acoplados en la parte inferior del poste intravenoso y el dispositivo de
bomba, el dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizaciéon pueden comprender dispositivos separados
acoplados en la porcion superior del poste intravenoso. La estabilidad del poste intravenoso se mejora conectando los
dispositivos de alimentacion, control, interruptor, alarma y comunicacion en la parte inferior del poste intravenoso,
mientras que el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizacion estan acoplados en la
parte superior del poste intravenoso.

La figura 1 ilustra una vista posterior de una realizacion de un sistema de infusiéon 10. El sistema de infusién 10
comprende un lector de informacién 7, un poste intravenoso 12, un dispositivo de seguridad 11, un dispositivo de
bomba 14, un dispositivo de entrada 15, un dispositivo de visualizacién 17, un servidor 13, un dispositivo 16 de
suministro de energia, un dispositivo de procesamiento informatico 18, un conducto 20, un dispositivo de
conmutacion 21, un dispositivo de alarma 22, un dispositivo de comunicacion 24, un circuito de adaptacion de
impedancia 27 y una o mas ruedas 29. En otras realizaciones, se puede usar cualquier cantidad de estos
componentes, uno o mas de estos componentes no se pueden usar, uno o mas de estos componentes se pueden
combinar en un componente, 0 se pueden agregar uno o mas componentes adicionales. Por ejemplo, en una
realizacién, el servidor 13 puede incluir un dispositivo de suministro de energia 16, un dispositivo de procesamiento
informatico 18, un dispositivo conmutador 21, un dispositivo de alarma 22, un dispositivo de comunicacion 24 y un
circuito de adaptacion de impedancia 27 como un componente integrado. De manera similar, en una realizacion, el
dispositivo 14 de bomba, el dispositivo 15 de entrada y el dispositivo 17 de visualizacion pueden comprender un
componente integrado. En otras realizaciones, una pluralidad de dispositivos de bomba 14 se pueden unir al mismo
poste intravenoso 12 usando una arquitectura de bus de datos y energia con el mismo conducto 20. En aiun otras
realizaciones, cada uno de estos componentes puede comprender componentes integrados separados, o los
componentes se pueden combinar, integrar o separar en cualquier combinacion posible.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2823731713

El poste intravenoso 12 comprende una parte inferior 12A adyacente a un extremo inferior 12B, una parte superior 12C
adyacente a un extremo superior 12D, un eje hueco 12E y dispositivos de montaje 12F. En una realizacion, la parte
inferior 12A se define en un intervalo del 10 al 50 por ciento de la longitud inferior del poste intravenoso 12, y la parte
superior 12C se define en un intervalo del 10 al 50 por ciento de la longitud superior del poste intravenoso 12. En otra
realizacion, la parte inferior 12A se define como que esté en un intervalo de 10 a 30 por ciento de la longitud inferior
del poste intravenoso 12, y la parte superior 12C se define en un intervalo de 10 a 30 por ciento de la longitud superior
del poste intravenoso 12. En aun otras realizaciones, las longitudes porcentuales de la parte inferior 12A y la parte
superior 12C del poste intravenoso 12 pueden variar.

El extremo inferior 12B del poste intravenoso 12 comprende una base a la que se unen las ruedas 29. Las ruedas 29
estan configuradas para rodar sobre una superficie de suelo o suelo 26 con el poste intravenoso 12 extendiéndose
verticalmente hacia arriba desde la superficie de suelo o suelo 26. Los dispositivos de montaje 12F se utilizan para
montar el lector de informacion 7, el dispositivo de seguridad 11, el servidor 13, el dispositivo de bombeo 14, el
dispositivo de entrada 15, el dispositivo de visualizacién 17, el dispositivo de suministro de energia 16, el dispositivo
de procesamiento informatico 18, el dispositivo de conmutacién 21, el dispositivo de alarma 22, el dispositivo de
comunicacién 24 y las ruedas 29 al poste intravenoso 12. Los dispositivos de montaje 12F pueden comprender
sujetadores, abrazaderas u otros tipos de dispositivos de fijacién.

El propio poste intravenoso 12 comprende una antena monopolo. En una realizacién, el poste intravenoso 12 puede
ser metdlico. En otra realizacion, el poste intravenoso 12 puede no ser metdlico, como un tubo de PVC, y puede
comprender una antena incrustada 12H dentro del poste intravenoso 12. El dispositivo de comunicacion 24 esta
acoplado a la parte inferior 12A del poste intravenoso 12. El dispositivo de comunicaciéon 24 comprende un transmisor
inalambrico y un receptor inalambrico, con un circuito de adaptacién de impedancia de antena apropiado 27, que
puede comprender un solo componente o componentes separados. En otras realizaciones, se puede utilizar cualquier
cantidad de transmisores y receptores inalambricos. En aun otras realizaciones, el circuito de adaptacién de
impedancia de antena 27 puede comprender una parte del poste intravenoso 12. A través de la antena monopolo del
propio poste intravenoso 12 y el dispositivo de comunicacion 24, el sistema de infusion 12 puede configurarse para
transmitir y recibir informacion entre el dispositivo de procesamiento informatico 18 y uno o mas dispositivos
remotos 25 de forma inaldmbrica. El uno o mas dispositivos remotos 25 pueden comprender una pantalla, un
dispositivo de entrada, un dispositivo de salida, un ordenador, un teléfono, una tableta, un asistente digital personal,
un dispositivo portatil, un dispositivo personal de mano, un dispositivo inalambrico u otro tipo del dispositivo remoto.
En otras realizaciones, el poste intravenoso 12 y el dispositivo de comunicacién 24 pueden variar en cantidad,
configuracién, fijacion, ubicacion y funcion.

El conducto 20 se extiende dentro del eje hueco 12E del poste intravenoso 12. El eje hueco 12E puede extenderse
desde el extremo inferior 12B al extremo superior 12D del poste intravenoso 12. En otras realizaciones, la configuracién
del eje hueco 12E puede variar. El conducto 20 conecta el lector de informacién 7, el servidor 13, el dispositivo de
bomba 14, el dispositivo de entrada 15, el dispositivo de visualizacién 17, el dispositivo de suministro de energia 16,
el dispositivo de procesamiento informatico 18, el dispositivo de conmutacién 21, el dispositivo de alarma 22, y el
dispositivo de comunicacion 24. En otras realizaciones, uno o mas de los componentes pueden unirse entre si de
forma inalambrica utilizando WiFi, Bluetooth, RF u otra tecnologia. El conducto 20 comprende cables de datos y de
potencia. El conducto 20 puede ser retractil y puede configurarse para extenderse desde el eje hueco 12E a través
del extremo superior 12D del poste intravenoso 12 para conectarse a cualquiera de los componentes. El conducto 20
también puede estar configurado para extenderse a través de cualquier nimero de aberturas 12G en el poste
intravenoso 12 para conectarse a cualquiera de los componentes. En otras realizaciones, el conducto 20 puede variar
en cantidad, configuracion, fijacion, ubicacién y funcién.

El dispositivo de bomba 14 esta acoplado a la parte superior 12C del poste intravenoso 12. El dispositivo de bomba 14
esta configurado para bombear fluido de infusién desde un recipiente de infusion 9 a través de un tubo (no mostrado)
a un paciente. El dispositivo de seguridad 11 esta acoplado al poste intravenoso 12 y sostiene el recipiente de
infusion 9. El dispositivo de seguridad 11 puede comprender un gancho, un clip, una abrazadera o cualquier tipo de
dispositivo de seguridad. Un lector de informacion 7 esta acoplado al dispositivo de seguridad 11. El lector de
informacién 7 esta configurado para leer la informacion 9a (tal como la incluida en una etiqueta de codigo de barras u
otro tipo de etiqueta) del recipiente de infusién 9 con respecto al fluido de infusién ubicado dentro del recipiente de
infusion 9 y transmitir la informacién 9a al dispositivo de procesamiento informatico 18 para su uso en el funcionamiento
del dispositivo de bomba 14. El lector de informacién 7 puede comprender un lector de cédigo de barras, un lector
digital, un lector 6ptico u otro tipo de lector.

El dispositivo de bomba 14 puede comprender un motor 14A para bombear fluido de infusion, una camara de
bombeo 14B a través de la cual se bombea el fluido de infusion, un controlador local 14C para controlar el dispositivo
de entrada 15 y el dispositivo de visualizacién 17, y sensores 14D para detectar el fluido de infusiéon dentro de la
camara de bombeo 14B y para supervisar el motor 14A. El dispositivo de entrada 15 que esta configurado para permitir
la entrada de informacién, y el dispositivo de visualizacién 17 que esta configurado para mostrar informacién, ambos
pueden estar en comunicacion por cable con el dispositivo de bomba 14 y el dispositivo de procesamiento
informatico 18. En una realizacién, el dispositivo de bomba 14 puede incluir el dispositivo de entrada 15y el dispositivo
de visualizacion 17. En otras realizaciones, el dispositivo de bomba 14, el dispositivo de entrada 15 y el dispositivo de
visualizacion 17 pueden comprender componentes separados que estan todos acoplados a la parte superior 12C del
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poste intravenoso 12. En aun otras realizaciones, el dispositivo de bomba 14, el dispositivo de entrada 15 y el
dispositivo de visualizacion 17 pueden variar en cantidad, configuracion, fijacion, ubicacion y funcion.

El dispositivo de suministro de energia 16 esta acoplado a la parte inferior 12A del poste intravenoso 12. El dispositivo
de suministro de energia 16 esta configurado para suministrar energia al lector de informacién 7, al dispositivo de
bomba 14, al dispositivo de entrada 15, al dispositivo de visualizacion 17, al dispositivo 18 de procesamiento
informatico, al dispositivo de conmutacién 21, al dispositivo de alarma 22 y al dispositivo 24 de comunicacion. El
dispositivo 16 de suministro de energia puede comprender una pluralidad de dispositivos de suministro de energia
redundantes. El dispositivo de fuente de alimentacién 16 puede comprender una pluralidad de fuentes de alimentacion
de corriente alterna y corriente continua, una pluralidad de médulos convertidores de corriente alterna y corriente
continua, y una pluralidad de baterias. Se puede utilizar un esquema de proteccion m + n (m y n comprenden numeros
enteros) para respaldar la fuente de alimentacion primaria. Ademas, se puede usar un esquema de proteccion m + n
(m y n comprenden niimeros enteros) para respaldar la bateria primaria. Todas las fuentes de alimentacion se pueden
encender y cuando falla una fuente de alimentacién principal, la salida se puede cambiar a la fuente de alimentacién
de respaldo. En una realizacion, se pueden utilizar médulos convertidores de corriente alterna y corriente continua
IEC-60601-1 ed.2 y ed.3. El dispositivo de suministro de energia 16 puede comprender un cargador de bateria
inteligente para un paquete de bateria completo. El dispositivo de suministro de energia 16 puede utilizar cualquier
tipo 0 nimero de baterias. En otras realizaciones, el dispositivo de suministro de energia 16 puede variar en cantidad,
configuracién, fijacion, ubicacion y funcion.

El dispositivo de procesamiento informatico 18 estd acoplado a la parte inferior 12A del poste intravenoso 12. El
dispositivo de procesamiento informatico 18 esta configurado para controlar el lector de informacién 7, el dispositivo
de bombeo 14, el dispositivo de entrada 15, el dispositivo de visualizacion 17, la fuente de alimentacién dispositivo 16,
el dispositivo conmutador 21, el dispositivo de alarma 22 y el dispositivo de comunicacion 24. El dispositivo de
procesamiento informatico 18 puede comprender una pluralidad de dispositivos informaticos de procesamiento
redundantes. Se puede utilizar un esquema de proteccion m + n (my n comprenden nimeros enteros) para hacer una
copia de seguridad del dispositivo de procesamiento del ordenador principal. Todos los dispositivos de procesamiento
informatico redundantes se pueden encender al mismo tiempo y se pueden intercambiar en caliente. Los dispositivos
de procesamiento informatico redundantes pueden comprender una pluralidad de placas de unidad central de
procesamiento redundantes y una pluralidad de memorias de estado solido redundantes tales como una memoria
estatica de acceso aleatorio o flash. Se puede utilizar un esquema de proteccién m + n (m y n comprenden nimeros
enteros) para hacer una copia de seguridad del médulo de memoria principal. Los dispositivos de procesamiento
informatico redundantes pueden comprender una pluralidad de unidades de disco duro redundantes. Se puede utilizar
un esquema de proteccidon m + n (m y n que comprenden numeros enteros) para hacer una copia de seguridad del
disco duro primario.

El dispositivo de conmutacién 21 esta configurado para conmutar entre componentes redundantes tales como
dispositivos de fuente de alimentacion redundantes 16, dispositivos de procesamiento informatico redundantes 18,
dispositivos de alarma redundantes 22 y dispositivos de comunicacién redundantes 24 para controlar/determinar qué
componente redundante se esta utilizando. En otras realizaciones, cualquiera de los componentes del sistema de
infusion 10 puede volverse redundante y el dispositivo conmutador 21 puede controlar qué componente redundante
se esta utilizando en cualquier momento dado.

Todas las versiones del software del dispositivo de bomba de infusién que se pueden usar para el dispositivo de
bomba 14 pueden instalarse en una o mas bases de datos que residen en el dispositivo de procesamiento
informatico 18. Cuando se conecta un dispositivo de bomba 14 nuevo o actualizado al conducto 20, la version de
software apropiada puede identificarse automaticamente, y el sistema de infusion 10 puede configurarse
automaticamente con el par emparejado del dispositivo de bomba 14 nuevo o actualizado y la version de software
identificada apropiada. El dispositivo de bomba 14 puede optimizarse por separado para cualquier disefio de
dispositivo de procesamiento informatico 18. El dispositivo de procesamiento informatico 18 puede optimizarse por
separado para cualquier disefio de dispositivo de bomba 14. La actualizacion del dispositivo de bomba 14 y la
actualizacion del dispositivo de procesamiento informatico 18 pueden ser completamente independientes entre si. En
otras realizaciones, el dispositivo de procesamiento informatico 18 puede variar en cantidad, configuracion, fijacién,
ubicacion y funcién.

El dispositivo de alarma 22 esta acoplado a la parte inferior 12A del poste intravenoso 12. El dispositivo de alarma 22
esta configurado para hacer sonar o visualizar una alarma cuando se cumplen una o méas condiciones del dispositivo
de bombeo 14 segun lo determinado por el dispositivo 18 de procesamiento informatico. El dispositivo de alarma 22
puede comprender una pluralidad de dispositivos de alarma redundantes. En otras realizaciones, el dispositivo 22 de
alarma puede variar en cantidad, configuracion, fijacion, ubicacién y funcion.

IEC-60601-1 ed.3 requiere que los postes intravenosos sean mecanicamente estables para que no vuelquen. La
conexion del dispositivo de suministro de energia 16, el dispositivo de procesamiento informatico 18, el dispositivo de
conmutacion 21, el dispositivo de alarma 22 y el dispositivo de comunicacion 24 en la parte inferior 12A del poste
intravenoso 12 aumenta la estabilidad del sistema de infusion 10, especialmente cuando las ruedas 29 se utilizan para
mover el sistema de infusion 10 sobre el suelo o la superficie del suelo 26.
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En otras realizaciones, el sistema de infusion 10 puede variar en configuracion, componentes y funcion.

La figura 2 ilustra un diagrama de flujo de una realizacién de un método 30 para fabricar, configurar y/o usar un sistema
de infusion. El sistema de infusién 10 de la Figura 1 puede utilizarse para implementar el método 30 de la Figura 2. En
otras realizaciones, el método 30 de la Figura 2 puede utilizar diferentes sistemas de infusion. En la etapa 32, un lector
de informacion, un dispositivo de bomba, un dispositivo de entrada y un dispositivo de visualizacion se conectan a una
parte superior, adyacente a un extremo superior, de un poste intravenoso. En una realizacion, el dispositivo de bomba
puede incluir el dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizacion. En otra realizacion, el dispositivo de bomba, el
dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizacién pueden comprender componentes variables. En otras
realizaciones mas, el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada y el dispositivo de visualizacién pueden
combinarse o separarse en cualquier combinacion. En la etapa 34, un servidor que incluye un dispositivo de suministro
de energia, un dispositivo de procesamiento informatico, un dispositivo de conmutacién, un dispositivo de alarma y un
dispositivo de comunicacién (que puede incluir un circuito de adaptacién de impedancia) se conecta a una parte
inferior, adyacente a un extremo inferior, del poste intravenoso. En una realizacién, el dispositivo de suministro de
energia, el dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo de conmutacion, el dispositivo de alarma y el
dispositivo de comunicacion pueden comprender todos el mismo dispositivo que comprende el servidor. En otra
realizacién, el dispositivo de suministro de energia, el dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo de
conmutacion, el dispositivo de alarma y el dispositivo de comunicacion pueden comprender dispositivos separados o
pueden combinarse o separarse en cualquier combinacion. Cualquiera del dispositivo de suministro de energia, el
dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo de conmutacién, el dispositivo de alarma y el dispositivo de
comunicacién, o cualquier otro componente del sistema de infusion, puede comprender mdltiples dispositivos que son
redundantes.

En la etapa 36, el conducto se extiende dentro de un eje hueco del poste intravenoso para conectar el lector de
informacién, el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada, el dispositivo de visualizacion, el dispositivo de
suministro de energia, el dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo de conmutacion, el dispositivo de
alarma y el dispositivo de comunicacién (que puede incluir un circuito de adaptacién de impedancia). En una
realizacién, la etapa 36 puede comprender extender un conducto retractil desde el eje hueco del poste intravenoso a
través de un extremo superior del poste intravenoso para conectarlo a cualquiera de los componentes del sistema de
infusion. En otra realizacion, la etapa 36 puede comprender extender el conducto a través de una o mas aberturas de
ubicacion variada del poste intravenoso para conectar el conducto a cualquiera de los componentes del sistema de
infusion.

En la etapa 38, el lector de informacion, el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada, el dispositivo de
visualizacion, el dispositivo de procesamiento informatico, el dispositivo de conmutacion, el dispositivo de alarma y el
dispositivo de comunicacion (que puede incluir un circuito de adaptacion de impedancia) se alimentan con el dispositivo
de suministro de energia. En una realizacién, la etapa 38 puede comprender alimentar el lector de informacion, el
dispositivo de bombeo, el dispositivo de entrada, el dispositivo de visualizacion, el dispositivo de procesamiento
informatico, el dispositivo de conmutacién, el dispositivo de alarma y el dispositivo de comunicacién con dispositivos
de suministro de energia redundantes donde el dispositivo interruptor controla qué componente redundante se utiliza
en cualquier momento dado. En una realizacién, el dispositivo de fuente de alimentacién puede comprender una
pluralidad de fuentes de alimentacién de corriente alterna y corriente continua, una pluralidad de moédulos
convertidores de corriente alterna y corriente continua, y una pluralidad de baterias. En otras realizaciones, el
dispositivo de suministro de energia puede variar.

En la etapa 40, el lector de informacion, el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada, el dispositivo de
visualizacion, el dispositivo de suministro de energia, el dispositivo de conmutacion, el dispositivo de alarma y el
dispositivo de comunicacion se controlan con el dispositivo de procesamiento informatico. En otra realizacion, la etapa
40 puede comprender controlar el lector de informacién, el dispositivo de bomba, el dispositivo de entrada, el
dispositivo de visualizacién, el dispositivo de suministro de energia, el dispositivo de conmutacion, el dispositivo de
alarma y el dispositivo de comunicacion con dispositivos de procesamiento informatico redundantes.

En la etapa 42, se introduce informacién en el dispositivo de entrada y el dispositivo de procesamiento informatico
utiliza la informacion para controlar el dispositivo de bomba. En una realizacion, la etapa 42 puede comprender ademas
mostrar informacién en el dispositivo de visualizacion. En la etapa 44, las sefales que contienen informacion se
transmiten y reciben entre el dispositivo de procesamiento informatico y uno o mas dispositivos remotos usando el
poste intravenoso como antena y/o usando el dispositivo de comunicacion, cualquiera de los cuales puede incluir un
circuito de adaptacién de impedancia. El dispositivo de comunicaciéon puede comprender un transmisor inalambrico y
un receptor inaldambrico que pueden comprender los mismos componentes o diferentes.

En otras realizaciones, una o mas de las etapas del método 30 pueden variar en sustancia u orden, una o mas de las
etapas del método 30 pueden no seguirse, o pueden afadirse una o mas etapas adicionales al método 30. En aun
otras realizaciones, el método 30 puede variar mas.

Debe entenderse, por supuesto, que lo anterior se refiere a realizaciones ejemplares de la divulgacién y que se pueden
realizar modificaciones sin apartarse del alcance de la divulgacion como se establece en las siguientes
reivindicaciones. Se destaca para la construccién de las reivindicaciones que los mdltiples dispositivos de cualquier
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reivindicacién Unica pueden combinarse entre si en un dispositivo integrado, pueden comprender dispositivos
separados o pueden combinarse, integrarse 0 separarse en cualquier combinacion a menos que se especifique
explicitamente lo contrario en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de infusion (10) que comprende:

un poste intravenoso (12) que comprende una parte inferior (12A) adyacente a un extremo inferior (12B), una parte
superior (12C) adyacente a un extremo superior (12D) y un eje hueco (12E);

un dispositivo de bomba (14) acoplado a la parte superior del poste intravenoso mediante un primer dispositivo de
montaje (12F), en donde el dispositivo de bomba esta configurado para bombear infusién desde un recipiente de
infusion (9) a través de un tubo a un paciente;

un dispositivo de suministro de energia (16) acoplado a la parte inferior del poste intravenoso, en donde el dispositivo
de suministro de energia esté configurado para suministrar energia al dispositivo de bomba;

un dispositivo de procesamiento informatico (18) acoplado a la parte inferior del poste intravenoso mediante un
segundo dispositivo de montaje (12F), en donde el dispositivo de procesamiento informatico esta configurado para
controlar el dispositivo de bomba;

mediante el cual el dispositivo de suministro de energia y el dispositivo de procesamiento informatico estan acoplados
como una unidad integrada a la parte inferior del poste intravenoso en una ubicacion alejada del dispositivo de la
bomba, y

un conducto (20) que comprende cables de datos y de alimentacion y que se extiende dentro del eje hueco del poste
intravenoso, en donde el conducto conecta el dispositivo de bomba, el dispositivo de suministro de energia y el
dispositivo de procesamiento informatico.

2. El sistema de infusién de la reivindicacion 1 que comprende ademdas un dispositivo de comunicacion
inaldmbrica (24) que comprende el propio poste intravenoso o acoplado a la parte inferior del poste intravenoso.

3. El sistema de infusién de cualquier reivindicaciéon precedente, que comprende ademas un dispositivo de
visualizacion (17) y un dispositivo de entrada (15), ambos acoplados a la parte superior del poste intravenoso.

4. El sistema de infusién de cualquier reivindicacion precedente, en donde el dispositivo de suministro de
energia comprende una pluralidad de dispositivos de suministro de energia redundantes.

5. El sistema de infusidn de cualquier reivindicacion precedente, en donde el dispositivo de suministro de
energia comprende una pluralidad de fuentes de alimentacién de corriente alterna y corriente continua, una pluralidad
de modulos convertidores de corriente alterna y corriente continua, y una pluralidad de baterias.

6. El sistema de infusién de cualquier reivindicacién precedente, que comprende ademas un dispositivo de
alarma (22) acoplado a la parte inferior del poste intravenoso.

7. El sistema de infusién de la reivindicacion 6 en donde estan acoplados dispositivos de alarma redundantes a
la parte inferior del poste intravenoso.

8. El sistema de infusién de cualquier reivindicacién precedente, en donde el conducto es retractil y se extiende
desde el eje hueco a través del extremo superior del poste intravenoso.

9. El sistema de infusiébn de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas un lector de
informacién (7) configurado para leer informacion de un recipiente de infusion.

10. El sistema de infusion de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademdas un circuito de
adaptacion de impedancia que comprende o esta acoplado al poste intravenoso.

11. Un método de fabricacion, configuracién o uso de un sistema de infusion que comprende:

acoplar un dispositivo de bomba a una parte superior, adyacente a un extremo superior, de un poste intravenoso
mediante un primer dispositivo de montaje;

conectar un dispositivo de suministro de energia y un dispositivo de procesamiento informatico, configurado para
controlar el dispositivo de bombeo, a una parte inferior, adyacente a un extremo inferior, del poste intravenoso, estando
acoplado el dispositivo de suministro de energia mediante un segundo dispositivo de montaje;

mediante el cual el dispositivo de suministro de energia y el dispositivo de procesamiento informatico se conectan
como una unidad integrada a la parte inferior del poste intravenoso en una ubicacion alejada del dispositivo de bombeo,
comprendiendo el método

extender un conducto dentro de un eje hueco del poste intravenoso para conectar el dispositivo de bombeo, la fuente
de alimentacion y el dispositivo de procesamiento informatico.
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El método de la reivindicacion 11, que comprende ademas transmitir o recibir sefiales mediante el uso del poste
intravenoso como antena.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, que comprende ademas conectar un dispositivo de
comunicacion a la parte inferior del poste intravenoso, y transmitir y recibir sefiales mediante el uso del dispositivo
de comunicacion.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, que comprende ademas conectar un circuito de
adaptacion de impedancia al poste intravenoso, y que comprende ademas que el dispositivo de comunicacion
utilice el poste intravenoso como radiador.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, que comprende ademas conectar un dispositivo de
alarma a la parte inferior del poste intravenoso, conectar el dispositivo de alarma al dispositivo de suministro de
energia y el dispositivo de procesamiento informatico con el conducto, alimentar el dispositivo de alarma con el
dispositivo de suministro de energia, y controlar el dispositivo de alarma con el dispositivo de procesamiento
informatico.
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30

-

ACOPLAR UN LECTOR DE INFORMACIAN, UN DISPOSTNG DE BOMBA, UN
ISPOSITVO DE ENTRADA Y UN DISPOSTIVG DE WISUALEZACION A UNA

32

PARTE SUPERIOR, ADWACENTE A UN EXTREMO SUPERIOR, DE UN POSTE |

IMTRANMENDCSO

i

ACOPLAR UN SERVIDOR QUE INCLUYE UN DISPOSMTNGD DE SUMIMISTRO DE

ENERGIA, UN DISPOSITIVO DE PROCESAMIENTO INFORMATICO, UM |/

DISPOSITVO INTERRUPTOR, UN DISPOSITVO DE ALARMA Y UN DISPOSITIVG
DE COMUMICACION (QUE PUEDE INCLUIR UM CIRCUITO DE ADAFTACION DE
IMPEDANCLA) A UMA PARTE INFERIOR, ADYWACENTE A UN EXTREMO INFERIOR,

DEL POSTE INTRANVENDSO

EXTEMDER EL COWDUCTO DENTRO DE UN EJE HUECO DEL POSTE
INTRAMENOSO PARA COMECTAR EL DISPOSITIG DE INFORMACION, EL

36

SPOSIMTVO DE BOMBA, EL DISPOSMTVO DE ENTRADA, EL DISPOSMNVG DE 7

VISUALIZACION, EL DISPOSMVO DE SUMINISTRO DE ENERGIA, EL DISPOSITIVO
DE PROCESAMIENTO INFORMATICO, EL DISPOSITNVO INTERRUPTOR, EL
SPOSIMTIVO DE ALARMA Y EL ISPOSTMVD DE COMUNICACION

Y

ALIMENTAR EL LECTOR DE INFORMACION, EL DISPOSTIVG DE BOMBA, EL 38
DISPOSMTIVO DE ENTRADA, EL DISPOSTIVG DE VISUALIZACIAON, EL |
DISPOSITVO DE PROCESAMIEENTO INFORMATICO, EL ISPOSITIVO DE ALARMA
 EL DISPOSTVO DE COMUNICACION CON EL SUMINISTRO DE ENERGIA.

'
CONTROLAR EL LECTOR DE INFORMACION, EL DISPOSITIVO DE BOMBA, EL 40
MSPOSITIVG DE ENTHADA, EL DISPOSMTVD DE VISUALIZACION, EL |
DISPOSMTIVOD DE SUMINISTRO DE ENERGIA, EL DISPOSITVO INTERRUFTOR, EL
DISPOSMTVO DE ALARMA Y EL DISPOSMTND DE COMUNICACION CON EL
PROCESAMIENTO INFORMATICO
INGRESAR LA INFORMACION EN EL DISPOSITNG DE ENTRADA DEL 42
DISPOSITVO DE BOMBA Y UTILIZAR LA IN EDF‘.MACIGN MEDIANTE EL |
DISPOSITVO DE PROCESAMIENTOD INFORMATICO PARA CONTROLAR EL
DISPOSTVO DE BOMBA *
TRANSMITIR % RECIBIR SEFNALES QUE CONTIENEN INFORMACION ENTRE EL
DISPOSITVO DE PROCESAMIENTO INFORMATICO ' UNOD 0 MAS DISPOSTIVOS 44

REMOTOS MEDIANTE EL US0 DEL POSTE INTRAVENOSO COMO UNA ANTENA A

/0 MEDLANTE EL USO DEL DISPOSTNG DE CDMUNICACI_ﬁJN, CUALQUIERA DE
LOS CUALES PUEDE INCLUIR UN CIRCUMO DE ADAPTACION DE IMPEDANCLA

FIG. 2
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