Warszawa, 15 marca 1935 r.

R P»TE/V r \?gzb‘ g% |06 2

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 21044.

Kl 13 g, 1/01.

Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaft
(Berlin-Siemensstadt, Niemcy),

Kociot o powierzchni ogrzewalnej, ztozonej z rur i umieszczonej cze$ciowo w komorze
paleniskowej, czeSciowo za$§ w jednym lub kilku kanatach za wzmiankowana komora,
zaopatrzony w pompe, przettaczajaca czynnik roboczy pod cisnieniem co najmniej kry-
tycznem, tak iz czynnik ten pozostaje w ruchu ciaglym i ulega stopniowemu nagrze-
waniu w rurach, umieszczonych w komorze paleniskowej oraz w kanatach poza komora,.

Zgloszono 16 pazdziernika 1931 r.
Udzielono 4 lutego 1935 r.

Pierwszenstwo: 24 payl‘dzier‘nikn 1930 r. dla zastrz. 1—4; 26 wrzesnia 1931 r. dla zastrz. 3—7 (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy kottéow, w
ktorych czynnik roboczy przechodzi nieja-
ko przez granic¢ pomiedzy cieklym a pa-
rowym stanem skupienia, nie pobierajac
ciepla parowania. Czynnikowi temu nada-
je si¢ zapomoca pompy cisnienie co naj-
mniej réwne cisnieniu krytycznemu, a tem-
peraturg czynnika podnosi si¢ przynajmniej
do wartosci krytycznej. Kociot taki stano-
wi poprostu kociol wodnorurkowy bez wal-
czaka, przyczem czynnik roboczy jest prze-
tlaczany zapomoca pompy. Kociol sklada
si¢ z dwoch glownych czesci, a mianowicie

z czesci, do ktérej ciepto doprowadza sie
droga promieniowania (cze$é, ogrzewana
przez promieniowanie), oraz z czesci, do
ktorej ciepto doprowadza si¢ wskutek o-
mywania rurek przez gazy (czesé, ogrze-
wana za posrednictwem gazéw przez kon-
wekcje). W znanych dotychczas konstruk-
cjach kotlow o cisnieniu krytycznem stre-
fa przejsciowa, w ktérej czynnik roboczy
przechodzi ze stanu cieklego w stan paro-
wy, znajduje si¢ wewnatrz czeéci kotla,
ogrzewanej przez promieniowanie.

Pizy bardzo wysokich obcigzeniach



cieplnych czesci, ogrzewanej przez promie-
niowanie, okazuje sig, ze zaburzenia w pra-
cy kotla powstaja wbrew oczekiwaniu nie
w strefie najwyzszych temperatur, lecz w
obszarach o nizszej temperaturze, a miano-
wicie tam, gdzie znajduje si¢ strefa prze-
chodzenia ze stanu cieklego w parowy.
Preyczyny tych zjawisk nie udato si¢ do-
tychczas wyjasnié w sposéb wyczerpuja-
cy. W kazdym razie mozna przypuszczad,
ze zjawisko to ma swe Zrédlo w zakloce-
niach przewodzenia cieplnego, Zaszla wigc
potrzeba takiego udoskonalenia konstruk-
cji kotléw o cisnieniu krytycznem, aby za-
burzenia nie zachodzily w strefie przej-
sciowej. Zagadnienie to zostaje rozwiazane
wedlug wynalazku w ten sposdb, ze ukla-
dowi rur nadaje si¢ takie wymiary, aby
strefa przejsciowa czynnika roboczego ze
stanu cieklego w parowy znajdowala si¢ w
czesci kotla, ogrzewanej za posrednictwem
goracych gazow. Strefa przejsciowa z rurka-
mi nie podlega woéwczas dzialaniu ciepla
promieniowania. Doswiadczenia, przeprowa-
dzonme w przemysle nad kottami, udoskona-
lonemi w' ten sposdb, wykazaly, ze zaburze-
nia, dajace si¢ przedtem we znaki, znika-
ja prawie zupelnie. Usuwa to koniecznosé

dalszego doprowadzamia ciepta, mniezbed-

nego do osiggniecia pozadanego stanu kosn-
cowego pary, w czqéci, ogrzewamej przez
omywanie rurek gazami, gdyz pozwala u-
ktad rurek wprowadzi¢ napowrét do cze-
$ci, ogrzewanej przez promieniowanie.
Przetozenie strefy przejéciowej do cze-
$ci, ognzewanej przez omywanie rurek za-
pomoca gazoéw, umozliwia skonstruowanie
innej postaci kotta. Kotly o przepltywie
cieczy, wykonane jako kotly wodnorurko-
we, sa, jak to powszechnie wiadomo, bar-
dzo wrazliwe na stopiesi czystosci wody za-
silajacej. Z biegiem czasu moga wytwarzaé
sie osady, ktére zwezaja przeswit przeply-
wowy. Osady te powstaja wskutek zage-
szczania tugéw. W licznych dziedzinach
stosowania - kotléw parowych o ciénieniu

- ry byta nieco przegrzana.

_peraturze mizszej od krytycznej,

krytycznem mozna wprawdzie rozporza-
dza¢ woda o pozadanym stopniu czystosci,
ale i wowczas do wody zasilajacej moga
si¢ przedostawaé¢ mniepozadane zanieczy-
szczenia. Zachodzi to np. wéwczas, gdy
skraplacz wykazuje nieszczelnosci, tak iz
woda chlodzaca moze mieszaé sie ze skro-
plinami. Stezenie lugu nie jest jednakowe w
calym obiegu, lecz zwigksza si¢ w kierunku
strefy przejsciowej. Samoczynne oczyszcza-
nie wody, jak w kotlach zwyktych, nie jest
tu mozliwe, gdyz kotlty do wytwarzania
pary o cisnieniu krytycznem nie posiadaja
walczakéw, w ktérych tug moglby sie za-
geszcza¢. Wytwarzanie pary w kotlach o
ci$nieniu krytycznem daje jednak moznosé
odprowadzania zgeszczonego lugu przez
zastosowanie na drodze przeptywu ruro-
watego rozszerzenia w strefie przejscio-
wej. Na drodze przeptywu czynnika wia-
cza si¢ mianowicie niewielki zbiornik, kt6-
ry wobec wysokich cisnien moze byé wy-
konany w postaci niewielkiego rozszerze-
nia rury. Kociot taki prowadzi si¢ naogét
w ten sposob, aby para w rozszerzeniu ru-
Dla odprowa-
dzenia natomiast zageszczonego lugu male-
7y, zmniejszajac np. doprowadzanie pali-
wa, obnizyé temperature gazéw w czesci,
ogrzewanej za posrednictwem gazéw, wsku-
tek czego spada réwniez temperatura we
wzmiankowanem rozszerzeniu rury. Po-
niewaz jednak ciénienie krytyczne we-
wnatrz rury, podtrzymywane zapomoca
pompy, nie zalezy od danej temperatury
chwilowej, zatem rura wypelnia si¢ czyn-
nikiem o ciénieniu krytycznem, lecz o tem-
t. j. cie-
cza. Poniewaz, jak wspommiano powyzej,
stezenie tugu roénie w kierunku strefy pa-
rowania, zatem do rozszerzenia rury prze-
dostaje si¢ tug stezomy, ktory mozna latwo
usuwaé, zaopatrzywszy rozszerzenie w za-
wor spustowy. Przy wemozonem dopro-
wadzaniu ciepla osiaga si¢ ponownie pier-
woiny poziom temperatury, a rozszerzenie



$ciowa w strumieniu pary. Badasia wyka-
zaly, ze rozszerzemie rury mnalezy dobraé
tak, aby szybkos§é przeplywu przez rur¢ w
tem miejscu nie przekraczata 0,5 m/sek.
Rozszerzenie rury zaleca sie umiesci¢ tak,
aby nie podlegato omo dziataniu spalin. Po-
niewaz w kottach wodnorurkowych dla o-
siagniecia dokladnego zmieszania zawarto-
§ci poszczegdlnych rur réwnoleglych, rury
te taczy sie ze zbiornikami, od ktérych od-
chodza, inne rury, w pewnych przeto wa-
runkach mozna jeden z takich zbiornikéw
wyposazyé w urzadzenie do spuszczania
zageszczonego tugu, o ile zbiornik jest po-
fozony w strefie, ktérej temperature moz-
na obnizaé ponizej temperatury krytycz-
nej przez obmnizenie temperatury spalin.

Od zwyktych walczakéw kotlowych
rozszerzenie ‘wspomniane rézni si¢ tem, zZe
przezenl plynie ustawicznie para i w pew-
nych tylko okresach napelnia si¢ ono tu-
giem stezonym, zaleznie od woli palacza,
gdy natomiast zwyczajne walczaki kotlo-
we sa przedewszystkiem wypelnione cie-
cza, :

Jeden przyklad wykonania wynalazku
jest przedstawiony na fig. 1.

Kociot, zaopatrzony np. w palenisko o
ruszcie taficuchowym 1, sktada si¢ z komo-
ry ogniowej 2 oraz z dwoéch kanaléw dy-
mowych 3a i 3b. Plomieri, wytwarzajacy sie
na ruszcie I, wznosi si¢ najpierw w komo-
rze 2 wgore, poczem spaliny, wywiazujace
si¢ z plomienia, przeptywaja u gory komo-
ry 2 wdét do kanatu 3a, a nastepnie zawro-
ciwszy u spodu, wznosza si¢ w kanale 3b
ku dmuchawie 4, ktéra wytlacza spaliny
do komina 5. W komorme 2 i kanatach 3a
i 3b umieszczone sa wezownice 6, 7, 8, 9,
10 i 11, przez ktére pompa 12 przettacza
stale czynnik roboczy, podlega]a‘cy stopnio-
wo coraz to silniejszemu ogrzewaniu. Wy-
tworzong par¢ doprowadza si¢ przewodem
13 do urzadzeri odbiorczych. Pomiewaz we-
Zzownice 8 i 10 znajduja si¢ bezposrednio

nad plomieniem, unoszacym sie z rusztu,
przeto ogrzewanie tych czesci rur nastepu-
je przedewszystkiem przez promieniowa-
nie, natomiast ogrzewanie we¢zownic 6, 7,
9 i 11, umieszczonych w kanatach 3a i 3b,
nastepuje wskutek omywania ich goracemi
gazami. Podczas ruchu kotla pompa prze-
tlacza czynnik roboczy kolejno przez we-
zownice 6, 7, 8, 9, 10 i 11 i czynnik ten po-
zostaje w stanie cieklym, dopéki nie osia-
gnie temperatury krytycznej, od,po'wma,dlajac-
cej krytycznemu cié$nieniu danego czynni-
ka. Z chwila, gdy to nastapi, ciecz zamie-
nia sie¢ w pare. Strefa, w ktorej zachodzi
zamiana cieczy w pare, lezy, stosownie do
wynalazku, w odcinku rury, oznaczonym
klamerka i liczbg, 14. Z rysunku wymka po-
nadto, ze za obszarem przejsciowym 14, li-
czac w kierunku przeplywu czynnika, znaj-
duje sie rurowate rozszerzenie 15. Dapollu
kociol pracuje normalnie, lsfmefna przejscio-

wa 14 przypada w ogrzewanym spalmam:l
kanale 3a (liczac w kierunku prrzeply'wu)
przed rozszerzeniem 15. W celu usunigcia
z kotta szlnamu nalezy 2apomocy, przyrza-
dow regulacy]nych 16 i 17 zmienié liczbe
obrotéw obu silnikéw 18 1 19 tak, albyftem‘
peratura spalin obnizyla sie do wartosci,
przy ktérej rozszerzenie 15 mapelnia sie
ciecza. Ciecz, doplywajaca do rozszerzenia
15, obfituje, jak wyjasniono powyzej, w so-
le. Stezony ten roztwér mozna odprowa-

dzi¢ przewodem 20 przez zawér 21 naze-
wnatrz. Po usunieciu w ten sposob z kotla
najbardziej stezomego fugu i czesciowem
oczysaczeniu zawartosci kotla przesuwa sie
strefe przejsciowa w drodze . wzmocnienia
nagrzewania, a wiec w sposob bardzo pro-

sty, napowrét w miejsce, poprzedzajace
rozszerzenie 15, do kamalu 3a. Fig. 1 wy-
jasnia oprocz tego, w jaki sposéb przewédd
parowy (rurke wezownicy) mozna popro-
wadzi¢ poza rozszerzeniem 15 wzglednie
poza strefa odprowadzania szlamu, np.
znowu do komory 2, ogrzewanej przez pro-
mientowanie i otrzymujacej ciepto do prze-



greania pary, plynacej -na-tvm' odcimku
drags. - -

Na-fig. 1 praedstawiono pmzyklhvd wy-
konania kotla, skladajacego si¢ z jednego
tylko szeregn - wezowmic. Nic jednak nie
stei - na -przeszkodzie zastosowaniu wyna-
lazky do-kottéw z kilkoma townoleglem1
szeregami wqiownic. ’

- W .opisie powyzszym zaznaczono, e u-
suwani¢ szlemu moima uskutecznia¢ po u-
przedniem przytlumieniu ogrzewania. Ist-
nieje jednak jeszcze inny sposéb usuwania
szlamu bez tlumienia ogrzewania, a miano-
wicie preez zwitkszenie itosci doprowadza-
nego ‘czymnika roboczego. W. tym przypad-
ku nasiqpuje rownieZ przesuniecie strefy
przejéciowe] w kierunku przeptywu czyn-
nika roboczego. ' Zjawisko to -wyzyskuje sie
wadlug- wynalazku w ten sposob, ze w ko-
tle z kilkoma  rownoleglemi szeregami we-
zownic umieszcza si¢ za kazda strefa przej-
saiowy przewod spustowy, przyczem dzie-
ki -zwigkszeniu’ przeptywu w podlegajace]
odmulaniu rurze strefa przejsciowa zosta-
je pezesunigta na taka -odleglos¢, aby w
miejscu :pazylaczenia praewodu spustowe-
go znajdowale si¢ juz nie para, lecz ciecz,
i ‘przez przewdd ten moina bylo odprewa-
dzaé stezony lug. Poza-tem, wedtug wyna-
lazku, poza miejscem odgalezienia umie-
sacza - sig -przyrzad, ktéry daiala na:podo-
biesistwo zaworu .zwrotnego i zapobiega
podczas -odmulania doptywowi czynnika
roboozega z immych cur, mepﬁlugalmych
oezy&wzamu

- Zjawiska,. wystepwmoe podczas oczy-
szczania -wody- od szlamu, = wyjasniajg fig.
2 — 5, Powierzchnie ogrzewalng kotla sta-
nowia wylacznie rury. Rury te sa umie-
szczone czgsciowo w komorze agniowej 51,
a cagsciowo w kanalach spalinowych 52 i
53, sa one .przeto ogrzewane czesSciowo
PCzez promieniowanie, czgsciowo zas przez
omywanie ich gazami, Kociol jest ogrzewa-
ny. np.- zapomocy - paleniska o ruszecie lad-
cuchowym 54, Spaliny, wywiszujace si¢ z

plomienia, plyna aajpierw do cagsci gornei
komory 51, skad ptyna do kanalu 52, opa-
daja nadél i wznosza si¢ ponownie do- go-
ry w drugiej komorze 53, skad uchodza
nazewnatrz. Czynnik roboczy tloczy przez
rury pompa 55, napedzana silnikiem elek-
tryeznym 56, ktéry mozna regulowaé. Na
rysunku przedstawiono dla przykladu trzy
réwnolegle zespoly wezownic. Jak to wy-
nika z rysunku, czynnik roboczy plymie z
glownego przewodu ' zasilajacego 57 do
zbiorniczka 58, poczem rozdziela sig np. na
trzy rownolegle galezie, umieszczone w ka-
nale spalinowym 53, nastepnie zawartosci
poszczegolnych galezi mieszaja si¢ ponow-
nie w zbiorniczku 59 i ptyna wspolnym
przewodem do zbiorniczka 60, skad plyna
znowu poszczegolnemi przewodami i t. d.
az do zbiorniczka 69. Powierzchnia ogrze-
walna wimna byé dobrana tak, aby strefa,
w ktorej nastepuje przejscie cieczy w pare,
znajdowala sie w miejscu, ozhaczomem na
rysunku- klamerkami i liczbami 70; 71 i 72.
Przed zbiorniczkiem 65, znajdujacym sig,
liczac w kierunku przeplywu czynnika ro-
boczego, za strefa przejsciowa, wlaczony.
jest w kazda galaz narzad dlawiacy 73, 74,
wzglednie 75. PoloZenie narzadéow dtawia-
cych oraz ich ksztalt przedstawiaja fig. 2
i 3. Narzad dlawiacy jest wykonany w po-
staci dyszy, umieszczonej na drodze prze-
ptywu czynnika roboczego w ten sposdb,
ze przy normalnej pracy kotla czynnik ten
doptywa do wezszego otworu dyszy, a od-
plywa przez szerszy jej otwor. Zamiana ci-
énienia na szybkos§é, mnastgpujaca w mnaj-
wezszym przekroju dyszy, zostaje wyréw-
nana znowu w czeSci rTozszerzajacej sie.
Podezas normalnej pracy urzadzenia dy-
sza taka wywoluje nieznaczny tylko (prak-
tycznie biorac) spadek cisnienia. Gdy jed-
nak kierunek przeptywu odwraca sig, to
jest gdy czynnik doplywa przez szerszy
przekréj dyszy, a odplywa przeswitem
najwezszym, to w miejscu tem mastepuje
silne - dlawienie czynnika. Zjawisko to zo~




staje wyzyslcame w sposéb, objasniony po-
nizej.

Poza tem na rysunku uwidoczniono prze-
wody spustowe do szlamu 79, 80 i 81, przy-
laczone do galezi 76, 77 i 78 pomigdzy stre-
fa przejsciowa a zwrotnym narzadem dta-
wigcym. W korice przewodéw spustowych
wlaczone sa tarcze dtawiace 82, 83 i 84
oraz zawory spulstowe 85, 86 1 87.

W razie potrzeby oczyszczenia np. ga-
bezi 76 postepuje si¢ w sposéb mnastepuja-
cy. Przedewszystkiem strefa 70, w ktorej
nastepuje przemiana cieczy nma parg, winna
by¢ tak przesunigta, aby ciecz, zawieraja-
ca szlam lub sole, doszla przynajmniej do
miejsca przylaczenia odnosnego przewodu
spustowego 79. W niniejszym przypadku
przesuniecie strefy przejsciowej nastepuje
wskutek wzmozenia przeptywu czynnika,
plynacego w odpowiedniej rurze. Rozpa-
trujac w celu uproszczenia przyklad licz-
bowy, w zatoZeniu, ze do przesuniecia
strefy 70 w galezi 76 wymagany jest prze-
plyw dwa razy wiekszy od przecietnego
Q, nalezy zwiekszyé wydatek pompy w
trzech réwmolegltych galeziach az do %/,
Q. Jednoczesnie z podniesieniem wydatku
pompy nalezy otworzyé zawér 85 w celu
wypuszczenia tugu. Aby ilo§é pary, wy-
produkowana podczas tego procesu, pozo-
stala niezmienna, malezy zawor 85 otwo-
rzy¢ w takim stopniu, aby przez przewoéd
spustowy 79 wyplywata 15 Q cieczy. W
celu wzajemnego uzgodmienia podanych
stosunkéw przed zaworem 85 umieszcza
si¢ w my$l wynalazku tarcze diawiaca 82,
ktora nawet przy catkowitem otwarciu za-
woru 85 redukuje samoczynnie, przy okre-
Slonem zgéry ci$nieniu pompy, wydatek do
wartosci Q/3. Fig.- 3 przedstawia podobna
tarcze w wigkszej podzialce. Po wypu-
szczeniu w ten sposéb dostatecznej ilosci
cieczy z galezi 76, nalezy zamknaé zawor
85, a jednoczesnie otworzyé zawér 86 albo
87, lub tez, gdy oczyszczanie obu galezi 77

i 78 zostalo juz dokonane poprzednio, na-

lezy jednoczesmie sprowadzic. .wydetek
pompy do normalnej wartosci Q. Ped tym
wmglqdem znaczenie dysz dfawigeych 73,
74 i 75 nie nasuwa zadnych watpliwosci.
Gdyby nie bylo bowiem tych dysz diawia-
cych, to podczas oczyszczania ktérejkol-
wiek - galezi moglaby ze zbiorniczka 65,
wskufek zmniejszonego cisnienia w tej ga-
tezi, przeptywaé¢ do niej pewna ilos¢ czyn-
nika. Poniewaz, jak wspomniano powyzej,
dysza dlawiaca jest umieszczoma tak, ze
zapobiega w dostatecznym stopniu zmianie
kierunku strumienia, zatem wezownice, po-
aczone ze zbiorniczkiem 65, pozostaja.na-
dal zasilane podczas oczyszczania ‘ta sama
iloscia czynnika roboczego, co i przy ru-
chu normalnym.

Na fig. 5 przedstawiono, ze lug, otuy-
many po oCzyszczemiit, mozna nagromadzi¢
w zamknietym zbiorniku, z ktérego mozna
pobiera¢ pare ulatniajaca si¢ wzglednie o-
trzymana po dodatkowem ogrzamiu lugu i
doprowadza¢ t¢ pare do zuzywajacego ja
odbiornika niskopreznego.

Zastrzezenia patentowe,

1. Kociol o powierzchni ogrzewalnej,
zlozonej z rur i umieszczonej cze$ciowo w
komorze palemiskowej, czesciowo za$ w
jednym lub kilku kanatach za wazmianko-
wana komora, zaopatrzony w pompe, prze-
tlaczajacg czynnik rgboczy pod cisnieniem
co najmniej krytycznem tak, iz czynnik
ten pozostaje w ruchu ciagltym i ulega stop-
niowemu nagrzewaniu w rurach, umieszczo-
nych w komorze paleniskowej oraz w ka-
natach poza komora, =znamienny tem, ze
rury posiadaja takie wymiary i sa roz-
mieszczone w ten sposéb, iz strefa przej-
$ciowa czynnika roboczego ze stanu ciekle-
go w stan parowy przypada w czesci po-
wierzchni ogrzewalnej, =~ umieszczonej w
jednym z kanaléw poza komora palenisko-

wa.
2. Kociol wedlug zastrz. 1, znamien-



ny tem, Zze przynajmniej pewna czes$é rury
w postaci weZowmicy, znajdujacej si¢ za
strefq przejséciowq, liczac w kierunku prze-
pltywu czynnika noboczego, znajduje sig
w przestrzeni, ogrzewanej przez promie-
niowanie.

3. Keociol wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze rozszerzenie rury, umieszczone za
strefa przejsciowa, liczac w kierunku prze-
ptywu czynnika roboczego, jest zaopatrzo-
ne w urzadzénie spustowe. _

4. Kociot wedlug zastrz. 3, znamienny
tem, Ze rozszerzenie rury jest umieszczone
poza obrebem dziatamia spalin.

5. Odmiana kotta wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze poszczegélne wezownice
s3 przylaczone do zbiorniczka (65) za
strefa przejsciowa, przyczem przed miej-
scem polaczenia kazdej poszczegélnej we-
zownicy z tym zbiorniczkiem odgatezia sig
odpowiedni przewéd spustowy do szlamu,
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miedzy za$§ zbiorniczkiem a miejscem od-
galezienia przewodéw spustowych wlaczo-
ny jest w rur¢ kazdej wezownmicy narzad
dlawiacy, ktory stawia wickszy opér prze-
ptywowi czynnika w kierunku od zbiornicz-
ka do miejsca odgalgzienia, niz w kierunku
odwrotnym. .'

6. Kociol wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze marzad, ustalajacy kierunek
strumienia, jest wykonany w postaci dy-
szy, rozszerzajacej si¢ w kierunku normal-
nego przeplywu.

7. Kociol wedtug zastrz. 5 i 6, zna-
mienny tem, ze w kazdy przewéd spusto-
wy wlaczony jest dodatkowy narzad dla-
wiacy, np. w postaci tarczy.

Siemens - Schuckertwerke
Aktiengesellschaft
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rze:znik patentowy.

Y

<

AN

N

-

WMNNNRANARNARRRRNARNRN ‘l\ ‘§

M



Do opisu patentowego Nr 21044,
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Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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