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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó

äë  óêëàäêè òðåõôàçíîé îáìîòêè ïåðåìåííîãî òîêà
â ïàçû ðàñò íóòîé ïî äëèíå èíäóêöèîííîé êàòóøêè.
Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
ïðîâîäà ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ ëèíåéíûì ïîëåì â
ïàçû ðàçìåùåííîé ïîä ïëèòîé ïåðåêðûòè 
èíäóêöèîííîé êàòóøêè ñîäåðæèò ïåðåìåùàåìóþ íà
ïëèòå ïåðåêðûòè  åäèíèöó ïîäâèæíîãî ñîñòàâà,
çàïàñ ïðîâîäà, óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà, óñòðîéñòâî äë  ñúåìà ïðîâîäà
ñ çàïàñà è ïðîõîæäåíè  ïðîâîäà ÷åðåç ýòî
óñòðîéñòâî, èíñòðóìåíò äë  âäàâëèâàíè  ïðîâîäà â
ïàçû. Â óñòðîéñòâå ïðåäóñìîòðåíû
ïåðåìåùàþùèåñ  îòíîñèòåëüíî åäèíèöû
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ìîíòàæíûå ñàëàçêè, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ïîä
ïëèòîé ïåðåêðûòè  è íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíî

óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà è
èíñòðóìåíò. Ïðåäóñìîòðåíû òàêæå óñòðîéñòâî äë 
èçìåðåíè  ïîëîæåíè  ïàçîâ è ïðîìåæóòêîâ ìåæäó
íèìè è âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  îáðàáîòêè
äàííûõ èçìåðåíèé è óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì
ìîíòàæíûõ ñàëàçîê, óñòðîéñòâîì ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà è èíñòðóìåíòîì. Ñïîñîá
óêëàäêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîäà
ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ ïð ìîëèíåéíûì ïîëåì â ïàçû
ðàñïîëîæåííîé ïîä ïëèòîé ïåðåêðûòè 
èíäóêöèîííîé êàòóøêè, ïðè êîòîðîì åäèíèöó
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïðèâîä ò â äâèæåíèå íàä
ïëèòîé ïåðåêðûòè , ïðîâîä ñíèìàþò ñ çàïàñà, ñ
ïîìîùüþ óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ
ïðîâîäà ôîðìóþò â ìåàíäðû è âäàâëèâàþò â ïàçû
èíñòðóìåíòîì, õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî
ìîíòàæíûå ñàëàçêè ïðèâîä ò â äâèæåíèå
îòíîñèòåëüíî åäèíèöû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, íà
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êîòîðîì óñòàíîâëåíû óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà è èíñòðóìåíò. Ïîëîæåíèå ïàçîâ
è ðàññòî íèå ìåæäó íèìè îïðåäåë þò
èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì è ïåðåäàþò â
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî. Ïîëîæåíèåì
ìîíòàæíûõ ñàëàçîê, ðàáîòîé óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà è èíñòðóìåíòà
óïðàâë þò âû÷èñëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè èçìåðåíè  ïîëîæåíèé
ïàçîâ è ðàññòî íèé ìåæäó íèìè. Â ðåçóëüòàòå
ñîçäàíû óñòðîéñòâî è ñïîñîá, êîòîðûå äåëàþò
âîçìîæíûì ïðîèçâîäèòü àâòîìàòè÷åñêóþ

ïðîêëàäêó ïðîâîäà äàæå ïðè îòêëîíåíè õ ðàçìåðîâ
ïðîìåæóòêà ìåæäó ïàçàìè. 2 í è 13 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) DEVICE AND METHOD FOR PLACING WIRES IN LINEAR-FIELD MOTOR

(57) Abstract: 
FIELD: placing three-phase ac winding in slots

of lengthwise stretched induction coil.
SUBSTANCE: device for placing at least one

wire of linear-field motor in slots of induction
coil disposed under floor slab has consist unit
moving over floor slab, wire stock, wire meander
shaper, tool for removing wire from stock and
passing it through meander shaper, and tool for
pressing wire in slots. Device is provided with
installation skids moving relative to consist
unit and disposed at least partially under floor
slab; these skids carry wire meander shaper and
tools. There is also instrument for measuring
slot position and distance between slots, as well
as computer for processing measurement data and
controlling position of installation skids,
meander shaper, and tools. Method for placing at
least one wire of linear-field motor in slots of
induction coil disposed under floor slab, setting
of consist unit in motion above floor slab,
removal of wire from stock, wire shaping in
meander by means of wire meander shaper, and its
pressing in slots by means of tools is

characterized in that installation skids are set
in motion relative to consist unit that carries
wire meander shaper and tools. Slot position and
distance between slots are evaluated by means of
measuring instrument, and measurement results are
conveyed to computer. Position of installation
skids and operation of wire meander shaper and
tools are controlled by computer in compliance
with measurement data on position of slots and
distance between them.

EFFECT: ability of automatically placing wires
in slots even in case of deviations in distances
between them.

15 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  óêëàäêè òðåõôàçíîé îáìîòêè
ïåðåìåííîãî òîêà â ïàçû ðàñò íóòîé ïî äëèíå èíäóêöèîííîé êàòóøêè èëè â ïàêåòû
èíäóêöèîííûõ êàòóøåê ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ ïð ìîëèíåéíûì ïîëåì, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ
îòêðûòûìè âíèç ïàçàìè íà íèæíåé ñòîðîíå ïëèòû ïåðåêðûòè  ïóòè äâèæåíè .

Â ïàòåíòå DE 3737719 À1 îïèñàíî ïåðåäâèæíîå ïî ïëèòå ïåðåêðûòè  ïóòè äâèæåíè 
åäèíèöû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà äë  ïðîêëàäêè ïðîâîäà è ïðèíöèï åãî äåéñòâè . Ðàáî÷èé öèêë
ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

- âåòâè îáìîòêè ñíèìàþòñ  ñ óñòàíîâëåííîãî íà åäèíèöå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà çàïàñà è
ïîäàþòñ  íà óñòàíîâëåííîå íà åäèíèöå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå,

- â ãèáî÷íîì ïðèñïîñîáëåíèè êàæäà  âåòâü îáìîòêè ñãèáàåòñ  â âèäå ìåàíäðà è â
èçîãíóòîì ñîñòî íèè ââîäèòñ  â çàæèìû,

- çàæèìû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé íà ëåíòî÷íîì òðàíñïîðòåðå ñ ïîñòî ííûì
èíòåðâàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ðàññòî íèþ ìåæäó ïàçàìè, è

- íàõîä ùà ñ  â çàæèìàõ ëåíòî÷íîãî òðàíñïîðòåðà îáìîòêà ïðîâîäèòñ  ÷åðåç êîíñîëü ê
íèæíåé ñòîðîíå ïëèòû ïåðåêðûòè  è ïðèæèìàåòñ  òàì èíñòðóìåíòîì â ïàçû èíäóêöèîííîé
êàòóøêè.

Â äàííîì ñïîñîáå ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíè  çàæèìîâ ðàçìåðû ïðîìåæóòêîâ ìåæäó
ïàçàìè è ãåîìåòðè  îáìîòêè (ìåàíäð) çàäàíû ïîñòî ííûìè. Ýòîò ñïîñîá íå ïîçâîë åò
ó÷èòûâàòü äîïóñêè èëè îòêëîíåíè  â ðàçìåðàõ ìåàíäðà.

Íî äîïóñêè è îòêëîíåíè  ïî÷òè âñåãäà âîçíèêàþò. Èìåþòñ  êàê òåõíîëîãè÷åñêèå
äîïóñêè, òàê è äîïóñêè â ñòûêàõ ïàêåòîâ èíäóêöèîííûõ êàòóøåê èëè ïóòè äâèæåíè . Êðîìå
òîãî, íà ó÷àñòêàõ çàêðóãëåíè  ïóòè ïàçû íå èìåþò ïîñòî ííûõ ïðîìåæóòêîâ, òàê êàê, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ðàññòî íèå ìåæäó ïàçàìè íà íàðóæíîé òðàåêòîðèè íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì
íà âíóòðåííåé òðàåêòîðèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàññòî íèå ìåæäó ïàçàìè ïðè ïðèìåíåíèè
ïàêåòîâ èíäóêöèîííûõ êàòóøåê âíóòðè íèõ ïîñòî ííûå, íî, íàïðèìåð, äë  óðàâíèâàíè 
ðàçíîñòè ïóòè íà íàðóæíîé òðàåêòîðèè, ñîçäàþòñ  áîëüøèå ïðîìåæóòêè ìåæäó ïàêåòàìè
èíäóêöèîííûõ êàòóøåê ïî ñðàâíåíèþ ñ âíóòðåííåé òðàåêòîðèåé. Êðîìå òîãî, èìåþòñ 
çàâèñ ùèå îò ïîãîäíûõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðíûå) èçìåíåíè  ìàòåðèàëà, âåäóùèå ê
îòêëîíåíè ì. Äîïóñêè ìîãóò ñóììèðîâàòüñ  íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòî íè õ â çàìåòíûå
ðàçíîñòè ðàçìåðîâ.

Â îñíîâå èçîáðåòåíè  ëåæèò òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ñîçäàíè  óñòðîéñòâà è ñïîñîáà,
ïîçâîë þùèõ àâòîìàòè÷åñêóþ ïðîêëàäêó ïðîâîäà òàêæå è ïðè îòêëîíåíè õ ðàçìåðîâ
ïðîìåæóòêà ìåæäó ïàçàìè.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  â âèäå óñòðîéñòâà â ïðèçíàêàõ îñíîâíîãî ïóíêòà ôîðìóëû èçîáðåòåíè 
è â âèäå ñïîñîáà â äîïîëíèòåëüíîì ïóíêòå ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Äðóãèå âàðèàíòû
âûïîëíåíè  óêàçàíû â ïîäïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîäà ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ
ïð ìîëèíåéíûì ïîëåì â ïàçû èíäóêöèîííîé êàòóøêè èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
åäèíèöó ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, ïåðåìåùàþùóþñ  íà ïëèòå ïåðåêðûòè . Êàê äîïîëíèòåëüíî
áóäåò ïîêàçàíî, óñòðîéñòâî äë  ïðîêëàäêè ïðîâîäà îõâàòûâàåò ðàçíîîáðàçíûå òåõíè÷åñêèå
êîíñòðóêöèè, ïîýòîìó ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ðàñïðåäåëèòü ìîäóëè óñòðîéñòâà äë 
ïðîêëàäêè ïðîâîäîâ íà íåñêîëüêî åäèíèö ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïåðåìåùàþòñ  â
âèäå ïîåçäà ïî ïëèòå ïåðåêðûòè . Èç-çà áîëüøîãî âåñà òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè  ìîæåò
áûòü âûãîäíî ñíàáäèòü óñòðîéñòâî äë  ïðîêëàäêè ïðîâîäà, â ÷àñòíîñòè, â ÷àñòè çàïàñà
ïðîâîäà óñòðîéñòâîì âûðàâíèâàíè  ïîïåðå÷íîãî íàêëîíà ïóòè ïëèòû ïåðåêðûòè . Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà èíäóêöèîííîé êàòóøêè ìîæíî ïðèâåñòè, íàïðèìåð, îïèñàíèå èç ïàòåíòà
DE 19620222 C1.

Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè èìååò ïðåäïî÷òèòåëüíî íà çàïàñå ïðîâîäîâ, êàê ïðàâèëî, íà
êàòóøêå êàáåë , óñòðîéñòâî äë  ñúåìà ïðîâîäà è ïîäà÷è ïðîâîäà â ôîðìîâî÷íîå
óñòðîéñòâî, â êîòîðîì ïðîâîä èçãèáàåòñ  â ôîðìå ìåàíäðà; èíñòðóìåíò äë  ââîäà
ìåàíäðîâ â ïàçû; ìîíòàæíûå ñàëàçêè, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ôîðìîâî÷íîå óñòðîéñòâî,
èíñòðóìåíò è óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïðîìåæóòêà ìåæäó ïàçàìè, ïðè÷åì ìîíòàæíûå
ñàëàçêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåíû ïîä ïóòåì äâèæåíè  è ìîãóò ñìåùàòüñ 
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îòíîñèòåëüíî ïóòè äâèæåíè  â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíè õ; âû÷èñëèòåëüíîå
óñòðîéñòâî èëè áëîê îáðàáîòêè äàííûõ è óïðàâëåíè  äë  îáðàáîòêè èçìåðåííûõ äàííûõ è
óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì ôîðìîâî÷íîãî óñòðîéñòâà, ìîíòàæíûìè ñàëàçêàìè è/èëè
èíñòðóìåíòîì.

Îñíîâíûå îïåðàöèè ïðîöåññà óêëàäêè äë  îäíîé ôàçû èíäóêöèîííîé êàòóøêè
çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì: óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè ïðîâîäà - äàëåå íàçûâàåòñ  êàê
åäèíèöà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà - ïåðåìåùàåòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ ïî
ïëèòå ïåðåêðûòè , ïðîâîä íåïðåðûâíî ñíèìàåòñ  ñ êàòóøêè êàáåë  è ïåðåäàåòñ  íà
ìîíòàæíûå ñàëàçêè, íà ìîíòàæíûõ ñàëàçêàõ ðàññòî íè  ìåæäó ïàçàìè èçìåð þòñ 
èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì è ðàçìåðû ïåðåäàþòñ  â ôîðìîâî÷íîå óñòðîéñòâî, ãèáî÷íîå
ïðèñïîñîáëåíèå ðèòìè÷íî ôîðìóåò äâà èçãèáà ìåàíäðà ïî çàäàííûì ðàçìåðàì, îáà èçãèáà
ïðèíèìàþòñ  èçãèáàþùèì óñòðîéñòâîì è èçãèáàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò ôàçû èëè îò
ïîëîæåíè  ïàçà, èç èçãèáàþùåãî óñòðîéñòâà ìåàíäðû ïðèíèìàþòñ  âäàâëèâàþùèì
èíñòðóìåíòîì è âäàâëèâàþòñ  â ïàçû.

Ïðîöåññ äâèæåíè  ìîíòàæíûõ ñàëàçîê ñîñòîèò èç ñîñòî íè  ïîêî  îòíîñèòåëüíî ïàçîâ è
ïëèòû ïåðåêðûòè  è èç îïåðåæàþùåãî îòíîñèòåëüíî åäèíèöû ïîäâèæíîãî ñîñòàâà
äâèæåíè  â ñëåäóþùóþ ïîçèöèþ âäàâëèâàíè . Âî âðåì  ñîñòî íè  ïîêî  ìåàíäðû
âäàâëèâàþòñ  â ïàçû.

Ïðîöåññ óêëàäêè ïðîâîäîâ ïîâòîð åòñ  òðè ðàçà äë  êàæäîé ôàçû èíäóêöèîííîé
êàòóøêè íà êàæäîé ñòîðîíå ïëèòû ïåðåêðûòè . Äë  ýòîãî óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè ïðîâîäà
äë  êàæäîé ôàçû ìîæåò èìåòü ìîíòàæíûå ñàëàçêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì òàê,
÷òî ïðè îäíîì ïðîõîäå ìîãóò áûòü óëîæåíû ïðîâîäà äë  âñåõ òðåõ ôàç. Â áîëåå ïðîñòîì
âàðèàíòå óñòðîéñòâî èìååò òîëüêî îäíè ìîíòàæíûå ñàëàçêè òàê, ÷òî çà îäèí ïðîõîä ìîæåò
óêëàäûâàòüñ  òîëüêî îäíà ôàçà.

Åäèíèöà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñîäåðæèò óñòðîéñòâî (ïðåäïî÷òèòåëüíî ëàçåðíóþ
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó â êà÷åñòâå îïòîýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà) äë  èçìåðåíè  è
ïåðåäà÷è ðàññòî íè  ìåæäó ïàçàìè èíäóêöèîííîé êàòóøêè äë  êàæäîé ôàçû; èçìåðåíèå
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  â ñîñòî íèè ïîêî  èëè âî âðåì  äâèæåíè  ìîíòàæíûõ ñàëàçîê.
Èçìåðåííûå ðàññòî íè  ìåæäó ïàçàìè ïåðåäàþòñ  â ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå òàê, ÷òî
ìåàíäðû ïðîâîäà ëèíåéíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  ôîðìèðóþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè
èçìåðåíèé.

Êðîìå òîãî, íà åäèíèöå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååòñ  óñòðîéñòâî
èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû. Ôàêòè÷åñêà  òåìïåðàòóðà ïåðåäàåòñ  â áëîê îáðàáîòêè äàííûõ è
óïðàâëåíè , êîòîðûé òåì ñàìûì óïðàâë åò ãèáî÷íûì ïðèñïîñîáëåíèåì è/èëè ïîëîæåíèåì
ñàëàçîê òàê, ÷òî îòêëîíåíè  èçìåðåííîé òåìïåðàòóðû îò çàäàííîé òåìïåðàòóðû
ïåðåñ÷èòûâàþòñ  â âåëè÷èíû èçìåíåíè  (äîáàâëåíèå èëè óáàâëåíèå) äëèí èçãèáà
ìåàíäðîâ è ïåðåäàþòñ .

Âäàâëèâàþùèé èíñòðóìåíò ïî óñèëèþ êîíòðîëèðóåòñ  óñòðîéñòâîì èçìåðåíè  óñèëèå-
ïóòü è ñðàâíèâàåòñ  ñ çàëîæåííîé â âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå çàäàííîé êðèâîé
(îãèáàþùåé). Âî âðåì  âäàâëèâàíè  â ïàç ïåðâîíà÷àëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âäàâëèâàíè 
äîëæíî áûòü ïðåîäîëåíî, ïîñëå ïîëíîãî âäàâëèâàíè  ñîçäàåòñ  óâåëè÷èâàþùååñ 
ñîïðîòèâëåíèå. Îòêëîíåíè  îò õàðàêòåðà èçìåíåíè  óñèëè  ïîçâîë þò ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå î íåïðàâèëüíîì ìîíòàæå. Ïîýòîìó íà ýòîì êðèòè÷åñêîì ìåñòå îñîáåííî
êîíòðîëèðóåòñ  àâòîìàòè÷åñêèé ïðîöåññ ìîíòàæà è ïðåðûâàåòñ , êîãäà óñòðîéñòâî
êîíòðîë  óñèëè  ñèãíàëèçèðóåò î íåïðàâèëüíûõ ïðîöåññàõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê
íåäîïóñòèìîé äåôîðìàöèè ïðîâîäà.

Ïðèìåð âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  èçîáðàæåí íà ÷åðòåæàõ, ãäå ïîêàçàíî:
Ôèã.1 - äâà ïðèìåðà âûïîëíåíè  óñòðîéñòâ äë  óêëàäêè êàáåëåé,
Ôèã.2 - âèä ñáîêó ìîíòàæíûõ ñàëàçîê,
Ôèã.3 - âèä ñáîêó ëîáîâûõ ÷àñòåé îáìîòêè,
Ôèã.4 - ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå,
Ôèã.5 - óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè.
Íà ôèã.5 èçîáðàæåíî óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òåõíèêè. Âèäíî
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åäèíèöó ïîäâèæíîãî ñîñòàâà 31 äë  óêëàäêè íà ïëèòå 10 ïåðåêðûòè  ïóòè äâèæåíè .
Ïðîâîä ñíèìàåòñ  ñ êàòóøêè 34 êàáåë  è ôîðìèðóåòñ  â åäèíèöå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà â
ìåàíäðû è ââîäèòñ  â çàæèìû. Çàæèìû ñîåäèíåíû íà ëåíòî÷íîì òðàíñïîðòåðå 1 äðóãó ñ
äðóãîì è ïðîâåäåíû ÷åðåç êîíñîëü 33 ê íèæíåé ñòîðîíå ïëèòû ïåðåêðûòè  è èíñòðóìåíòîì
óñòàíîâëåíû â èíäóêöèîííîé êàòóøêå 15.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè íå èñïîëüçóþòñ  çàêðåïëåííûå íà ëåíòî÷íîì òðàíñïîðòåðå
çàæèìû. Íà ôèã.1à è 1b â îáùèõ ÷åðòàõ â âèäå ñáîêó èçîáðàæåíû óñòðîéñòâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì. Ðàçíèöà ìåæäó îáîèìè óñòðîéñòâàìè 1à è 1b ñîñòîèò â òîì,
÷òî èçîáðàæåííîå íà ôèã.1à óñòðîéñòâî ïðèãîäíî äë  óêëàäêè ïðîâîäà òîëüêî îäíîé ôàçû,
à èçîáðàæåííîå íà ôèã.1b óñòðîéñòâî ìîæåò óëîæèòü çà îäèí ïðîõîä ïðîâîäà òðåõ ôàç. Íå
ñ÷èòà  ýòîãî îòëè÷è , îáà óñòðîéñòâà èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèçíàêè.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü óñòðîéñòâî èìååò åäèíèöó 31 ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, ïåðåìåùàåìóþ ïî
ïëèòå 10 ïåðåêðûòè . Êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåí çàïàñ 34 äë  îäíîãî è ñîîòâåòñòâåííî
òðåõ ïðîâîäîâ 16, ïðè÷åì çàïàñ 34 âûïîëíåí êàê îòäåëüíà  åäèíèöà ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.
Åäèíèöà 31 ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è çàïàñ 34 èìåþò äë  ïåðåìåùåíè  âäîëü ïëèòû 10
ïåðåêðûòè  ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âûïîëíåííûå íàïðàâë þùèå ýëåìåíòû 20. Òåì
ñàìûì åäèíèöà 31 ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è çàïàñ 34 îáðàçóþò ïîåçä, ïåðåìåùàþùèéñ  âî
âðåì  óêëàäêè âäîëü ïëèòû 10 ïåðåêðûòè .

Ñ åäèíèöåé 31 ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ñîåäèíåíû ìîíòàæíûå ñàëàçêè 46, êîòîðûå
îõâàòûâàþò ïëèòó 10 ïåðåêðûòè  è ÷àñòè÷íî óñòàíîâëåíû ïîä ïëèòîé 10 ïåðåêðûòè . Íà
ìîíòàæíûõ ñàëàçêàõ 46 ïðåäóñìîòðåíî äë  êàæäîãî ïðîâîäà 16 ôàçû óñòðîéñòâî 36, 40 äë 
ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðà ïðîâîäà 16, ñîäåðæàùåå ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå 36 è
èçãèáàþùåå óñòðîéñòâî 40, è èíñòðóìåíò 42 äë  âäàâëèâàíè  ïðîâîäà 16 â ïàçû 14. Êðîìå
òîãî, íà ìîíòàæíûõ ñàëàçêàõ 46 óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî 35 äë  ñí òè  ïðîâîäà 16 ñ
çàïàñà 34 è ïîäâîäà ïðîâîäà 16 â óñòðîéñòâî 35.

Äàííîå ïîëîæåíèå èçîáðàæåíî ïîäðîáíî íà ôèã.2 íà âèäå ñáîêó. Ïîä ïóòåì 10 âèäíà
èíäóêöèîííà  êàòóøêà 15 ñ ïàçàìè 14. Ïðîâîä 16 èäåò ñëåâà è ââîäèòñ  ÷åðåç ñúåìíîå
óñòðîéñòâî 35 â ìîíòàæíûé ìîäóëü. Ìîíòàæíûé ìîäóëü íàõîäèòñ  â ðàìå 33, çàêðåïëåííîé
â âèäå êîíñîëè íà åäèíèöå ïîäâèæíîãî ñîñòàâà è îõâàòûâàþùåé ïëèòó 10 ïåðåêðûòè  ïóòè
äâèæåíè  ñáîêó. Â ìîíòàæíîì ìîäóëå óñòàíîâëåíû ïîäâèæíî îòíîñèòåëüíî 30 åäèíèöû
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà èëè ðàìû 33 ìîíòàæíûå ñàëàçêè 46. Åäèíèöà 31 ïîäâèæíîãî ñîñòàâà
ïåðåìåùàåòñ  ïðè ìîíòàæå â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè R. Îòíîñ ùèåñ  ê ôàçå ïàçû 14 èìåþò
ïðîìåæóòîê À, êîòîðûé îïòè÷åñêè ñêàíèðóåòñ  ëàçåðíûì èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì 52. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè èçìåðåíèé ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ïàçàìè, îáðàáîòàííûìè â
âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå, â ãèáî÷íîì ïðèñïîñîáëåíèè 36 (ñì. ôèã.4) èçãèáàþòñ  äâà
èçãèáà ìåàíäðà. Ïîøàãîâî îáà èçãèáà ìåàíäðà ïåðåäàþòñ  â èçãèáàþùåå óñòðîéñòâî 40, â
êîòîðîì èçãèáàþòñ  ëîáîâûå ÷àñòè 16.1 îáìîòêè ìåàíäðîâ. Èçãèáàíèå ïî ñí åòñ 
ïîäðîáíåå â îïèñàíèè ôèã.3. Â êîíöå ìîíòàæíûõ ñàëàçîê 46 íàõîäèòñ  âäàâëèâàþùèé
èíñòðóìåíò 42, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðîâîä 16 âäàâëèâàåòñ  â ïàçû 14. Âäàâëèâàþùèé
èíñòðóìåíò 42 êîíòðîëèðóåòñ  èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì 56 óñèëèå-ïóòü. Êðîìå òîãî,
èìåþòñ  óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû è âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî; îíè íà
ôèãóðàõ íå èçîáðàæåíû.

Ñ ïîìîùüþ èçîáðàæåííîãî ìîíòàæíîãî áëîêà ïðîâîäíèêîâûìè ìåàíäðàìè îäíîé ôàçû
îñíàùàåòñ  îäíà ñòîðîíà èíäóêöèîííîé êàòóøêè 15. Äë  ïîëíîé óêëàäêè èíäóêöèîííîé
êàòóøêè íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïëèòû ïåðåêðûòè  òðè ôàçû ïðîâîäîâ.

Íà ôèã.3 âèäíû èçãèáû ìåàíäðîâ. Èçãèáû íåîáõîäèìû ïîòîìó, ÷òî ëîáîâûå ÷àñòè 16.1,
16.2, 16.3 îáìîòêè ïåðåêðåùèâàþòñ . Ïîñðåäñòâîì ðàçìåùåíè  ëîáîâûõ ÷àñòåé îáìîòêè
äðóã íàä äðóãîì ìîæíî îïòèìàëüíî çàïîëíèòü èìåþùååñ  ïðîñòðàíñòâî. Ìåàíäð (â äàííîì
ñëó÷àå 16.1) ïåðâîé ôàçû èíäóêöèîííîé êàòóøêè íå èìååò èçãèáà, âî âòîðîé ôàçå
îòîãíóòà ñ îäíîé ñòîðîíû ââåðõ òîëüêî ëîáîâà  ÷àñòü (16.2) îáìîòêè è â òðåòüåé ôàçå
îáå ëîáîâûå ÷àñòè îáìîòêè èçîãíóòû ââåðõ. Ïðîìåæóòêè ìåæäó ïàçàìè äâóõ ôàç
îáîçíà÷åíû ïîçèöè ìè À1 è À2, ïðè÷åì À1 è À2  âë þòñ  ïðîìåæóòêàìè äë  âèäèìûõ
ëîáîâûõ ÷àñòåé 16.1 è 16.2 îáìîòêè, à ïîçèöè  À1'  âë åòñ  ïðîìåæóòêîì
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ñîîòâåòñòâóþùåé ëîáîâîé ÷àñòè îáìîòêè íà îáðàòíîé ñòîðîíå èíäóêöèîííîé êàòóøêè
(óñòàíîâëåíà â ñòîðîíó âíóòðåííåé ÷àñòè ïëèòû ïåðåêðûòè ).

Ôèã.4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçûâàåò ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå 36 â ìîíòàæíûõ ñàëàçêàõ 46,
âèä ñâåðõó. Îñü ïðîâîäà 16 èçîáðàæåíà øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé. Ïðîâîä èäåò ñëåâà è
ïðèíèìàåòñ  â ãèáî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå 36, êîòîðîå ñîñòîèò èç ãèáî÷íîãî òîëêàòåë  37 è
äâóõ êîíòðîïîð 38.1, 38.2. Ïåðåä ïðîöåññîì èçãèáà óñòàíàâëèâàþòñ  ðàçìåðû øèðèíû B1,
B2 ãèáî÷íîãî òîëêàòåë  37 è ïåðâîé êîíòðîïîðû 38.1 ïî äàííûì âû÷èñëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà. Ðàçìåðû øèðèíû B1, B2 ñîîòâåòñòâóþò äàííûì èçìåðåíèé ïðîìåæóòêîâ A1, À2
ìåæäó ïàçàìè, óòî÷íåííûì ñ ïîïðàâêîé íà ñâ çàííûå ñ òåìïåðàòóðîé óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè øèðèíû ïîçèöèîíèðóþòñ  ìîíòàæíûå ñàëàçêè ïî
äàííûì âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà òàê, ÷òî ïðè âäàâëèâàíèè â ïàçû îòñóòñòâóåò áîêîâîå
îòêëîíåíèå. Âî âðåì  ïðîöåññà ãèáêè, ïðè êîòîðîì ïðîâîä çàêðåïë åòñ  íà íåïîäâèæíîé
êîíòðîïîðå 38.1, ãèáî÷íûé òîëêàòåëü 37 ïðîèçâîäèò äâà äâèæåíè . Îí ïåðåìåùàåòñ 
âåðòèêàëüíî îòíîñèòåëüíî ïóòè äâèæåíè  è íà ïåðâóþ êîíòðîïîðó 38.1 ñ ïåðâîé ñêîðîñòüþ
v1. Âòîðà  êîíòðîïîðà 38.2 îäíîâðåìåííî ïåðåìåùàåòñ  ñ óäâîåííîé ñêîðîñòüþ v2 ñ
âûáèðàíèåì äëèíû ïðîâîäà íà ïåðâóþ êîíòðîïîðó 38.1. Çàòåì èçîãíóòûå ìåàíäðû
ïîøàãîâî ïðèíèìàþòñ  èçãèáàþùèì óñòðîéñòâîì 40, ãäå èçãèáàþòñ  âíóòðåíí   è âíåøí  
ëîáîâûå ÷àñòè îáìîòêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîäà ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ

ëèíåéíûì ïîëåì â ïàçû (14) ðàçìåùåííîé ïîä ïëèòîé (10) ïåðåêðûòè  èíäóêöèîííîé
êàòóøêè (15), ñîäåðæàùåå ïåðåìåùàåìóþ íà ïëèòå (10) ïåðåêðûòè  åäèíèöó (31)
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, çàïàñ (34) ïðîâîäà (16), óñòðîéñòâî (36, 40) ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16), óñòðîéñòâî (35) äë  ñúåìà ïðîâîäà (16) ñ çàïàñà (34) è
ïðîõîæäåíè  ïðîâîäà (16) ÷åðåç ýòî óñòðîéñòâî (35), èíñòðóìåíò (42) äë  âäàâëèâàíè 
ïðîâîäà (16) â ïàçû (14), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíû ïåðåìåùàþùèåñ 
îòíîñèòåëüíî åäèíèöû (31) ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46), êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî, ïîä ïëèòîé (10) ïåðåêðûòè  è íà êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíî óñòðîéñòâî (36, 40) ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16) è èíñòðóìåíò (42),
ïðåäóñìîòðåíû òàêæå óñòðîéñòâî (52) äë  èçìåðåíè  ïîëîæåíè  ïàçîâ (14) è ïðîìåæóòêîâ
(À) ìåæäó íèìè è âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé è
óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì ìîíòàæíûõ ñàëàçîê (46), óñòðîéñòâîì (36, 40) ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16) è èíñòðóìåíòîì (42).

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46) âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî åäèíèöû (31)
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46) âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî åäèíèöû (31)
ïîäâèæíîãî ñîñòàâà.

4. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî (36, 40)
ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðà ïðîâîäà (16) èìååò ïðèñïîñîáëåíèå (37, 38) äë  ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ è óñòðîéñòâî äë  èçãèáàíè  ëîáîâûõ ÷àñòåé (16.1, 16.2, 16.3) îáìîòêè.

5. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì
(52)  âë åòñ  îïòîýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî.

6. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî
(56) äë  èçìåðåíè  óñèëè  èëè ïóòè âî âðåì  âäàâëèâàíè  ïðîâîäà (16) â ïàçû (14).

7. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî
äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû.

8. Ñïîñîá óêëàäêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïðîâîäà ýëåêòðîäâèãàòåë  ñ
ïð ìîëèíåéíûì ïîëåì â ïàçû (14) ðàñïîëîæåííîé ïîä ïëèòîé (10) ïåðåêðûòè 
èíäóêöèîííîé êàòóøêè (15), â ÷àñòíîñòè ñ óñòðîéñòâîì ïî îäíîìó èç ïï.1-7, ïðè êîòîðîì
åäèíèöó (31) ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïðèâîä ò â äâèæåíèå íàä ïëèòîé (10) ïåðåêðûòè ,
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ïðîâîä (16) ñíèìàþò ñ çàïàñà (34), ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà (36, 40) ôîðìèðîâàíè 
ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16) ôîðìóþò â ìåàíäðû è âäàâëèâàþò â ïàçû (14) èíñòðóìåíòîì (42),
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46) ïðèâîä ò â äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî
åäèíèöû (31) ïîäâèæíîãî ñîñòàâà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû óñòðîéñòâî (36, 40)
ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16) è èíñòðóìåíò (42), ïîëîæåíèå ïàçîâ (14) è
ðàññòî íèå (À) ìåæäó íèìè îïðåäåë þò èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì (52) è ïåðåäàþò â
âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ïîëîæåíèåì ìîíòàæíûõ ñàëàçîê, ðàáîòîé óñòðîéñòâà (36, 40)
ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà (16) è èíñòðóìåíòà (42) óïðàâë þò âû÷èñëèòåëüíûì
óñòðîéñòâîì â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè èçìåðåíè  ïîëîæåíèé ïàçîâ (14) è ðàññòî íèé (À)
ìåæäó íèìè.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åäèíèöó (31) ïîäâèæíîãî ñîñòàâà ïåðåìåùàþò
ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46) ïåðåìåùàþò
îòíîñèòåëüíî äâèæóùåéñ  åäèíèöû (31) ïîäâèæíîãî óñòðîéñòâà òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ìîíòàæíûå ñàëàçêè (46) âî âðåì  ââåäåíè  ïðîâîäà (16) â ïàçû (14) ïî ñóùåñòâó
íåïîäâèæíû îòíîñèòåëüíî ïàçîâ (14).

11. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàññòî íè  ìåæäó ïàçàìè (À)
èçìåð þò ýëåêòðîîïòè÷åñêèì ñïîñîáîì.

12. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå
îáðàáàòûâàþò äàííûå èçìåðåíèé (À) ðàññòî íèé ìåæäó ïàçàìè (14) äë  óïðàâëåíè 
ãèáî÷íûì óñòðîéñòâîì (37, 38) è/èëè ïîëîæåíèåì ìîíòàæíûõ ñàëàçîê (46).

13. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò ôàêòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó è
îáðàáàòûâàþò åå äë  óïðàâëåíè  óñòðîéñòâîì (36, 40) ôîðìèðîâàíè  ìåàíäðîâ ïðîâîäà
(16) è/èëè ïîëîæåíèåì ìîíòàæíûõ ñàëàçîê (46).

14. Ñïîñîá ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå îáðàáàòûâàþò
äàííûå èçìåðåíèé ôàêòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû äë  óïðàâëåíè  ãèáî÷íûì óñòðîéñòâîì (37,
38) è/èëè ïîëîæåíèåì ìîíòàæíûõ ñàëàçîê (46).

15. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïï.8-10, 13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíòðîëèðóþò ðàáîòó
èíñòðóìåíòà (42) è îá îòêëîíåíè õ îò çàäàííîé ôóíêöèè ñèãíàëèçèðóþò.
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