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84)  VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KONTRASTABHAENGIGEN VISUSPRUEFUNG

57)Die Erfindung bezieht sich auf sin Verfahren und eine Vorrichtung zur kontrastabhaengigen Visuspruefung. Sie
indet auf dam Gebiet der Ophthalogie bei der Pruefung der Sehleistung unter definierten und variablen
‘ontrastbedingungen Anwendung. Ziel der Erfindung ist es, Anomalien der Sehleistung bei vermindertem Kontrast
astzustallen und Falschaussagen bezueglich der Sehleistung aufzudecken. Dazu wird der Kontrast der Sehzaichen in
hysiologisch sinnvollen Stufen veraendert, indem Graufilter bestimmter abgestufter Transmissionsgrade in den
rojektionsstrahlengang eines Projektors mit definiertem Ausgangskontrast geschaltet werden. - Figur -
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Titel der Exfindung

Verfahren und Vorrichtung zur kontrast - abhdngigen
Visusprifung
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet auf dem Gebiet der Ophthalmologile
bei dex Prifung der Sehleistung unter definierten und
variablen Kontrastbedingungen Anwendung. Sie dient der
Messung der Kontrastabhinglgkeit der Sehlelstung sowie
der Aufdeckung bewuBt oder unbewuli fehlerhaften Anga—
ben zux Sehieistung.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Im Zusammenhang milt der Sehlelstungspriifung mittels Seh~
zelchenprojektor wird die Kontrastabhingigkeit der Visus
‘bisher nicht gemessen, Dle bekannten technischen Losun-
gen verzichten auf eine objéktive Kontrolle der Kontrast-—
verhidltnisse bel Sehzeichenprojektoren., Sie gehen dabei
von der Einhaltung der vorschriftsmdfligen Beleuchtungs-
stirke des Umfeldes der Sehmeichen auf dem Projektionse
schirm, der ausreichenden Abbildungsqualitdt des Projek-
tors und der Qualitst der projizilerten Diapositive aus
(We Straub, "Die ophthalmologischen Untersuchungsmetho-
den", Verlag F. Enke, Stuttgart 1975).

Bezliglich der Projektionsbedingungen, insbesondere auch
‘dex Bedingungen fixr Helligkeit und Kontrast gibt es Vor~
schriften und Empfehlungen (E. Aalhorn u. a.: Vorschlige
der Kommissilon zux Koordinierunglder Sehschédrfenbestim-
nungsgerste der Deutschen Ophthalmologischen Gesellschaft)
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Diese werdenvgegenwértig nach subjektiver Einschitzung und
ohne quentitative Messung beriicksichtigt,

Ein Sehzeichenprojektor mit_Konfrastwgrneinrichtung sichert
durch elnen eingebaﬁten Leuchtdichtenmesser mlt Schwellwert-
anzeige einen vorgegebenen Mindestkontrast und damit die Ein-
haltung konstanter Prﬁfbedingungen. Definierte Kontrastinde-
rungen sind mit dieser im WP A61B/219373 beschriebenen Vor-
richtung nicht moglich, :

Gerate zuxr Adaptionsuntersuchung lassen mur in stark einge~
schrénktem Umfang Aussagen liber Visuswerte zu, da Zeichenre-
pertoire und Priifentfernung nicht dafiir optimiert sind .

(cu 566760)

ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, fiir einen Sehzéichenprojektor,
welcher mit einer Einrichtung zur Kontrastmessung der proji-
zlerten Sehzeichen kombiniert ist, ein Verfahren zur Messung
der Kontrastabhingigkeit des Visuswertes zu schaffen, welches
gleichzeitlg gestattet, Falschaussagen zur Sehleistung lber
diese Kontrastabhidngigkeit in einer schnell und bequem ﬁurch—

zufithrenden Untersuchung festzustellen,
Darleﬁgnv des Wesens der hffindung

.Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur kontrastabhingigen Visuspriifung und Feh-
lerausschaltung beim Feststellen der Sehleistung zu schaffen,
bei welchen dem Probanden die erkannten Sehzeichen mit stu-
fenweiser Kontrastminderung dargeboten werden, Die Stufung
ist‘physiologisch sinnvoll so gestaltet, daB sich je Stufe
eine Visusminderung von etwa O,T ergibt. Die Untersuchungs~'
- situation bleibt fiir den Probanden im Vergleich mit gewshn—
lichen Visusprifungen unverdndert, insbesondere werden auf
dem Visus-Priifplatz dieselben Sehzeichen dargeboten, die bei
der normalen Visuspriifung verwendet werden.

- Eln Sehzelchenprojektor zur Visuspriifung bei definierter Kon-
trastminderung besteht aus einem,Sehzeichenprojektor kombi-

- niert mit einer Einyichtung zur Messung der Leuchtdichte des
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Projektionsfeldes, Erfindungsgemi weist der Sehzelohcnprogeka
tor zusdtzlich in den Projektionsstrahlengang einschaltbare
Graufilter auf, durch welche die vom Projektor auf'dén’Projek— )
tionsschirm erzeugte Leuohtdichue und damit der erzeugte Kon~
trast in geeigneten Stufen versndert werdens Dabei wird der |
bekaunte Effekt der Lichtschwichung durch Graufiliex ausge-~
nutzt, Geschieht die Darbietung durch Projektion, welche im
hellen Umfeld um ein Sehzeichen herum die Beleuchtungsstirke -
‘”E'erzeugt und im Bereich des Zeichens die Beleuchtungsstarke
Ez, so ergibt sich aus-der Kontrastdefinition:

K:’" - E ~ Ez
- © - B+ Bz : S
Fiir ein sbsolut schwarzes Zeichen (Ez = 0) ist der Kontrast

= 1¢ - T i
Tdtsaohllch sind die Prifbedingungen so, daf die Visuspriifung
in mdRig heller Umgebung vorzunehmen ist, wodurch die Beleuch-
tungsstérke im Bereich des Zeichens E > 0 wird und der Kon~
trast auf Werte X < 1 sinkt. Durch diese Kontrastminderung
wird die scheinbare Sehleistung des Probanden beeinfluBit.

Die Sehleistung eines Probanden, der beim Xontrast X = 1 den
Visuswert V = 1 erreicbt, nimmt ab, wenn bel konstanter Be-
leuchtungsstérke Ez die vom Projektor erzeugte Beleuchtungs—
stédrke ¥ verringert wird, Diese Abhingigkeit, die bei der
normalen Visusprifung storend ist, wird erfindungsgemil be=-
nutzt; um pathologische Vérénderungem der Sehleistung bei
vermindertem Xontrast festzustellen oder um Falschaussagen

des Probanden zu erkennen, indem ihm Sehzeichen des zuletzt
gelesenen Visuswertes mit definlert verringertem Kontrast dar-
geboten werden, Kann das Zeichen auch denn noch gelesen wer~

' den, {st der tatsichliche Visuswert besser als dexr urspring-

lich als unterer Grenzwert der Erkennbarkeit angegebene,
Nach Einschalten des Projektoxrs wird ein Sehzeichen ohne

: Zwischenschaﬂtung elnes Graufilters projilziert und dem Pro-
 banden mit dem Kontrast K dargeboten, Danach wird ein Grau-
filter mit dem Transmiss iqnsgrqa*r1 in den Strahlengang ge~
bracht, wodurch das Zeichen mit vermindertem Kontrast
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k. . B E-Ez
y 1 T B+ Bz
‘erscheint, “ . ,
-Die Transmissionsgrade der einzelnen Graufilter werden nach
der Formel

' ¢ - Bz (1+ Kn)
‘n~ B (1T ~En) _
so berechnet, daB die Kontraststufen K, - K, * 1 gemdf der em—

pirischen Zusammenhanges zwischen Visuswert und Kontrast (Hodam,
Formelsammlung und Tabellenbuch der technischen Optik, VEB
Verlag Techn:k, Berlin 1974, 8. 183, Tafel 2,60) definierten
Visuswertstulen V, - Vn+1fv 0,1 entsprechen. Dabel wird von
einem durch Zusatzbeleuchtung erzeugtem und flir die gewShnliche
Visuaprufung noch zulassivem Ausgangskontrast K ; 0,85 ausge-
gangen. '
Ausxuhrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen Zeich-
nung ndher erliutert.
Sie zeigt eine Einrichiung zur Durchfilhrung des erfindungsge-
méafen Verfahrens, '
Eine Lichtquelle 1, ein Kondensor 2 und ein Obaektiv 4 stellen
symbolisch einen Projektor 5 dar, welcher ein Sehzeichendia-
positiv 3 auf eine iiblicherweise runde Projektionsfliche 6 ab-
bildet, Ein zweites Objektiv 7, eine Lochblende 8 und ein
lichtelektrischer Empfanger 9 bilden einen Leuchtdichtemesser
i1 mit einer Angzeigeeinrichtung 410. In Blickrichtung zur Pro-
jektionsfliche 6 befindet sich das Probandenauge 412, Eine
Leuchte 14 ermtglicht eine Variation der Raumbeleuchtung und
damit der Zusatzbeleuchtung der Projektionsfliche 6, Ein Grau-
filter 13 kann wahlweise in den Projektionsstrahlengeng ein-
~ geschaltet werden, wobel vorteilhafterweise eine hier nicht
dargestellte Mehrzahl von Filtern vorgesehen ist, Bei ausge-
schaltetem Projektor 5 wird mit dem Leuchtdichtemesser 44
 die Leuchtdichte auf der Projektionsfldche 6 gemessen, welche
von der durch die Lichtquelle 14 erzeugten Beleuchtungsstirie
Ez herxihrt, Dle Anzeigeeinrichtung 10 signalisiert, wenn ein
vorhexr eingestellter Schwellwert der Beleuchtungsstirke Ez
erreicht ist, welcher bei der Projektion.der Sehzeichen eine
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fur‘die gewdhnliche Visuspriifung unzuldssige Kontrastminde—~
rung bewirkt. v

Nach Einschalten des Projekiors wird das auf dem Sehzeichenm
dlapOuiCiV befindliche Zeichen ohne ZWlochenschaltung gines
“Gravfiltexs 13 projiziert und dem Probanden mit dem vorhande-
nen Kontrast dargeboten. Danach wird ein Graufilter 413 mit.
dem Transmissionagraﬁ?ﬁ1 in den Strahlengang geschaltet, wo-
durch das Zeichen mit vermindertem Kontrast erscheint. Die
Kontrastminderung hat, wie schon beschrieben, eine Visuswerte
dnderung zurtFolgec Welcht bel einem Probanden die gemessene
Enderung des Visuswertes bei Kontrastminderung von dem phy-
siologisch begrﬁn&eten und empirisch bekannten Normalzustand
ab, so ist das ein Hlnweis auf pathalogische Verdnderungen
oder fehlerhafte Angaben des Probanden.

Durch aufeilnanderfolgendes Einschalten mehrerer Graufilter 413
mlt abgestuften Transmissionsgraden kann der Visuswert kon-
trastabhingig genau bestimmt werden,
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Erfindungsanspruch

1, Verfahren zur kontrastabhingigen Visuspfufung und Fehler-~

' ausschaltung beim Feststellen der Sehleistung bei dem
einem Probanden Sehzeichen unter definierten Kontrastver—
héltnissen und sukzessive bis zur unteren Grenze der Ere
kennbarkeit dargeboten werden, gekennzeichnet dadurch, daff
nach Erreichen der unteren Grenze der Erkennbarkeit der T
Kontrast stufenweise gemindert und dabei vorzugsweise eine
Visusminderung von etwa 041 je Stufe bewirkt wird.

2¢ Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Punkt 1,
bestehend aus einem Sehzeichenprojektor zur Visuspriifung
mit eingebautem Mefl- und Anzeigegerst zum Messen der
Leuchtdichte des Projektionsfeldes und zur Anzeige der
Unterschreitung eines Mindestkontrastes,
gekenngeichnet dadurch,
dafl mindestens ein Graufilter wahlweise in den Projektions~
strahlengang einschaltbar angeordnet ist.

3.+ Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeiohnet dadurch, |
daf die Graufilter abgestufte Transmissionsgrade aufweisen,

Hizezn 1 Selin Zolehnungen

18,2.1981
Ltn/Be
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