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(57) Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Lenkeinrichtung mit
motorgetriebener Pumpe; Lenkventil und Lenkmotor, Das Lenkventil ist
einerseits von einer Lenkspindel und andexrerseits von einer
Mefvorrichtung steuerbar. Mit dem Ziel einer ErhOhung dexr
Cebrauchswerteigenschaften soll eine hydrostatische Lenkeinrichtung
geschaffen werden, beil der unter Beibehaltung allex
Lenkspindelfunktionen die Uber die Lenkspindel tkertragenen

Geriuzche herxabgesetzt werden M”f;ndungbaamas wirxd dies dadurch
erreicht, daf die Lenksp“ndal ‘aus zwel Abschnitten besteht, zwischen
denen zwel parallel geschaltete Kupplungen anCﬂoruwbt sind. In einer
exaten K oolunc qo]l mindestens ein gummielastisches Kupplungselement
angaordnet sein. Flr den Notsiteuerbetriel, bai dem héhere Drehmomente
auftreten, ist eine Totgangkupplung vorgesehen, dis einen
unmittelbaren mechanischen XrafischluB zwischen dsn beiden Abschnitten
der Lenkspindel erlaubt. = Fig,2 =
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Hydrostatische Lenkeinrichtung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrostatische Lenkein- -
richtung mit einer motorgetriebenen Pumpe; einem Lenkventil
und einem Lenkmotor, bei dem das Lenkventil einerseits wvon
einer mit einem Betitigungsorgan, wie Handrad, versehenen
Lenkspindel und andererseits von einer MeBvorrichtung, die
von der zum Lenkmotor stromenden Druckflissigkeit durchflogs-
sen wird, gesteuert ist und bei dem bei Ausfall der motorge-
triebenen Pumpe die MeBvorrichtung als handbetédtigte Pumpe
von der Lenkspindel antreibbar ist,.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Es gind zahlreiche Lenkeinrichtungen dieser Art bekannt, bei-
gpielsweise aus der US-PS 2 984 215, Durch eine Verdrehung
der Lenkspindel wird das Lenkventil geSffnet, Die dann zum
Lenkmotor strdmende Druckfliissigikeit wird iber die MeBvor-
richtung geleitet, die das Lenkventil wieder schlieBt, wenn
dem Lenkmotor eine golche Druckfliissigkeitsmenge zugefihr?
worden ist, daB der Lenkausschlag der Lenkspindeldrehung ent-
spricht. Zwischen Lenkspindel und MeBvorrichiung ist ferner
eine Kupplung vorgesehen, die ein so grvoBes Spiel aunfweilst,
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daB im Normalbetrieb der von der MeBvorrichtung angetriebene
' Ventilteil dem von der Lenkspindel angetriebenen Ventilteil
folgen kann, daB aber beim Ausfall der motorgetriebenen Pumpe
eine kraftechlilssige Verbindung zwischen den beiden Ventil-
teilen auftritt, so dafl die Meﬁvorrichtung’als handbetdtigte
Pumpe betrieben wexrden kann, Uber die Lenkspindel ktnnen Ge-
riusche in die Fohrerkabine Ubertragen werden, was besonders
gtorend ist, wenn die Kabinen im iibrigen echallisoliert sind.
Belspielsweisge erzeugen die fahrenden Rider ein Gerdusch ia
der GroBenordnung von 50 Hz, Von der Druckflissigkeitspumpe
kann ein Gerdusch in der GroBenordnung von 500 Hz ausgehen.
Der Druckabfall an den WeutralstellungsSffnungen des Lenk~-
ventils erzeugt ein sehr stdrendes Geriusch in der GriBen~
ordnung von 5000 Hz. Auch das mechanische Spiel zwischen
Lenkventil und Lenkspindel kann Gerdusche hervorrufen.

Bs sind elastische huﬁplungen bekannt, beli denen die beiden
miteinander zu kuppelnden Teile iiber gummielastische Elemen-

te miteinander verbunden sind.

Ziel der Brfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine hydrostatische
Lenkeinrichtung mit verbesserten Gebrauchswerteigenschaften
auszubilden.

Darlepgung des Vegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,'eine hydrostati=-
sche Lenkeinrichtung der eingangs beschriebenen Art zu
gchaffen, beil der unter Beibehaltung aller von der Lenkspin-
del zu erfiillenden Funktionen die iber die Lenkspindel Uber-
tragenen GerHdusche herabgeselst werden,
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Diege Aufgabe wird erfindungsgensfl dadurch geldst, daB die
Lenkspindel aus zwel Abschnitten besteht, zwischen denen zwei
parallel geschaltete Kupplungen angeordnet sind, nimlich eine
mindestens ein gummielastisches Kupplungselement aufweisende
elastische Kupplung und eine Totgangkupplung.

Durch die Verwendung einer, ersten Kupplung mit mindestens
einem gummielastischen Kupplungselement erfolgt eine erheb-
liche Ddmpfung der lber die Ventilgpindel iibertragenen Ge-
réusche, Diese Kupplungselemente kinnen aber nur verh#linis-
m&Big kleine Drehmonente tibertragen, z, B, in der GrdRenord—
nung von 0,5 mkp, Ein solches Moment ist vollig unzureichend
fiur den Notsteuerbetrieb, wenn die motorgetriebehe Pumpe aus-
gefallen ist, In diegsem Fall treten sehr viel hShere Dreh-
momente auf, Fir diese Betriebsart ist als gweite Kupplung
die Totgangkupplung vorgesehen, die einen uamittelbaren
mechanischen KrafitschluB zwischen den beiden Spindelabschnit-
ten erlaubt, wenn das fir den Normalbetrieb erforderliche
Drehmoment liberschritten wird, Wenn die Totgangkupplung so
ausgelegt ist, dall sie bei einem Drehmoment wirksam wird, das
doppelt so groB ist wie das im Normalbetrieb auftretende
Drehmoment, dann ist sichergestellt, daB die gummielastischen
Kupplungselemnente auch bei hoheren Drehmomenten nicht zer-
sttrt werden, Daf im Notsteuerbetried die Geriduschdimpfung
entfgllt, kenn ohne weiteres in Kauf genommen werden,

it Vorteil ist dafiir gesorgt,; dal der erste Spindelabschnitt
dem Leankventil zugewandt ist und der zweite Spindelabschnitt
das Betdtigungsorgan sowie ein Lager trigt und dall ein die
Lenkspindel umgebendes und am Lenkventil zu befestigendes Ge-
hduse aus zwel Abschnitien besteht, die lber mindestens ein
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gummielastisches Pufferelement miteinander verbunden sind
" und von denen der erste der Befestigung und der zweite der
Aufnahme des Legers dient. Auf diese Weise ist auch sicher-
gestellt, daB nicht vom Lenkventil iiber das Gehfuse und das
Lager auf die Lenkspindel Schwingungen Ubertragen werden,

Fir die Ausbildung der Lenkeinrichtung im eingelnen gibt es
verschiedene ginstige Konstruktionsmdglichkeiten,

Beispielsweise kann das gummielastische Kupplungselement eine .
Ringscheibe sein, in die von der einen Seite mit einem
Plansch des ersten Spindelabschnitts verbundene Stifte und
von der anderen Seite mit einem Flansch des zweiten Spindel-
abschnitts verbundene Stifte eingreifen.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, daB die Spindelab-

schnitte im Kupplungsbereich einander konzentrisch umgeben
und zwischen beiden mindestens ein gummielastisches Kupp-

lungselement eingespannt ist, '

Empfehlenswert ist auch, dall die Spindelabschnitte im Kupp-
lungsbereich einander entsprechende Rohrabschnitte aufwei-
sen, die von zwel Seiten auf ein zylindrisches gumnielagfi-
sches Kupplungselement aufgesteckt sind, Hierbel kOnnen die
Spindelabschnitte mit Innenrippen in das gummielastische
Kupplungselement greifen und dieses durch einen Eohlzylindexr
mit eingesetztem, metallischem Stiltzzylinder gebildet seln,

Bezliglich der Totgangkupplung ist eine erste Ausfihrungsform
dadurch susgezeichnet, daB die Spindelabschaitte im Kupp-
lungsbereich einander konzentrisch umgeben uad zur Bildung
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der Totgangkupplung ein an dem einen Spindelabschnitt ange-
brachter Stift in einen Durchbruch groBerer Weite des ande-
ren Spindelabschnitts greift,

Eine andere litglichkeit besteht darin, daB die Spindelab-
schnitte im Kupplungsbereich einander konzentrisch umgeben
und daf zur Bildung der Totgangkupplung der eine nach auBen
ragende Rippen und der andere nach innen ragende Rippen
trigt. Diese Konstruktion eignet sich vor allem zZur Ubertram'
gung grofier Drehmomente,

Grofle Drehmomente sind auch mit einer Tbtgangkupplung zu
iibertragen, bei der einander zuge@andte Enden der Spindelab-
schnitte rohrfdrmig ausgebildet sind und gabeﬁartlg ineinan-
'uergrelfen, ‘

Un den Durchmesser nicht zu gro8 werden zu lassen,. empfiehlt'
es sich, elastische Kupplung wnd Totgangkupplung axial hin-
tereinander anzuordncn.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, elastische Kupplung und
Totgangkupplung konzentrisch zueinander anzuorduen.

Dies kann insbesondere dadurch geschehen, daB die Innenrippen
an den gabelartigen Enden der Spindelabschnitte angebracht
sind,

Beide Gehiuseabschnitte kbnnen aus Blech bestehen, einander
iber mindestens 25 % ihrer Lihge Uberlappen und die gummi-
elastischen Pufferclemente zumindest nahe den Enden des
Uberlappungsbereiches angeordnet sein. Dies ergibt einerseits
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eine gute Befestigung der Gehduseabschuitte aneinander und
andererseits eine gute Dimpfung.

In allen Fgllen kOnnen die gummielastiSChen Kupplungselenmente
und Pufferelemente nicht nur Schwingungen in radialer Rich-
+tung, sondern auch Schwingungen in axialer Richtung dempfen, .
AuBerdem werden nicht nur Gerdusche, sondern auch Schwingun-
gen mechanischer Art gedsmpft.

Augfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer in der Zeich-
nung dargestellter bevorzugier Avsfiihrungsbeispiele niher
erliutert. '

Feg zeigen:

Pig, 1: eine schematische Darstellung einer Lenk-
einrichtung, bei der die Erfindung anwend-
baxr ist,

Fig., 2, 4 und 6: ILingsschnitte durch drei verschiedene Aus-
fithrungsbeispiele einer erfindungsgemi’
ausgestalteten Lenkspindel mit GehZuse,

Fig. 3, 5 und 7: Querschnitte léngs der Linien A - A der
- Ausfihrungsformen nach den Fig, 2, 4 und 6,

wobei lediglich in Fig, 5 der Befestigungs-
flansch des Gehiuses veranschaulicht ist,

Bei der Lenkeinrichtung nach Fig., 1 fordert eine motorbetrie~
bene Druckflilssigkeitspumpe 1 aus einem Tank 2 Druckflissig-
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keit Uber ein Leankventil 3 zu einem Lenkmotor 4, dessen Kol-
ben 5 iiber ein Gestinge 6 zu lenkende Riéder 7 verstellt., Das
Lenkventil 3 ist mittels einer Lenkspindel 8, an der ein
Lenkhandrad 9 befestigt ist, verstellbar, Dem Lenkventil 3
ist ferner eine MeBvorrichtung 10 zugeordnet, die von der
iiber das Llenkventil 3 zum Lenkmotor 4 sirdmenden Druckfliis-
 sigkeit durchstromt wird und ebenfalls das Lenkventil 3 be-
einfluBt, In Abhingigkeit von der Drehrichtung der Lenkspin-
delbewegung wird die eine oder die andere Seite des Lenkmo-
ters 4 mit der Druckflissigkeitspumpe 1 in Verbindung ge-~
bracht, Sobald die Rider 7 um den der Lenkspindeldrehung ent-
sprechendsn Winkel verschwenkt worden sind, wird das Lenk-
ventil 3 durch die MeBvorrichtung 10 wieder geschlossen,

Mit der Lenkspindel 8 ist ein erster Ventilteil 11, mit der
MeBvorrichtung 10 ein zweiter Ventilteil 12 drehfest verbun-
den. Ein im Ventilteil 11 befestigter Kupplungsstift 13
durchsetzt Locher 14 grolerer Veite im Ventilteil 12, Dies
ergibt eine Totgangkupplung, die die normale Ventilsteuerung
erlaubt, aber beim Ausfall der motorbetriebenen Druckflissig-
keitspumpe 1 die Lenkspindel 8 auf die Meﬁvorrichtuhg 10
wirken 18B%, die dann als handbetditigte Hilfspumpe arbeitet.

Gem#f der Brfindung ist die Lenkspindel 8 in zwei Abschnitte
15;.16. unterteilt, welche .iiber.zwei parallel geschaltete
Kupplungen, n#mlich eine elastische Kupplung 17 und eine Tot-
gangkupplung 18 miteinander verbunden sind.

Bei der Ausfilhrungsform nach den Fig., 2 und 3 besteht der
erste Abschnitt 15 der Lenkspindel & aus einem Wellenstiick
19, das einen verzahnten Kopf 20 zum Verbinden mit dem Ven-
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tilteil 11 und eine Bohrung 21 aufweist. Der zweite Abschnitt
16 der Lenkspindel 8 weist ein Rohr 22 auf, das mit einem
Zapfen 23 und einem Endstiick 24 zum Aufsetzen des Lenkhand-
rades 9 verbunden ist. Am Endstiick 24 greift ein Lager 25 an.

Die elastische Kupplung 17 weist zwei Ringe 26 aus gummi-
elestischem Material auf, die zwischen die Innenwand der Boh-
rung 21 des ersten Abschnitts 15 der Lenkspindel 8 und den
Unfang des Zapfens 23 des zwelten Abschnitts 16 der Lenkspin~
del 8 eingespanat sind. Die Totgangkupplung 18 besitzt einen
durchgehenden Stift 27, der im Rohr 22 des zweiten Abschnitts
16 der Lenkspindel 8 befestigt ist und der durch Bohrungen 28
groBerer Veite im Wellenstiick 19 greift.

‘Ein GehZuse 29 besitzt einen ersten Abgchnitt 30 mit einem
Flansch 31 zur Befestigung am Lenkventil 3 und einen zweiten
Abschnitt 32, der das Lager 25 umfaBt. Beide iberlappen ein-
ander mit einem erheblichen Teil ihrer Linge. Im Uberlap-
pungsbereich ist ein zylindrischer Pufferkdrper 33 aus gummi -
elastischen Material angeordnet.

Bei kleinem Drehmoment wird die Lenkkraft vom Lenkhandrad 9
iber die gummielastischen Kupplungselemente auf dag Lenkven-
til 3 iibertragen. Bei griBeren Drehmomenten, wie sie bel der
Notsteuerung erforderlich sind, legt sich der Stift 27 en

die Wandung der Bohrungen 28 kraftschliissig an. Die gummi-
elastischen Kupplungselemente verhindern, daB Schallschwin-
gungen und mechanische Schwingungen von den beweglichen Tei-
len des Lenkventils 3 auf das Lenkhandrad 9 ibertragen wer-
den; der gummielastische Pufferktrper 33 verhindert, daf der-
artige Schwingungen von dem feststchenden Teil des Lenkven-



Berlin, den 14. 6. 1979
GZ 55 067 28
AP B 62 D/211 323

ﬂ
5 -9 =

B
e
o
2"3

tils 3 auf das Lenkhandrad 9 Ubertragen werden,

Bei den Ausfiihrungsbeispielen der Fig, 4 und 5 bzw. 6 und 7
werden fiur gleiche oder e“hsprechﬂnd“ Teile um 100 bzw, 200
erhthie Bezugezeichen gegenliber dem Ausfiihrungsbeispiel der
Fig, 2 und 3 verwendet.

Bei der Ausfihrungsform nach den Mg, 4 und 5 ist das gummi-
elagtische Kupplungselement 126 der elastischen Xupplung 117
ein Hohlgylinder, der innen durch einen metallischen Stiitz-
zylinder 123 auvsgesteift ist, Es wird auBen von dem rohrar-
tigen Teil 134 deg ersten Spindelabschnitis 115 und von einem
Rohr 135 nit gledckem Dux vLmaqsef, das zum gwelten Spindeli-
abschnitt 116 gehdrt, umgriffen., Beide Teile greifen mit je
zwel gabelartigen Bnden 1363 137 wnter Freilassung eines
Spieiraums 138 ineinander, wodurch dise Totgangkuppluné'118
gebildet wird. An diesen gabelartigen Enden 136; 137 sind
Innenrippen 139 vorgesehen, die in das gumielsstische Kupp=-
lungselement 126 eingreifen und bei einer Verdrehung der
Spindelabsclnitie gegeneinander das daszwischen befindliche
gummielastiische Material in Umfangsrichtung wverformen,

3}

r

Bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 6 und 7 ist der erste
Spindelabschnitt 215 mit einem Flansch 234 mit Stiften 235
und der zweite Spindelabschnitt 216 mit einem Flansch 236
mit Stiften 237 versehen., Diese Stifie 235; 237 greifen von
entgegengesetzien Seiten her in eine ringfdrmige Scheibe 238
aus gummielastischen Haterial, die alg Kupplungselement
dient. Durchbriiche 239 in den Flanschen exlauben die Montage
sexr elastischen Xupplung 217. Die Totgangkupplung 218
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wird dadurch gebildet, daB der erste Spindelabschnitt 215
einen gapfenabschnitt. 239 mit Aufenrippen 240 und der zweite
Spindelabschnitt 216 einen Rohrabschnitd 241 mit Innenrippen
242 aufweist, die nach einem gewissen Drehgpiel kraftschliis-
gig aneinander zur Anlege kommen. Wie Fig. T erkennen 1881,
genligen dreil Innenrippen und drei AuBenrippen, die je um
120°% versetzt sind.

Als gummielastisches Material eigne® sich belspielsweise ein
Kunststoff-Elastiomer, z., B, ein Tluorelastomer, '
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Erfindungsanspruch

1.

Hydrostatische Lenkeinrichtung mit einer motorgetriebenen

Pumpe, einem Lenkventil und einem Lenkmotor, bei dem das

Lenkventil einerseits von einer mit einem Betitigungsor-
gan, wie Handrad, versehenen Lenkspindel und andererselts
von einer lMeBvorrichtung, die von der zum Lenkmotor strd-
menden Druckflissigkeit durchflossen wird, gesteuert ist
und bei dem beil Ausfall der motorgetriebenen Pumpe die
MeBvorrichitung als handbetdtigte Pumpe von der ILenkspindel
antreibbar ist, gekennzeichnel dadurch, daB die Lenkspin-—
del (8) aus zwei Abschnitten (15; 115; 215; 16; 116; 216)
besteht, zwischen denen zwel parallel geschaltete Kupp-
lungen angeordnet gind, nimlich eine mindestens ein gummi-
elastisches Kupplungselement (263 126; 238) aufweisende
elastische XKupplung (17; 117; 217) wnd eine Totgangkupp-
lung (18; 118; 218).

Lenkeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der ersite Spindelabschnitt (15; 115; 215) dem Lenkventil
(3) zugcuanat ist und der zweite Spindelsabschunitt (163
116; 216) das Betitigungsorgan (9) sowie ein Lager (25;
1253 225) trigt und daB ein die Lenkspindel umgebendes
und am Lenkventil (3) zu befestigendes Gehdiuse (29; 129;
229) zus zwei Abschnitten besteht, die Uber mindestens
ein gumnmielastisches Pufferslement (33; 133; 233) mitein-
ander verbunden sind wund von denen der erste (30; 130;
230) der Befestigung und der zweite (32; 132; 232) der
Aufnehme des Lagers dient, |
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Lenkeinrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daB das gummielastische Kupplungaselement (238)
eine Ringscheibe ist, in die ven der einen Seite mit
einem Flansch (234) des ersten Spindelabschnitts (215)
verbundene Stifte (235) und von der anderen Seite mit
einem Flansch (236) des zweiten Spindelabschnitts (216)

.verbundene Stifte (237) eingreifen.

Lenkeinrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daB die Spindelabschnitte (15; 16) im Kupplungs-
bereich einander konzentrisch umgeben und zwischen bei-~
den mindestens ein gummielastisches Kupplungselement (26)
eingespannt ist. '

Lenkeinrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-
durch, daf die Spindelabschnitte (1153 116) im Kupplungs-
bereich einander entsprechende Rohrabschnitte (1345 135)
gufweisen, die von zwel Seiten aufl ein zylindrisches
gumnielastisches Kupplungselement (126) aufgesteckt sind.

Lenkeinrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,

daB die Spindelabschnitte mit Innenrippen (139) in das
gummielestische Kupplungselement (126) greifen und dieses
durch einen Hohlzylinder mit eingesetztem, metallischen
Stiitzzylinder (123) gebildet ist. '

Lenkeinyichtung nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Spindelabschnitte (153 16) im
Kupplungsbereich einander konzentrisch umgeben und zur
Bildung der Totgangkupplung (18) ein an dem einen Spindel-
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abschnitt angebrachter Stift (27) in einen Durchbruch
(28) gridBerer Weite des anderen Spindelabschnitts greift.

Lenkeinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-
zeichrnet dadurch, daB die Spindelabschnitte (215; 216)
im Kupplungsbereich einander konzentrisch umgeben und
daB gur Bildung der Totgangkupplung (218) der eine nach
auflen ragende Rippen (240) und der andere nach innen ra-
gende Rippen (242) trigt.

Lenkeinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-

zeichnet dadurch, daf die einander zugewandten Enden der
Spindelabschnitte (i15; 116) rohrformig ausgebildet sind
und zur Bildung der Totgangkupplung (118) gabelartig in-

einandergreifen.

Lenkeinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 9, gekenﬁu
zeichnet dadurch, daB elastische Kupplung (17; 217) und
Totgangkupplung (18; 218) axial hintereinander angeord-
net sind, ’ | '

Lenkeinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 9, gekenn=-
zeichnet dadurch, daB elastische Xupplung (117) und Tot-
gangkupplung (118) konzentirisch zueinander angeordnet
sind,

Lenkéinrichtung nach einem der Punkte 6, 9 und 11, ge-
kennzeichnet dadurch, daB ‘die Innenrvippen {139) an den
gabelartigen Enden (1363 137) der Spindelabschnitte
(115; 116) angebracht sind.



Berlin, den 14, 6. 1979
GZ 55 067 28
AP B 62 D/211 323

i

SRy

e

?Q?

X .

13, Lenkeinrichtung nach einem der Punkte 2 bis 12, gekenn~-
zeichnet dadurch, da8 beide GehZuseabschnitte (3035 130;
2303 32; 132; 232) aus Blech bestehen, einander iber
mindestens 25 % ihrer Linge iiberlappen und die gummi-
elastischen Pufferelemente (33; 133; 233) zumindest nahe
den Enden des Uberlappungsbereiches angeordnet sind.

Hierzu 2 Bl, Zeichnung
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