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Vicevalcovy spalovaci motor s vyuZitim tlaku vyfukovych
plynii k zvy3eni napingni valed sestivajici z vale (10) s pisty
(2), hlavy (1) se zdvizenymi ventily (7) a klikového
mechanismu (3) je opatfen dvéma vélci (10) s vzdjemné
posumtym &tyfdebym cyklem a/nebo je opatfen themi valci
(10} s vzdjemné posunutym ¢tyfdobym cyklem. V hlavé (1)
kaZdého valce (10) je alespofi jeden saci kanal (5) spojeny s

alespofi jednim vytukovym kanalem (6) a nejméné jeden

zdvizmy ventil (7). Saci kanal (5) je opatfen nejméng jednim
rozvodovym orginem (8). K vyfitkovému kandly (6) je
pFipojena vyfukova vétev (9). Vyfukové vétve (9) dvou valei
(10} s vzijemné posunutym &tyfdobym cyklem jsou soudasné
spojeny ve spoji (11) do jednoho prifezu a/nebo jsou

vyfukove vétve (9) tH valch (10) s vzajemné posunutym

CtyFdobym cyklem dale rovnéZ spojeny v dal$im spoji do

jednoho prufezu
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CZ 303350 Bé

Vicevalcovy spalovaci motor s vyuZitim tlaku vyfukovych plyni k zvy3eni naplnénf valca

Oblast techniky

Vynalez se tyka uspofadani &tyfdobého vicevalcového spalovaciho motoru. Zejména se tyka roz-
vodovych organil v hlavé valce a provedeni saciho a vyfukového potrubi tak, aby bylo dosazeno
vy33i ¢innosti naplnéni valcd nasdvanym plynem a vys&i celkové G¢innosti motoru, a to s pfi-
mym vyuzitim &asti energie tlakovych vin vyfukovych plynii ve vyfukovém potrubi.

Dosavadni stav techniky

Soudobé moderni &tyfdobé pistové motory pracuji zpravidla s viceventilovym rozvodem v hlavé
vilce, kde jsou umistény v ¢asti hlavy valce saci ventily se sacimi kanaly a v &asti hlavy valce
vyfukové ventily s vyfukovymi kanély. Energie vyfukovych plyna se dokaZe ptimo vyuzit k lep-
$imu napinéni valcii jen omezen&. Vhodné& navrzené vyfukové potrubi spolu se sacim potrubim
a vhodnymi rozvodovymi daty milZe zajistit proplachnuti spalovaciho prostoru vélce a uvést do
pohybu nasavany plyn v sacim kanale. To m4 za nasledek urité malé zlepSeni naplnéni valce
nasavanym plynem. Z hlediska uginnosti motoru ma dale vliv vhodné vyfukové potrubi, které
vyuzije setrvainost proudu vyfukovych plyni v potrubi k usnadnéni odvodu vyfukovych plyni
z valce motoru. To vede ke sniZeni vytlaéné prace pistu ve valci b&hem vyfukového zdvihu. Tim
jsou moznosti pfimého vyuZiti energie vyfukovych plynidi pro naplnéni vélce a zvySeni G&innosti
soudobého motoru vyderpany. Piimé vyuziti energie vyfukovych plynd pomoci systému Com-
prex je méné vyhodné nez pouziti turbodmychadla. Pfeplitovani turbodmychadlem je rozsiteny
zpiisob vyuZiti energie vyfukovych plyni. 1 zde dochézi ke ztrdtdm energie pfi pfenosu energie
vyfukovych plyni k turbing diky rozdilu v cyklické funkei pistového motoru a kontinualni funkei
turbiny. V historii byly navrzeny systémy, které se snaZily vyuZit pfimo tlakovou vinu vyfuko-
vych plynt ke zlepSeni naplnéni valce napiiklad propojenim saciho potrubi s vyfukovym. Tako-
vato feSeni jsou popsdna napiiklad ve spisech GB592995A, DT2328692A1, JP58104325A,
JP61237824A, DE3137454A1, DE3137471A1, WOO0153677A1. Udinnost jejich funkce vSak
nebyla dostateéna a neprosadily se.

Podstata vynalezu

Vy3e uvedené nedostatky jsou do znané miry odstranény u vicevalcového spalovaciho motoru
s vyuzitim tlaku vyfukovych plyni k zvy$eni naplnéni valcl sestavajiciho z valci s pisty, hlavy
se zdviznymi ventily a klikového mechanismu. Jeho podstatou je to, Ze je opatfen dvéma valci
s vzajemné posunutym Styfdobym cyklem a/nebo je opatfen tfemi vilci s vzidjemné posunutym
Styfdobym cyklem. V hlavé kazdého valce je alespoii jeden saci kanal, spojeny s alespofi jednim
vyfukovym kandlem a nejméné jeden zdviiny ventil, pfi¢emzZ saci kandl je opatfen nejméné jed-
nim rozvodovym organem a k vyfukovému kanalu je pfipojena vyfukova vétev, a soucasné vyfu-
kové vétve dvou vilel s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem jsou déle spojeny ve spoji do
jednoho prifezu a/nebo vyfukové vétve tfi valcl s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem jsou
dale spojeny v dalSim spoji do jednoho priifezu.

Zdvizné ventily jsou zarovei saci i vyfukové.

Rozvodovy organ saciho kanalu je s vyhodou v podobé rotacniho $oupétka a/nebo je v podobé
Jazy&kového ventilu.

Rozvodovy organ saciho kanilu miiZe byt opatfen elektronickym ovladanim.
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K sacimu kandlu je ve vyhodném provedeni pfipojeno saci potrubi opatfené odstfedivym dmy-
chadlem a/nebo objemovym dmychadlem mechanicky spojenym s motorem a/nebo opatiené
elektromotorem.

Za spojem dvou vyfukovych vétvi a/nebo za daldim spojem tii vyfukovych vétvi miZe byt umis-
tén vyfukovy rozvodovy organ a/nebo vyfukova vystupni trubka.

Za spojem dvou vyfukovych vétvi a/nebo za dalSim spojem tii vyfukovych vétvi miZe byt umis-
téna turbina turbodmychadla a v sacim potrubi je umistén kompresor turbodmychadla, pfi¢emz
na vystup turbiny turbodmychadla je pfipojena vyfukova vystupni trubka.

Ve vyhodném provedeni je vicevalcovy spalovaci motor sestaven z vice spolupracujicich dvojic
valcit s vzajemné& posunutym &tykdobym cyklem opatfenych spoji vyfukovych vétvi a/nebo vice
spolupracujicich trojic valcd s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem opatienych dal$imi spoji
vyfukovych vétvi.

Vicevilcovy spalovaci motor miZe byt sestaven z vice spolupracujicich dvojic valcil s vzajemné
posunutym é&tyfdobym cyklem opatfenych spoji vyfukovych vétvi a/nebo vice spolupracujicich
trojic valct s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem opatfenych daldimi spoji vyfukovych vét-
vi, pfiemz spoje a/nebo dalii spoje jsou déle pfipojeny k oddélenym sekcim vstupni skfing tur-
biny spole&ného turbodmychadla.

Zdvizny ventil ma ve vyhodném provedeni ventilovy talif prstencového tvaru,

Ctytdoby spatovaci motor podle vynalezu umoziiuje zvy$eni vykonovych parametrit motoru,
snizeni jeho mérné hmotnosti i sniZzeni mérné spotieby. Toho dosahuje ze dvou diivodi.

Prvnim dileZitéj$im divodem zvy¥eni parametri motoru je pfimé vyuZiti ¢asti energie vyfu-
kovych plyni. UmoZituje to uspofadani motoru se spojenim saciho kanélu s vyfukovym v hlavé
vilce a naladéni celého systému rozvodu a potrubi motoru. Ve struénosti je rozdil ¢innosti vice-
vdlcového motoru dle vynalezu oproti klasickému Etyfdobému cyklu v intenzivnim proplachu
hlavy ke konci vyfuku, nasati plynu béhem sani krom vélce i do vyfukové vétve a nasledné dopl-
néni piynu do vdlce tlakem vyfukovych plyna. Popsaného efektu 1ze dosahovat pouze u motoru
s dvé&ma nebo tiemi spolupracujicimi valci motoru. Cést energie tlakové vyfukové viny je vyuZita
pifimo pro stladeni nasavaného plynu do vélce a tim je dosaZeno vyrazné vysiiho naplnéni valce.
To zvy3uje stiedni efektivni tlak v motoru i u¢innost. Atmosféricka varianta motoru podle vyna-
lezu ma vyborné parametry v pomémé uzkém rozsahu otacek pro jednu konfiguraci rozvodovych
dat a potrubi. PFi pouZiti u generatoru to nemusi byt nevyhoda. Vyhodou v tomto pfipadé mize
byt oproti vykonové a rozmérové srovnatelnému soudobému motoru absence turbodmychadla
a turboefektu zpomalujiciho dobu nab&hu na piny vykon. Ctyfdoby spalovaci motor podle vyna-
lezu v preplilované verzi dosahuje vozidlové charakteristiky s vybornymi parametry v celém roz-
sahu otacek a je pouzitelny v soudobych vozidlech.

Druhym divodem zvy3eni parametri motoru je, Ze hlava valice miZe byt osazena zdviZnym
ventilem nebo ventily v celé své plose a zvysi se tedy prostupna plocha ventily. Viechny zdvizné
ventily je nejlépe vyuzit jak pro sani, tak pro vyfuk. SniZzenim $krceni ve ventilech hlavy jsou
sniZzeny ztraty pfi nasavani plynu do valce a dile je sniZzena vytlacna prace pistu b&hem vyfuku
uZije zdvizny ventil s talifem prstencového tvaru a vyuZije se pro sani i vyfuk. Ten umoZiuje
dosahnout nejlepdich pristokovych vlastnosti ve sméru séni do vélce, vyfuku z valce i ve sméru
proplachovani hlavy valce. Vyuziti spole€nych zdviinych ventili pro sani i vyfuk umisténych
v celé plo3e hlavy valce md dalii vyhody. Vlivem stiidani sani a vyfuku dojde k vyrazné mensi-
mu tepelnému zatizeni hlavy valce a zdviznych ventili. Diky niz$im teplotam na ventilu a venti-
lovych sedlech nebude dochazet k tvorbé tvrdych usad a dojde k zvy3eni Zivotnosti ventild, sedel
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i hlav motoru. Dal3i vyhodou miZe byt moZnost vyuziti pirozené recirkulace vyfukovych plyni
v dastednych zatizenich i pfi vysokych zatiZzeni motoru. TéZ lze vyuzit velkého pfebytku vzduchu
ve vyfukovych plynech k jejich G&inn&jsi oxidaci. Vyuzitim t&chto moZnosti i jejich kombinaci
lze dale sniZovat exhalace motoru.

Objasnéni obrazkh na vykresech

Vicevilcovy spalovaci motor s vyuZitim tlaku vyfukovych plynti k zvyseni naplnéni valct podle
vynalezu bude blize objasnén na piikladnych provedenich s pomoci prilozenych obrézki.
Na obr. 1 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma vilci se Ctyfdobym
cyklem vzijemné posunutym o 360°. V sacich kanalech jsou umistény cyklicky pracujici rozvo-
dové organy a vyfukové vétve z obou vilci jsou spojeny do jedné vyfukové vystupni trubky.

Na obr. 2 je schematicky zndzornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci s &tyfdobym
cyklem vzijemné posunutym o 360° podobn¢ jako na obr. 1. Rozdil je v tom, Ze saci kanal je
opatfen rotatnim Soupdtkem s jazyCkovym ventilem a za spojem vyfukovych vétvi je umistén
vyfukovy rozvodovy organ v podobé vyfukového Soupatka.

Na obr. 3 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci s &tyfdobym
cyklem posunutym o 360° podobné jako na obr. 1. Rozdil je v tom, Ze saci kandl je opatien jen
jazy¢kovym ventilem a v sacim potrubi je odstiedivé dmychadlo.

Na obr. 4 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci jako na obr. 2.
Rozdil je v tom, Ze v sacim potrubi je umisténo objemové dmychadlo.

Na obr. 5 je schematicky zndzomén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci podobné jako
na obr. 3. Rozdil je v tom, Ze za spojem vyfukovych vétvi je umisténa turbina turbodmychadla
a v sacim potrubi je kompresor turbodmychadla.

Na obr. 6 je schematicky zndzornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci s cyklem posu-
nutym o 360° opatieny turbodmychadlem podobné jako na obr. 5. Rozdil je v tom, Ze v sacim
kanale je umisténo navic k jazy¢kovému ventilu i rotaéni Soupatko.

Na obr. 7 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci s ¢tyfdobym
cyklem vzajemné posunutym o 360° podobné jako na obr. 1. Za spojem vyfukovych vétvi je ale
navic umistény vyfukovy rozvodovy organ.

Na obr. 8 je graficky znizornéna zavislost nékterych parametrii dvouvalcového motoru dle
obrazku 7. Viechny k¥ivky jsou vyneseny v zavislosti na tihlu otodeni klikové hiidele, ktery je na
ose x. Kfivka IA a IIA znazorfiuji prab&hy prifezu zdviZznych ventili.. Kfivka Ip a lIp zndzorfiuje
prib&hy tlaku ve vyfukovych kanalech hlavy. Kfivka B znazoriiuje pribéh priifezu vyfukového
rozvodového organu.

Na obr. 9 je zndzornén spalovaci motor z obr. 7 v polohéch natoteni klikového hfidele od 0° do
720° po 90°. Tim je znazornéna funkce motoru béhem celého cyklu. Nasavany plyn je znazornén
Sedivou barvou. Vyfukové plyny nejsou zbarveny,

Na obr. 10 je zndzornén vicevalcovy spalovaci motor se dvéma valci s cyklem posunutym o 360°
podobné jako na obr. 7 v polohach natoceni klikového hfidele od 0° do 720° po 90° s tim rozdi-
lem, Zze ve vyfuku je umisténo vyfukové Joupdtko a v sani je pouzit jazytkovy ventil. Nasdvany
plyn je znazornén Sedivou barvou. Vyfukové plyny nejsou zbarveny.
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Na obr. 11 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se tfemi valci s cyklem vza-
Jemn& posunutym o 240°. V hlavach valci jsou spojené saci a vyfukové kanaly a dale jsou zde
zdvizné ventily spole&né pro sani do valce i vyfuk z vélce. V sacich kanalech jsou umistény cyk-
licky pracujici rozvodové organy a vyfukové vétve ze ti valct jsou spojeny do jedné vystupni
trubky.,

Na obr. 12 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se tfemi valei podobné jako
na obr. 11. V sacim potrubi je navic umisténo odstfedivé dmychadlo.

Na obr. 13 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se tfemi vilei podobné jako
na obr. 11. Rozdil je v tom, ze motor je osazen turbodmychadlem.

Na obr. 14 je schematicky znazomnén vicevélcovy spalovaci motor se tfemi valci s Styfdobym
cyklem posunutym o 240° a turbodmychadlem podobné jako na obr. 13. Rozdil je v tom, Ze saci
kanély jsou opatieny jazyfkovymi ventily a v sacim potrubi je navic vsazeno objemové dmy-
chadlo.

Na obr. 15 je schematicky znazornén vicevalcovy spalovaci motor se tfemi valci s étytdobym
cyklem posunutym o 240° podobné jako na obr. 11. Rozdil je v tom, Ze v sacim potrubi je umis-
t€no objemové dmychadlo a za spojem vyfukovych vétvi je navic umistény vyfukovy rozvodovy
organ.

Na obr. 16 je graficky znizoména zdvislost nékterych parametri dvouvalcového motoru dle
obr. 15. V3echny kiivky jsou vyneseny v zivislosti na Ghlu otodeni klikové h¥idele, ktery je na
ose X. Kfivky IA, IIA a llIA znazorfiuji pribéhy prifezu zdvifnych ventili. Ktivky Ip, IIp a [lIp
znazorfiuji pribéhy tlaku ve vyfukovych kanalech hlavy. Kfivka B zndzorfiuje priib&h prifezu
vyfukového rozvodového organu.

Na obr. 17 je znazornén spalovaci motor z obr. 15 v polohach natodeni klikového hiidele od 0°
do 720° po 120°. Tim je znazornéna funkce motoru b&hem celého cyklu, Nasdvany plyn je zna-
2ornén Sedivou barvou. Vyfukové plyny nejsou zbarveny.

Na obr, 18 je znazornén vicevalcovy spalovaci motor se tfemi valci s cyklem posunutym o 240°
podobné jako na obr. 17 v polohach natodeni klikového hfidele od 0° do 720° po 120°. Rozdil je
v tom, Ze v sacim kandle je jazy¢kovy ventil a motor nema vyfukovy rozvodovy organ. Nasavany
plyn je zndzornén $edivou barvou. Vyfukové plyny nejsou zbarveny.

Na obr. 19 je znazornén vicevalcovy spalovaci motor se &tyfmi valci s tim, Ze se jedna o dvé
dvojice spolupracujicich valcii. Dva vystupy ze spoji vyfukovych vétvi jsou ptipojeny do oddg-
lenych sekci vstupni skiiné turbiny spoleéného turbodmychadla.

Na obr. 20 je fez hlavou valce kolmy k ose vilce v pohledu smérem do valce. Je zde znazornén
talif jediného zdviZného ventilu a saci i vyfukovy kanal.

Na obr. 21 je fez hlavou vilce kolmy k ose vélce v pohledu smérem do vélce. Jsou zde znizor-
nény talife dvou zdviZznych ventilii a saci i vyfukovy kanal.

Na obr. 22 je fez hlavou valce kolmy k ose valce v pohledu smérem do vilce. Jsou zde znazor-
nény talife dvou zdviznych ventili a saci i vyfukovy kanal.

Na obr. 23 je fez hlavou vilce kolmy k ose valce v pohledu smérem do valce. Jsou zde znazor-
nény tatife Ctyf zdviznych ventili a saci i vyfukovy kanal.
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Na obr. 24 je fez hlavou valce kolmy k ose valce v pohledu smérem do valce. Je zde znazomén
centralné umistény zdviiny ventil s talifem prstencového tvaru a saci i vyfukovy kanal.

Na obr. 25 je fez hlavou valce kolmy k ose valce v pohledu smérem do valce. Je zde znazornén
centralné umistdny zdvizny ventil s talifem prstencového tvaru a vyoseny saci i vyfukovy kanal.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Ptikladny vicevalcovy spalovaci motor s vyuzitim tlaku vyfukovych plynii k zvy3eni napinéni
valci dle obr. 1 je tvofen z dvou valci 10 s pisty 2, hlavy | se zdviznymi ventily 7 a klikového
mechanismu 3. Dva valce 10 maji cyklus vzajemné posunuty o 1/2 ¢tyfdobého cyklu. V hlaveé 1
kazdého valce 10 je umistén saci kanal 5 spojeny s vyfukovym kanilem 6 a ventily 7 se sdru-
?enou saci i vyfukovou funkei. Saci kandl 5 je opatfen cyklicky pracujicim rozvodovym organem
8 a k vyfukovému kanalu 6 je ptipojena vyfukova vétev 9. Vyfukové vétve 9 obou valel 10 jsou
spojeny ve spoji 11 do jednoho priifezu a dale pokratuje vyfukova vystupni trubka 22.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 2 vychazi z provedeni dle obr. 1. Rozvodo-
vy organ 8 je nahrazen rotainim $oupatkem 8a spolu s jazytkovym ventilem 8b. Za spojem vyfu-
kovych vétvi 9 je navic umistén vyfukovy rozvodovy organ 21 v podobé vyfukového Soupatka.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 3 vychézi z provedeni dle obr. 1. Rozvo-
dovy organ 8 je nahrazen jazyckovym ventilem 8b. Motor je dopinén sacim potrubim 4, ve kte-
rém je umisténo odstfedivé dmychadlo 13.

Provedeni vicevilcového spalovaciho motoru dle obr. 4 vychazi z provedeni dle obr. 2. Motor je
doplnén sacim potrubim 4, ve kterém je umisténo objemové dmychadlo 14.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 5 vychazi z provedeni dle obr. 3. Za spo-
jem 11 vyfukovych vétvi 9 je navic umisténa turbina 23 turbodmychadla a v sacim potrubi 4 je
kompresor 15 turbodmychadla.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 6 vychazi z provedeni dle obr. 5. V sacich
kanalech 5 jsou navic umisténa rotaéni Soupatka 8a.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 7 vychazi z provedeni die obr. 1. Za spo-
jem vyfukovych vétvi 9 je navic umistén vyfukovy rozvodovy organ 21.

Prikladny vicevilcovy spalovaci motor s vyuZitim tlaku vyfukovych plynd k zvy3eni napinéni
valci dle obr. 11 je tvofen ze tii valehG 10 s pisty 2, hiavy ! se zdviinymi ventily 7 a klikoveho
mechanismu 3. TH valce 10 maji cyklus vzajemné posunuty o 1/3 &tyfdobého cyklu. V hlavé 1
kazdého vilce 10 je umistén saci kanal 5 spojeny s vyfukovym kanalem 6 a zdviiné ventily 7 se
sdruzenou saci i vyfukovou funkei. Saci kanal 5 je opatfen cyklicky pracujicim rozvodovym
organem 8 a k vyfukovému kandlu 6 je pfipojena vyfukova vétev 9. Vyfukové vétve 9 vech tfi
valcii 10 jsou spojeny v dal¥im spoji 12 do jednoho priifezu a dale pokratuje vyfukova vystupni
trubka 22.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru die obr. 12 vychazi z provedeni dle obr. 11. Motor
je doplnén sacim potrubim 4 opatfenym odstfedivym dmychadlem 13.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 13 vychazi z provedeni dle obr. 11. Za dal-
$im spojem 12 vyfukovych vétvi 9 je navic umisténa turbina 23 turbodmychadla a v sacim potru-
bi 4 je kompresor 15 turbodmychadla.
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Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 14 vychazi z provedeni dle obr. 13. Roz-
vodovy organ 8 je nahrazen jazy¢kovym ventilem 8b. Do saciho potrubi 4 je jesté navic zapojeno
objemové dmychadlo 14.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 15 vychazi z provedeni dle obr. 11. Motor
Je doplnén sacim potrubim 4, ve kterém je umisténo objemové dmychadlo 14, a za spojem vyfu-
kovych vétvi 9 je navic umistén vyfukovy rozvodovy organ 21.

Piikladny vicevalcovy spalovaci motor dle obr. 19 je tvofen ze dvou spolupracujicich dvojic val-
c 10 v provedeni dle obr. 1. Je dopinén spoleénym sacim potrubim 4, ve kterém je umistén
kompresor 135 spoleéného turbodmychadla, a oba spoje 11 vyfukovych vétvi 9 jsou pfipojeny
k oddélenym sekcim vstupni skiiné 26 turbiny 23 spoleéného turbodmychadla.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 20 ma hlavu 1 valce 10 opatfenou jednim
klasickym zdviznym ventilem 7.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 21 a 22 ma hlavu 1 vilce 10 opatienou
dvéma klasickymi zdviznymi ventily 7.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 23 ma hlavu 1 valce 10 opatfenou &tyfmi
klasickymi zdviznymi ventily 7.

Provedeni vicevalcového spalovaciho motoru dle obr. 24 a 25 ma hlavu 1 vilce 10 opatfenou
jednim zdviznym ventilem 7 s talifem prstencového tvaru.

U vicevalcoveho spalovaciho motoru s vyuzitim tlaku vyfukovych plyni k zvy$eni napinéni val-
ctl je ¢innost nastedujici. U dvouvalcového motoru probiha ¢innost ve ¢tyfdobém cyklu s tim, Ze
cyklus valci 10 je vzajemné posunut o 1/2 cyklu, tj. 360°. V prvnim vdlci 10 nastane obvyklé
vzniceni a nasledna expanze. Ke konci expanze pied dolni tvrati pistu 2 nastava vyfuk otevienim
zdviznych ventild 7 v hlavé ] prvniho vélce 10. Rozvodovy organ 8 v sacim kandle 3 je uzavien
a zabratiuje proudéni vyfukovych plyni sacim kandlem 5. Tlakova vina vyfukovych plyni postu-
puje vyfukovou vétvi 9 prvniho valce 10 ke spoji 11 a odtud postupuje druhou vyfukovou vétvi 9
ke zdviznym ventilim 7 druhého valce 10. Ve druhém valci 10 pravé probiha saci doba. Rozvo-
dovy organ 8 v sacim kanale 5 druhého valce 10 se uzavira a plyn jiZ dfive nasaty do vyfukového
kandlu 6 a vyfukové vétve 9 je stladen do druhého valce 10. Pak se uzaviraji i zdviZné ventily 7
do druhého vélce 10 a miiZze probihat kompresni zdvih. Tim je dosaZeno zvy3eni naplnéni druhé-
ho vilce 10. U prvniho valce 10 dojde k dokonéeni vyfukového zdvihu pistu 2 a ke konci vyfu-
kového zdvihu dojde k poklesu tlaku ve vyfukovém kanédle 6. Dojde k otevfeni rozvodového
organu 8 v sacim kanale 5 prvniho valce 10 a k proplachu hlavy 1 nasavanym plynem ze saciho
kanalu 5 do vyfukového kanalu 6 prvniho valce 10. Pii sacim pohybu pistu 2 dojde k nasavani
plynu do prvniho valce 10 a zaroven proudi nasavany plyn i do vyfukové vétve 9 prvniho vilce
10, dokud nedorazi tlakova vina vyfuku z druhého valce 10. Dale dojde k uzavieni rozvodového
organu 8 v sacim kanile 5 prvniho valce 10 a plyn nasaty do vyfukového kanalu 6 a vyfukové
vétve 9 je stlaten do prvniho valce 10. Pak se uzaviraji i zdvizné ventily 7 do prvniho valce 10
a mizZe probihat kompresni zdvih. Tim je dosaZeno zvy3eni naplnéni prvniho valce 10. Pribéh
cyklu v druhém valei je shodny s prvnim valcem. U atmosférického provedeni bude motor dosa-
hovat vybornych parametri jen v pomémé uzkém rozsahu otacek. Velky vliv na naladéni systé-
mu maji viechna rozvodova data viech rozvodovych prvka, zvlasté pak délky a prifezy vyfu-
kovych vétvi 9 a vystupni trubky 22. V1iv ma napiikiad i uhel a, ktery sviraji vstupy do spoje 11
vyfukovych vétvi 9. Vyraznou zménu nejvyhodnéjSich ota¢ek u atmosférického motoru lze
provést realné jen zménou délky vyfukovych v&tvi 9 a vystupni trubky 22. Cinnost rozvodového
organu § v sacim kanale 5 musi byt optimalné natasovana pro a&innou funkci celého motoru.
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Cinnost rozvodového orginu miZe byt fizena elektronicky po vyhodnoceni okamzitych dat
snimanych na motoru.

U dvouvalcového motoru s rotaénim $oupdatkem 8a a jazyEkovym ventilem 8b v sacim kanale 3
je dosazeno samodinné a rychlé otevirani i zavirani saciho kanalu 5. Rota¢ni Soupatko 8a zabra-
fiuje nasavani plynu do vyfukové vétve 9 valce 10 b&éhem komprese a expanze v tomto valci 10.
Brani tedy, aby nebyl zbyte¢né velky pfebytek nasavaného plynu ve vyfukovych plynech motoru.
Pokud je za spojem 11 umistén vyfukovy rozvodovy organ 21, je moZné zvygit amplitudu tlaku
vyfukové tlakové viny. Vyfukovy rozvodovy organ 21 uzavira vystupni prifez spoje 11 v dobé,
kdy tlakova vina vyfukovych plyni dorazi k tomuto spoji 11. Néasledné je pak prifez uvolnén,
aby mohlo dojit k poklesu tlaku ve vyfukovych vétvich 9. Na obr. § je znazomnén prabéh prifezu
IA, I1A ve zdviznych ventilech 7 a tlaku Ip, Hp ve vyfukovych kandlech 6 hitavy 1 u obou valci
10. Také je tam znazornén prib&h prifezu B vyfukového rozvodového organu 21. Pribéh in-
nosti dvouvalcového motoru bez pouziti vyfukového rozvodového organu 21 je podobny jako
v piipadé s vyfukovym rozvodovym organem 21. Jen jsou niZsi velikosti hodnot tlaku Ip a ilp.

U dvouvalcového motoru dle obr. 3 s jazylkovym ventilem 8b v sacim kandle 5 je dosaZeno
samoginné a rychlé otevirani i zavirani saciho kandlu 5. Jazyckovy ventil 8b se otevird kdykoli
pokiesne tlak ve vyfukovém kanale 6 oproti tlaku v sacim potrubi 4. Proudéni nasavaného plynu
do vyfukového kanilu 6 tak miiZze probihat nejen pfi sani do valce 10, ale i béhem komprese
a expanze ve valci 10. To lze vyuzit v ptipadé€, Ze se pozaduje zvySeni mnoZstvi nasatého plynu
do vyfukovych v&tvi 9. P¥i umisténi odstfedivého dmychadla 13 do saciho potrubi 4 dojde
k zlepseni plnéni valci 10 nasavanym plynem a rozsifeni rozsahu otacek, ve kterych ma motor
vysoké parametry.

U dvouvalcového motoru dle obr. 4 s objemovym dmychadlem 14 umisténym do saciho potrubi
4 a s vyfukovym rozvodovym organem 2] za spoji 11 dojde k dal3imu zlep3eni plnéni valci 10
nasavanym plynem. Vliv dynamiky proudéni plynd ve vystupni trubce 22 na plnéni vyfukovych
vétvi 9 nasavanym plynem Klesa a dojde k dal$imu roz3ifeni rozsahu otacek, ve kterych ma mo-
tor vysoké parametry.

V piipadé dle obr. 6, kdy u dvouvalcového motoru se pouZije za spojem 11 turbina 23 a v sacim
potrubi kompresor 15 turbodmychadla, je priib&h &innosti motoru téz podobny jako u atmosféric-
kych verzi. Viechny tlaky v motoru ale stoupnou. Dosahne se viak vybornych parametrd motoru
v §ir3im rozsahu ota¢ek neZ u atmosférickych verzi. Vliv dynamiky proudéni vyfukovych plyni
ve vyfukové vystupni trubce 22 pozbude vyznamu. Pevazi viiv setrvaénosti turbiny 23, ktera se
postara o potiebné kolisani tlaku plyni ve vyfukovych vétvich 9 v Sirokém rozsahu otacek moto-
ru. Navic lze s vyhodou pouZit regulace turbiny 23 turbodmychadia.

U tfivalcového motoru je cyklus vymény naplné védice 10 podobny dvouvalcovému provedeni.
Cinnost probihi ve étyfdobém cyklu s tim, Ze cyklus valct 10 je vzdjemng& posunut o 1/3 cyklu
(240°). V prvnim valci 10 nastane obvyklé vzniceni a nasledna expanze. Ke konci expanze pied
dolni avrati pistu 2 nastiva vyfuk otevienim zdviZnych ventili 7 v hlavé 1 prvniho valce 10.
Rozvodovy organ 8 v sacim kanale 5 je uzavien a zabrariuje proudéni vyfukovych plynh sacim
kanalem 3. Tlakova vina vyfukovych plyni postupuje vyfukovou vétvi 9 prvaniho valce 10 ke
spoji 12 a odtud postupuje druhou a tieti vyfukovou vétvi 9 ke zdviznym ventilim 7 druhého
a tfetiho valce 10. Ve druhém valci 10 pravé probiha saci doba. Rozvodovy organ 8 v sacim
kanale 5 druhého vaice 10 se uzavira a plyn jiZ diive nasaty do vyfukového kanalu 6 a vyfukové
vétve 9 je stladen do druhého véice 10. Pak se uzaviraji i zdvizné ventily 7 do druhého valce 10
a miize probihat kompresni zdvih. Tim je dosaZeno zvy$eni naplnéni druhého vélce 10. U tietiho
valce 10 probiha komprese nebo expanze a zdviiné ventily 7 i rozvodovy organ 8 jsou uzaviené.
U prvniho vélce 10 dojde k dokon&eni vyfukového zdvihu pistu 2 a ke konci vyfukového zdvihu
dojde k poklesu tlaku ve vyfukovém kanale 6. Dojde k otevieni rozvodového organu 8 v sacim
kanale 5 prvniho valce 10 a k proplachu hlavy ] nasavanym plynem ze saciho kanalu 5 do vyfu-
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kového kanalu 6 prvniho valce 10. Pii sacim pohybu pistu 2 dojde k nasdvani plynu do prvniho
valce 10 a zaroveit proudi nasavany plyn i do vyfukové vétve 9 prvniho valce 10, dokud nedorazi
tlakova vina vyfuku z tfetiho valce 10. Dale dojde k uzavieni rozvodového orginu 8 v sacim
kanale 5 prvniho valce 10 a plyn nasaty do vyfukového kanalu 6 a vyfukové vétve 9 je stlaien do
prvniho valce 10. Pak se uzaviraji i zdvizné ventily 7 do prvniho valce 10 a miZze probihat kom-
presni zdvih. Tim je dosaZeno zvySeni napinéni prvniho valce 10. Prib&h cyklu ve druhém a tie-
tim valei 10 je shodny s prvnim valcem 10.

U tfivalcového motoru lze pouzit stejné varianty uspofadani motoru jako u dvouvilcového pro-
vedeni. Napiiklad s riiznymi rozvodovymi organy v sacim kandle 5, s odstfedivym dmychadlem
13 nebo s objemovym dmychadlem [4 umisténym do saciho potrubi 4. Pokud je za spojem 12
umistén vyfukovy rozvodovy orgdn 21, je mozné zvy§it amplitudu tlaku vyfukové tlakové viny.
Vyfukovy rozvodovy organ 21 uzavira vystupni prifez spoje 12 v dobg, kdy tlakova vina vyfuko-
vych plynt dorazi k tomuto spoji 12. Nésledn& je pak priifez uvolnén, aby mohlo dojit k poklesu
tlaku ve vyfukovych vétvich 9. Na obr. 16 je znazornén pribéh prifezu 1A, IIA, IIIA ve zdviZ-
nych ventilech 7 a tlaku Ip, Ilp, llIp ve vyfukovych kanalech 6 hlavy ! u t¥i spolupracujicich
vilcti 10. Také je tam znazornén prib&h prifezu B vyfukového rozvodového organu 21. Pribéh
¢innosti tfivalcového motoru bez pouziti vyfukového rozvodového organu 21 je podobny jako
v ptipadé s vyfukovym rozvodovym organem 21. Jen jsou niZ§i velikosti hodnot tlaku Ip, llp
a lllp.

U dvouvilce je posun cyklii spolupracujicich valcii 10 1/2 cyklu tj. 360° a tlakova vina vyfuko-
vych plyni prichazi k valci 10, ve kterém probiha sani blizko dolni dvraté jeho pistu 2. Tedy az
ke konci saci doby. U tivalcového motoru, kde je posun cyklt spolupracujicich valcd 10 1/3 .
240°, pfichazi tlakova vina vyfukovych plyna k vélci 10, ve kterém probihd sani, diive nez
u dvouvilce. Aby doslo k dostatednému nasati nasavaného plynu do valce motoru 10 a vyfukové
vétve 9 jesté pred stlatenim nasatého plynu do valce 10 tlakem vyfukovych plynu, je tfeba tlako-
vou vinu opozdit del¥imi vyfukovymi vétvemi 9 nez u dvouvalcového motoru. Nebo je tieba zvy-
Sit tlak v sacim potrubi 4 napiiklad objemovym dmychadlem 14. Uhlové opo2déni tlakové viny
vyfukovych plynii se zvy$uje se zvySujicimi otdékami motoru. Obecné je vicevalcovy motor
v uspofadani se dvéma spolupracujicimi vélci 10 vyhodngjsi spise pro niZ§i otdcky motoru
a vicevalcovy motor v uspofadani se tfemi spolupracujicimi valci 10 je vyhodny spi$e pro vyssi
ota¢ky motoru.

Motor s vy$sim potem valed 10 je tfeba fesit jako spojeni vice dvojic nebo trojic spolupracuji-
cich valch 10. Vyfukovy systém pak vést oddélen& od kazdé dvojice nebo trojice spolupracuji-
cich valci. Nebo je spojit na koncich vyfukovych vystupnich trubek 22 v dostatedné vzdalenosti
od motoru, aby nedoslo k nepfiznivému vzijemnému oviivnéni jednotlivych vyfukovych systé-
mu.

Zvlastni piipad dle obr. 19 je, kdyZ u piepliiovaného motoru s vice dvojicemi spolupracujicich
valcil 10 se pouZije spoleéné turbodmychadlo. Vystupy ze spojd 11 se musi piipojit k oddélenym
sekcim spoleéné vstupni skiing 26 turbiny 23 spole¢ného turbodmychad!a.

V hlavé valce 1 miZe byt umistén libovolny po&et zdviznych ventilii 7 dle obr. 20 az 23. Tyto
ventily musi umoznit sani do valce 10 i vyfuk z valce 10. Proto je vyhodné uZit je viechny pro
sani i vyfuk. Krom v3ech uspofadani s klasickymi talifovymi zdviZnymi ventily 7 je zajimava
moznost pouZiti zdvizného ventilu 7 s prstencovym talifem dle obr. 24 a 25. Krom toho, e
umoziiuje dosazeni nejlepsich pritokovych parametri, lze saci kanal 5 i vyfukovy kanal 6
vhodné tvarovat k dosazeni vifeni nasavaného plynu ve vilci 10.

Ve struénosti je rozdil Einnosti vicevalcového motoru dle vynalezu oproti klasickému &tyfdobé-

mu cyklu v intenzivnim proplachu hlavy 1 ke konci vyfuku, nasati plynu béhem sani do valce 10
i do vyfukové vétve 9 a nasledné staceni plynu z vyfukové vétve 9 do viélce 10 tlakem vyfuko-
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vych plyni. Tento efekt je umoznén hlavou valce 1, kterd ma spojeny saci kanal 5 s vyfukovym
kanalem 6 a spojenim vyfukovych vétvi 9 dvou nebo tfi spolupracujicich valch 10. Naladéni
systému zdvisi na mnoha parametrech. Popsaného efektu lze dosahovat pouze u motoru s dvéma
nebo tfemi spolupracujicimi vdlci 10 motoru. Aby systém byl schopen dosahnout pozadovanych
parametrti, je tfeba kvalitniho provedeni hlavy | s dostateéné malymi odpory v rozvodovych
organech 8 i zdviznych ventilech 7. Zejména jsou dilezité nizké odpory ve sméru proplachovéini
hlavy | ze saciho kanalu 5 do vyfukového kanalu 6. Zasadni je délka a prifez vyfukovych vétvi 9
a provedeni jejich spoje 11 nebo 12. Projevuji se dale vlivy nastaveni rozvodovych dat a zplisoby
regulace pfeplitovani. Dalim rozdilem oproti motoru s klasickym &tyidobym cyklem je moZnost
vyuZiti pfirozené recirkulace vyfukovych plynia v &asteénych zatizenich i pfi vysokych zatiZeni
motoru. Lze ji ovliviiovat celou fadou regulaci, napfiklad skrcenim v sacim potrubi 4.

Priimyslova vyuZitelnost

Vicevalcovy spalovaci motor die vynalezu v atmosférické verzi je vhodny zejména pro dieselové
provedeni pohonu generatoru, napiiklad jako range extender pro ¢lektromobily. Varianty motoru
dle vynalezu s dmychadlem nebo turbodmychadlem jsou pak vhodné i pro pohon stdvajicich
vozidel. ZaZzehova varianta s pfimym vstiikovanim paliva miZe nalézt uplatnéni u malych letadel
diky velkému mé&mému vykonu. Perspektivni je dale napiiklad moznost pouziti u plynovych
motorfi na zemni plyn. Plyn by bylo nejlépe vefukovat piimo do valee takového motoru.

PATENTOVE NAROKY

1. Vicevalcovy spalovaci motor s vyuZitim tlaku vyfukovych plynii k zvy3eni naplnéni valct
sestavajici z valci (10) s pisty (2), hlavy (1) se zdviznymi ventily (7) a klikového mechanismu
(3), vyznadujici se tim, Ze je opatfen alespori jednou spolupracujici dvojici valcd
(10) s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem a/nebo je opatfen alesport jednou spolupracujici
trojici valcd (10) s vzajemné posunutym ¢tyfdobym cyklem a v hlavé (1) kazdého valce (10) je
alespoti jeden saci kanal (5) spojeny s alespoi jednim vyfukovym kanalem (6) a nejméné jeden
zdvizny ventil (7), piicemZ saci kanal (5) je opatien nejméné jednim rozvodovym organem (8)
a k vyfukovému kanalu (6) je ptipojena vyfukova vétev (9), a soutasné vyfukové vétve (9) spolu-
pracujici dvojice valcii (10) s vzijemné posunutym ¢étyfdobym cyklem jsou dale spojeny ve spoji
(11) do jednoho prifezu a/nebo vyfukové vétve (9) spolupracujici trojice vale (10) s vzijemné
posunutym &tyfdobym cyklem jsou dale spojeny v dal3im spoji (12) do jednoho priifezu.

2. Vicevalcovy spalovaci motor podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zdvizné
ventily (7) jsou zdroveii saci i vyfukové.

3. Vicevilcovy spalovaci motor podle naroktl 1 a2, vyznadujici se tim, Zerozvo-
dovy organ (8) saciho kanalu (5) je v podobé rotaéniho Soupétka (8a) a/nebo je v podobé jazyc-
kového ventilu (8b).

4. Vicevalcovy spalovaci motor podle néroki 1 a2, vyznaéujici se tim, Ze rozvo-
dovy organ (8) saciho kanalu (5) je opatfen elektronickym ovladanim.

5. Vicevalcovy spalovaci motor podie kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyzmnadujici
se tim, Ze k sacimu kanalu (5) je pfipojeno saci potrubi (4) opatfené odsttedivym dmychad-
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lem (13) a/nebo objemovym dmychadlem (14) mechanicky spojenym s motorem a/nebo opatfené
elektromotorem.

6. Vicevalcovy spalovaci motor podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyzmadujici
se tim, Ze za spojem (11) vyfukovych vétvi (9) a/nebo za dalsim spojem (12) vyfukovych
vétvi (9) je umistdn vyfukovy rozvodovy organ (21) a/nebo vyfukova vystupni trubka (22).

7. Vicevalcovy spalovaci motor podle narokii 1 a2 5, vyznadujici se tim, Zeza
spojem (11) vyfukovych vétvi (9) a/nebo za daliim spojem (12) vyfukovych vétvi (9) je umisténa
turbina (23) turbodmychadla a v sacim potrubi (4) je umistén kompresor (15) turbodmychadla,
pti¢emz na vystup turbiny (23) turbodmychadla je pFipojena vyfukova vystupni trubka (22).

8. Vicevélcovy spalovaci motor podle kteréhokoli z pfedchozich narokl, vyzmaédujici
se tim, Ze je sestaven z alespoii dvou spolupracujicich dvojic valed (10) s vzdjemné posunu-
tym &tykdobym cyklem opatfenych spoji (11) vyfukovych vétvi (9) a/nebo alespoii dvou spolu-
pracujicich trojic valeh (10) s vzijemné posunutym Styfdobym cyklem opatienych dal¥imi spoji
(12) vyfukovych v&tvi (9).

9. Vicevalcovy spalovaci motor podle narokii | a2 5, vyznadujici se tim, Ze je ses-
taven z alespoii dvou spolupracujicich dvojic valci (10) s vzdjemné posunutym &tytdobym cyk-
lem opatfenych spoji (11) vyfukovych vétvi (9) a/nebo alespoii dvou spolupracujicich trojic val-
¢t (10) s vzajemné posunutym &tyfdobym cyklem opatfenych dalSimi spoji (12) vyfukovych vét-
vi (9), pfitemz spoje (11) a/nebo dalii spoje (12) jsou dale pfipojeny k oddélenym sekcim vstup-
ni skiiné (26) turbiny (23) spoleéneho turbodmychadla.

10. Vicevalcovy spalovaci motor podle kteréhokoli z pfedchozich ndrokli, vyzmaéujici
se tim, ZezdviZny ventil (7) ma ventilovy talif prstencového tvaru.

13 vykresid
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