
(57)【要約】

　【課題】　湿地型水質浄化処理システムでの二次的不

具合とされる汚泥の処理を効率よく行えるようにする。

　【解決手段】　人工湿地１の流入側から放流側に向か

って幾重にも蛇行した水路を形成し、その蛇行水路を汚

濁水が流れる過程で水平浸透と鉛直浸透を反復させるこ

とで汚濁水を浄化する。人工湿地１の少なくとも一部に

おいて底部３よりも上方位置に水および汚泥が通過可能

な中底１７を設置して二重底構造とするとともに、その

底部３と中底１７との間の空間を汚泥貯留空間１８とす

る。汚泥貯留空間１８に汚泥排出管２０を予め臨ませて

おき、汚泥貯留空間１８に堆積した汚泥を人工湿地１の

下部から負圧吸引力等にて外部に排出できる構造とした

。

　【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
汚 濁 水 が 供 給 さ れ る 人 工 湿 地 の 流 入 側 か ら 放 流 側 に 向 か っ て 幾 重 に も 蛇 行 し た 水 路 を 形 成
す る と と も に 、 そ の 蛇 行 水 路 を 汚 濁 水 が 流 れ る 過 程 で 水 平 浸 透 と 鉛 直 浸 透 を 反 復 さ せ る こ
と で 蛇 行 水 路 の 放 流 側 に 向 か っ て 漸 次 汚 濁 水 の 浄 化 を 促 進 す る よ う に な っ て い て 、
　 さ ら に 、 上 記 人 工 湿 地 の 少 な く と も 一 部 に お い て 底 部 よ り も 上 方 位 置 に 水 お よ び 汚 泥 が
通 過 可 能 な 中 底 を 設 置 し て 二 重 底 構 造 と す る と と も に 、 そ の 底 部 と 中 底 と の 間 の 空 間 を 汚
泥 貯 留 空 間 と し 、
　 こ の 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 し た 汚 泥 を 人 工 湿 地 の 下 部 か ら 外 部 に 排 出 可 能 と し た こ と を 特
徴 と す る 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
人 工 湿 地 は 不 透 水 性 の 壁 部 で 仕 切 ら れ た 槽 状 の も の で あ っ て 、 内 部 に 濾 材 を 敷 き 詰 め た 上
で そ れ に 水 生 植 物 を 植 え た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 湿 地 型 水 質 浄 化
処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 内 部 に 敷 き 詰 め る 濾 材 の 少 な く と も 一 部 は 、 炭 、 鉱 物 、 人 工 物 等 の 多 孔 質 材 で 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
蛇 行 水 路 の う ち 上 流 側 の 一 部 が 砂 泥 分 離 を 目 的 と し た 前 処 理 部 と な っ て い る と と も に 、 そ
れ 以 外 の 部 分 が 浸 透 部 と な っ て い て 、
　 前 処 理 部 単 独 で ま た は 浸 透 部 の う ち そ の 上 流 側 の 少 な く と も 一 部 が 前 処 理 部 と と も に 二
重 底 構 造 に 基 づ く 汚 泥 貯 留 空 間 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に
記 載 の 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
一 端 を 汚 泥 貯 留 空 間 に 臨 ま せ た 汚 泥 排 出 管 の 他 端 が 人 工 湿 地 以 外 の 部 分 に 開 口 し て い て 、
こ の 開 口 部 か ら 汚 泥 貯 留 空 間 の 汚 泥 を 排 出 す る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
汚 泥 排 出 管 の 他 端 開 口 部 に 負 圧 吸 引 手 段 を 接 続 し て 、 汚 泥 貯 留 空 間 の 汚 泥 を 負 圧 吸 引 力 に
て 強 制 排 出 す る こ と が 可 能 と な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 湿 地 型 水 質 浄
化 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
汚 泥 排 出 管 の 他 端 開 口 部 か ら の 汚 泥 の 排 出 に 先 立 っ て 、 そ の 汚 泥 排 出 管 を 用 い て 汚 泥 貯 留
空 間 に 洗 浄 媒 体 を 吹 き 込 む こ と に よ り 、 汚 泥 貯 留 空 間 の 上 方 の 濾 材 の 洗 浄 が 可 能 と な っ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 人 工 湿 地 （ ウ エ ッ ト ラ ン ド ） を 利 用 し た 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム に 関 し
、 特 に 河 川 水 や 湖 沼 水 等 の 水 質 浄 化 を 目 的 と し た 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム で の 二 次 的
不 具 合 と さ れ る 汚 泥 の 処 理 を 効 率 よ く 行 う と 共 に 、 水 に 含 ま れ る 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 を 除
去 を 可 能 に し 、 工 場 排 水 の 脱 臭 、 脱 色 処 理 を 行 な う こ と の で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム と し て 特 許 文 献 １ ～ ３ 等 に 記 載 の も の が 提 案 さ れ
て い る 。 こ れ ら の 従 来 の シ ス テ ム で は 、 い ず れ も 人 工 湿 地 に 沈 水 植 物 、 浮 葉 植 物 、 抽 水 植
物 等 の 多 用 な 水 生 植 物 を 繁 茂 さ せ 、 水 生 植 物 自 体 の 養 分 吸 収 と 、 水 生 植 物 を 基 本 と す る 付
着 生 物 群 に よ る 養 分 吸 収 や 硝 化 、 脱 窒 お よ び 水 生 植 物 で 水 流 が 弱 ま る こ と に よ る リ ン 分 の
沈 殿 等 の 複 合 作 用 を も っ て 水 質 浄 化 を 促 進 す る こ と を 基 本 と し て い る 。 そ し て 、 有 機 物 以
外 の 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 除 去 す る た め に は 、 活 性 炭 処 理 や オ ゾ ン 処 理 に よ る 専 用 の 脱
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色 、 脱 色 装 置 を 必 要 と し た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － １ ０ ７ ９ ６ 号 公 報 　 （ 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ６ ６ ６ ７ ６ 号 公 報 　 （ 図 ２ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ５ ７ ７ ７ 号 公 報 　 （ 図 １ 及 び 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 従 来 の シ ス テ ム で は 、 長 期 間 の 稼 動 に よ る 汚 泥 の 発 生 が 不
可 避 で あ り 、 稼 動 中 の 自 己 消 化 に よ り あ る 程 度 減 量 で き る も の の 、 汚 泥 の 堆 積 に よ る 浄 化
能 力 の 低 下 が 危 惧 さ れ る 。 そ の た め 、 多 く の 場 合 に は 、 一 定 周 期 で 人 工 湿 地 に お け る 礫 や
人 工 メ デ ィ ア 等 の 濾 材 を 取 り 出 し た 上 で 施 設 外 で 洗 浄 す る こ と が 行 わ れ て い る が 、 作 業 が
き わ め て 煩 雑 で あ る ば か り で な く 、 洗 浄 水 に よ る 二 次 的 汚 染 が 発 生 す る こ と と な っ て 好 ま
し く な い 。 ま た 、 上 記 従 来 の シ ス テ ム で は 水 に 含 ま れ て い る 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 除 去
す る の が 難 し か っ た 。 脱 臭 や 脱 色 を 行 な う た め に は 、 専 用 の 活 性 炭 処 理 装 置 や オ ゾ ン 処 理
装 置 を 必 要 と し 、 こ れ ら 装 置 は 水 に 圧 力 を 掛 け た り 、 オ ゾ ン を 発 生 さ せ る た め に 大 量 の 電
気 を 必 要 と し ラ ン ニ ン グ コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 以 上 の よ う な 課 題 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ り 、 稼 動 中 の 水 質 浄 化 に 伴 っ て
発 生 す る 汚 泥 を 分 離 回 収 し 、 こ の 汚 泥 を 効 率 よ く 外 部 に 排 出 で き る よ う に し 、 も っ て 人 工
湿 地 本 来 の 水 質 浄 化 性 能 を 長 期 に わ た っ て 安 定 し て 維 持 で き る よ う に し た 構 造 を 提 供 し よ
う と す る も の で あ る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 水 質 浄 化 の た め の 濾 材 と し て 木 炭 や 竹 炭 等 の 炭 、
ゼ オ ラ イ ト 等 の 鉱 物 、 セ ラ ミ ッ ク 等 の 人 工 物 の よ う な 多 孔 質 材 を 用 い る こ と に よ り 、 水 に
含 ま れ て い る 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 吸 着 除 去 し 、 工 場 排 水 等 が 含 ま れ て い る 水 の 脱 臭 や
脱 色 等 を 可 能 に し た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 汚 濁 水 が 供 給 さ れ る 人 工 湿 地 の 流 入 側 か ら 放 流 側 に 向 か っ て
幾 重 に も 蛇 行 し た 水 路 を 形 成 す る と と も に 、 そ の 蛇 行 水 路 を 汚 濁 水 が 流 れ る 過 程 で 水 平 浸
透 と 鉛 直 浸 透 を 反 復 さ せ る こ と で 蛇 行 水 路 の 放 流 側 に 向 か っ て 漸 次 汚 濁 水 の 浄 化 を 促 進 す
る よ う に な っ て い る も の と す る 。 そ の 上 で 、 上 記 人 工 湿 地 の 少 な く と も 一 部 に お い て 底 部
よ り も 上 方 位 置 に 水 お よ び 汚 泥 が 通 過 可 能 な 中 底 を 設 置 し て 二 重 底 構 造 と す る と と も に 、
そ の 底 部 と 中 底 と の 間 の 空 間 を 汚 泥 貯 留 空 間 と し 、 こ の 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 し た 汚 泥 を 人
工 湿 地 の 下 部 か ら 外 部 に 排 出 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 も ち ろ ん 、 必 要 で あ れ ば 人 工 湿 地 の 全 て に 二 重 底 構 造 に 基 づ く 汚 泥 貯 留 空 間 を 設 け て も
よ い 。 ま た 、 汚 泥 の 堆 積 状 況 を 定 量 的 に 確 認 で き る よ う に 汚 泥 確 認 孔 等 を 付 設 し て お く こ
と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 人 工 湿 地 は 、 例 え ば コ ン ク リ ー ト や 防 水 シ ー ト 等 の 不 透 水 性 の 壁 部 で 仕 切 ら れ た 槽
状 の も の と し 、 そ の 内 部 に 濾 材 を 敷 き 詰 め た 上 で そ れ に 沈 水 植 物 、 浮 葉 植 物 、 抽 水 植 物 等
の 多 用 な 水 生 植 物 を 植 え て 繁 茂 さ せ る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 内 部 に 敷 き 詰 め る 濾 材 の 少 な く と も 一 部 に 、 炭 （ 木 炭 や 竹 炭 等 ） 、 鉱 物 （ ゼ オ ラ イ ト 等
） 、 人 工 物 （ セ ラ ミ ッ ク 等 ） の 多 孔 質 材 を 使 用 す る こ と に よ り 、 水 に 臭 い 成 分 や 着 色 成 分
等 が 含 ま れ て い る 場 合 で も 、 こ れ ら 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 前 記 濾 材 で 吸 着 除 去 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 蛇 行 水 路 の う ち 上 流 側 の 一 部 が 砂 泥 分 離 を 目 的 と し た 前 処 理 部 と な っ て い る と と も に 、
そ れ 以 外 の 部 分 が 浸 透 部 と な っ て い て 、 前 処 理 部 が 単 独 で 、 も し く は 浸 透 部 の う ち そ の 上
流 側 の 少 な く と も 一 部 が 前 処 理 部 と と も に 二 重 底 構 造 に 基 づ く 汚 泥 貯 留 空 間 を 備 え て い る
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こ と が 浄 化 効 率 の 一 層 の 促 進 の 上 で 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 汚 泥 排 出 の た め の 具 体 的 構 造 と し て は 、 例 え ば 一 端 を 汚 泥 貯 留 空 間 に 臨 ま せ た 汚 泥 排 出
管 の 他 端 が 人 工 湿 地 以 外 の 部 分 に 開 口 し て い て 、 こ の 開 口 部 か ら 汚 泥 貯 留 空 間 の 汚 泥 を 排
出 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 上 記 汚 泥 排 出 管 の 他 端 開 口 部 に バ キ ュ ー ム 車 等 の 負 圧 吸 引 手 段 を 接 続
し て 、 汚 泥 貯 留 空 間 の 汚 泥 を 負 圧 吸 引 力 に て 強 制 排 出 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 場 合 、 上 記 汚 泥 排 出 管 の 他 端 開 口 部 か ら の 汚 泥 の 排 出 に 先 立 っ て 、 そ の 汚 泥 排 出 管
を 用 い て 汚 泥 貯 留 空 間 に 圧 縮 空 気 等 の 洗 浄 媒 体 を 吹 き 込 む こ と に よ り 、 汚 泥 貯 留 空 間 の 上
方 の 濾 材 の 洗 浄 が 可 能 と な っ て い る こ と が よ り 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 で は 、 水 質 浄 化 に 伴 っ て 発 生 し た 汚 泥 は 沈 降 し て 、 濾 材 か ら 分 離 す
る よ う な 形 態 で 下 段 の 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 す る 。 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 ・ 貯 留 さ れ た 汚 泥 は
、 例 え ば そ の 汚 泥 貯 留 空 間 に 予 め 臨 ま せ て あ る 汚 泥 排 出 管 を 使 っ て 負 圧 吸 引 力 等 を 作 用 さ
せ れ ば 、 外 部 に 簡 単 に 強 制 排 出 さ れ る 。 し か も 、 そ の 汚 泥 排 出 作 業 を シ ス テ ム の 稼 働 中 に
行 っ た と し て も 何 ら 不 具 合 は 生 じ な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 １ ， ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 し た 汚 泥 を き わ め て 容 易 に 外
部 に 取 り 出 す こ と が で き る の で 、 汚 泥 処 理 の 作 業 性 を 大 幅 に 改 善 で き る と と も に 、 従 来 の
よ う な 二 次 的 汚 染 の 問 題 も 全 く 発 生 す る こ と が な く 、 ま た 人 工 湿 地 本 来 の 水 質 浄 化 機 能 を
長 期 に わ た っ て 安 定 し て 維 持 で き る こ と か ら 、 結 果 と し て 同 一 面 積 で の 浄 化 能 力 を 飛 躍 的
に 向 上 さ せ る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 内 部 に 敷 き 詰 め る 濾 材 の 少 な く と も 一 部 に 、 炭 、 鉱 物
、 人 工 物 等 の 多 孔 質 材 を 構 成 し た の で 、 被 処 理 水 に 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 が 含 ま れ て い る
場 合 で も 、 こ れ ら 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 前 記 多 孔 質 材 の 濾 材 で 吸 着 除 去 す る こ と が で き
る 。 従 っ て 、 被 処 理 水 に 含 ま れ る 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 を 除 去 す る た め 、 例 え ば オ ゾ ン 等
を 使 用 す る 専 用 の 脱 臭 、 脱 色 装 置 が 不 必 要 に な る 共 に 、 上 記 オ ゾ ン 等 を 使 用 す る 脱 臭 、 脱
色 装 置 の よ う に 大 量 の 電 気 を 必 要 と し な い の で 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 安 く す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 砂 泥 分 離 と 水 生 植 物 に よ る 生 物 的 処 理 と を 併 用 し た こ
と に よ っ て 、 汚 濁 水 の 水 質 浄 化 機 能 が 一 段 と 向 上 す る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 汚 泥 貯 留 空 間 に 堆 積 し た 汚 泥 を 汚 泥 排 出 管 を も っ て 排
出 す る よ う に し た の で 、 汚 泥 の 排 出 を 一 段 と 簡 単 に 且 つ 効 率 よ く 行 う こ と が で き 、 特 に 請
求 項 ６ に 記 載 の よ う に 負 圧 吸 引 手 段 を も っ て 汚 泥 を 強 制 排 出 す る よ う に す れ ば そ の 効 果 が
一 段 と 顕 著 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 汚 泥 排 出 管 を 使 っ て 人 工 湿 地 の 濾 材 ま で も 洗 浄 で き る
よ う に し た の で 、 汚 泥 排 出 効 率 が 一 段 と 向 上 す る と と も に 、 濾 材 の 清 浄 化 に よ っ て 人 工 湿
地 本 来 の 水 質 浄 化 性 能 も 一 段 と 向 上 す る 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ ～ ５ は 本 発 明 に 係 る 湿 地 型 水 質 浄 化 処 理 シ ス テ ム の 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で
あ り 、 特 に 図 １ は そ の 概 略 平 面 図 を 、 図 ２ ～ ５ は 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 、 Ｂ － Ｂ 線 、 Ｃ －
Ｃ 線 お よ び Ｄ － Ｄ 線 に 沿 っ た 断 面 図 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ ， ２ に 示 す よ う に 、 本 シ ス テ ム で の 主 体 と な る 人 工 湿 地 （ ウ エ ッ ト ラ ン ド ） １ は コ
ン ク リ ー ト 壁 や 防 水 シ ー ト 等 の 不 透 水 性 （ 遮 水 性 ） の あ る 周 壁 ２ お よ び 底 壁 ３ を も っ て 矩
形 槽 状 の も の と し て 構 築 さ れ て 地 中 に 埋 め ら れ て い る 。 そ し て 、 例 え ば 河 川 か ら 引 き 込 ん
だ 汚 濁 水 を 原 水 と し て 流 入 口 ４ か ら 流 入 さ せ る 一 方 、 そ の 人 口 湿 地 １ で の 水 質 浄 化 後 の 処
理 水 を 放 流 口 ５ か ら 再 び 河 川 に 放 流 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 人 工 湿 地 １ の 内 部 は 互 い に 平 行 な 複 数 の 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … に よ っ て 仕 切 ら れ て い る と と
も に 、 各 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … の 一 端 部 が 互 い 違 い と な る よ う に 交 互 に 切 除 さ れ て い る こ と か
ら 、 こ れ ら 複 数 の 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … に よ っ て 人 工 湿 地 １ の 流 入 口 ４ 側 か ら 放 流 口 ５ 側 に 向
か っ て 幾 重 に も 蛇 行 し た 蛇 行 水 路 ７ が 形 成 さ れ て い て 、 人 工 湿 地 １ 内 で の 水 の 滞 留 時 間 を
可 及 的 に 長 く 確 保 す る よ う に 配 慮 さ れ て い る 。 な お 、 各 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … の う ち 部 分 的 に
切 除 さ れ た 部 分 を も っ て 形 成 さ れ た 開 放 部 ６ ａ は 水 の 流 れ が 大 き く 方 向 転 換 す る 折 り 返 し
部 に 相 当 し て い て 、 そ の 開 放 部 ６ ａ で の 水 路 幅 は 他 の 部 分 よ り も 狭 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 人 工 湿 地 １ の 内 部 は 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … と 交 差 す る よ う に 交 互 に 配 置 し た 複 数 の 下
部 浸 透 板 ８ ， ８ … と 上 部 越 流 板 ９ ， ９ … と に よ っ て 細 か く 仕 切 ら れ て い る 。 図 ３ ～ ５ か ら
明 ら か な よ う に 、 こ れ ら の 下 部 浸 透 板 ８ ， ８ … と 上 部 越 流 板 ９ ， ９ … は 蛇 行 水 路 ７ を 流 れ
る 水 を 堰 止 め て そ の 人 工 湿 地 １ で の 滞 留 時 間 を 可 及 的 に 長 く す る た め の も の で あ り 、 下 部
浸 透 板 ８ ， ８ … は そ の 下 方 側 で の み 水 の 流 通 を 許 容 し 、 逆 に 上 部 越 流 板 ９ ， ９ … は そ の 上
方 側 で の み 水 の 流 通 を 許 容 す る こ と に な る 。 し た が っ て 、 人 工 湿 地 １ 内 の 水 は 流 入 口 ４ か
ら 放 流 口 ５ 側 に 向 か っ て 流 れ る 過 程 で 、 蛇 行 水 路 ７ に 沿 っ た 水 平 浸 透 と 下 部 浸 透 板 ８ ， ８
… や 上 部 越 流 板 ９ ， ９ … を 乗 り 越 え る 際 の 鉛 直 浸 透 と を 何 回 も 繰 り 返 す こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ ， ２ に 示 す よ う に 、 人 工 湿 地 １ の う ち 流 入 口 ４ に 近 い 上 流 側 の 一 部 が 前 処 理 部 １ ０
と な っ て い る と と も に 、 そ れ 以 外 の 部 分 が 浸 透 部 １ １ と な っ て い て 、 同 時 に 前 処 理 部 １ ０
の ほ か 浸 透 部 １ １ の う ち 上 流 側 の 一 部 が 汚 泥 貯 留 部 １ ２ と な っ て い る 前 処 理 部 １ ０ は 図 ３
に も 示 す よ う に 、 汚 濁 度 合 い が 大 き な 原 水 に 含 ま れ る 汚 泥 を 沈 降 さ せ て 積 極 的 に そ の 砂 泥
分 離 を 促 進 し 且 つ 汚 濁 度 合 い が 高 い 原 水 を 生 物 分 解 に よ っ て 浄 化 し て そ の 汚 濁 負 荷 を 軽 減
す る こ と を 目 的 と す る も の で あ り 、 し た が っ て 前 処 理 部 １ ０ で は 比 較 的 目 詰 ま り の 少 な い
濾 材 （ 浄 化 メ デ ィ ア ） １ ３ と し て 例 え ば 繊 維 状 や 板 状 等 の プ ラ ス チ ッ ク 濾 材 が 収 容 さ れ る
。 一 方 、 浸 透 部 １ １ で は 図 ５ に 示 す よ う に 多 孔 質 の 如 き 形 態 で そ の 空 隙 度 合 い を 大 き く 確
保 す る た め に 濾 材 １ ４ と し て 礫 、 砂 利 、 粒 状 の プ ラ ス チ ッ ク 濾 材 、 や し 繊 維 の ほ か に 、 炭
（ 木 炭 や 竹 炭 等 ） 、 鉱 物 （ ゼ オ ラ イ ト 等 ） 、 人 工 物 （ セ ラ ミ ッ ク 等 ） の 極 く 小 さ い 無 数 の
小 孔 を 有 す る 多 孔 質 材 が 使 用 さ れ る 。 上 記 炭 、 鉱 物 、 人 工 物 の 多 孔 質 材 を 使 用 す る こ と に
よ り 、 水 に 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等 が 含 ま れ て い る 場 合 で も 、 こ れ ら 臭 い 成 分 や 着 色 成 分 等
を 前 記 濾 材 で 吸 着 除 去 す る こ と が で き る 。 上 記 炭 、 鉱 物 、 人 工 物 の 多 孔 質 材 は 、 単 独 で 使
用 し て も 、 或 い は 礫 、 砂 利 、 粒 状 の プ ラ ス チ ッ ク 濾 材 、 や し 繊 維 等 に 混 ぜ て 使 用 し て も 良
い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 前 処 理 部 １ ０ の ほ か 浸 透 部 １ １ の 一 部 を 含 ん で な る 汚 泥 貯 留 部 １ ２ で は 、 図 ２ ～ ４
の ほ か 図 ５ に 示 す よ う に 底 壁 よ り も 上 方 位 置 に 所 定 ピ ッ チ で 設 け た バ ー 状 の 架 台 １ ５ と 網
状 も し く は 格 子 状 の 受 け 板 １ ６ が 設 け ら れ て い て 、 こ れ ら 架 台 １ ５ と 受 け 板 １ ６ と に よ り
水 と 汚 泥 の 通 過 を 許 容 す る 中 底 １ ７ が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 前 処 理 部 １ ０ や 浸 透
部 １ ２ の 一 部 を 含 む 汚 泥 貯 留 部 １ ２ で は 実 質 的 に 二 重 底 構 造 と な っ て お り 、 中 底 １ ７ よ り
も 下 方 に 濾 材 １ ３ や １ ４ が 落 下 し な い よ う に そ の 中 底 １ ７ に よ っ て 濾 材 １ ３ ， １ ４ が 支 え
ら れ て い る と と も に 、 底 壁 ３ と 中 底 １ ７ と の 間 の 空 間 が 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８ と な っ て い る 。
そ し て 、 少 な く と も 浸 透 部 １ １ に は 、 人 工 湿 地 の 周 囲 の 生 態 系 と の 整 合 性 を 保 つ べ く 例 え
ば ヨ シ 、 ガ マ 、 ア ヤ メ 、 シ ョ ウ ブ 等 の 水 生 植 物 ２ １ を 濾 材 １ ４ に 植 え 込 ん で あ る 。 こ れ に
よ り 、 植 物 の 栄 養 吸 収 効 果 に よ る 処 理 と 濾 材 １ ４ の 泥 砂 捕 集 に よ る 濾 過 お よ び 生 物 学 的 水
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質 浄 化 処 理 と が 並 行 し て 行 わ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 前 処 理 部 １ ０ の 長 さ や 汚 泥 貯 留 部 １ ２ の 長 さ は 原 水 の 汚 濁 度 合 い に 応 じ て そ の
増 減 が 可 能 で あ る 。 ま た 、 汚 泥 貯 留 部 １ ２ に 相 当 す る 前 処 理 部 １ ０ お よ び 浸 透 部 １ １ の 一
部 に は そ の 複 数 箇 所 に 汚 泥 確 認 孔 と し て 図 ６ に 示 す よ う な 汚 泥 確 認 パ イ プ １ ９ が 設 け ら れ
て お り 、 そ の 先 端 を 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８ に 臨 ま せ て あ る 。 こ れ に よ り 、 ゾ ー ン メ ー タ ー や 汚
泥 検 知 器 を も っ て 汚 泥 の 堆 積 ・ 貯 留 状 態 を 観 察 ・ 確 認 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る
。 な お 、 汚 泥 確 認 パ イ プ １ ９ の 不 使 用 時 に は そ の 上 端 開 口 部 が 図 示 し な い キ ャ ッ プ で 塞 が
れ て 異 物 等 の 浸 入 を 防 止 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 の 形 態 の 人 工 湿 地 １ に よ れ ば 、 図 １ ～ ５ に 示 す よ う に 流 入 口 ４ か ら
放 流 口 ５ 側 に 向 か っ て 汚 濁 水 が 流 れ る 過 程 で 、 蛇 行 水 路 ７ に 沿 っ た 水 平 浸 透 と 下 部 浸 透 板
８ ， ８ … や 上 部 越 流 板 ９ ， ９ … を 乗 り 越 え る 際 の 鉛 直 浸 透 と が 何 回 も 繰 り 返 さ れ る こ と で
水 質 の 浄 化 が 行 わ れ る 。 特 に 、 前 処 理 部 １ ０ や 浸 透 部 １ １ の 一 部 を 含 ん で な る 汚 泥 貯 留 部
１ ２ で は 相 対 的 に 水 の 汚 濁 度 合 い が 大 き い た め に 濾 材 １ ３ ， １ ４ に よ る 砂 泥 分 離 が 促 進 さ
れ て 、 沈 降 に よ り 濾 材 １ ３ ， １ ４ を 通 過 し た 汚 泥 の み が 下 方 の 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８ に 堆 積 す
る こ と に な る 一 方 、 浸 透 部 １ １ で は 水 が 濾 材 １ ４ を 通 過 す る 際 に そ の 浄 化 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 先 に 述 べ た よ う 蛇 行 水 路 ７ の 折 り 返 し 部 す な わ ち 各 仕 切 り 壁 ６ ， ６ … の う ち 部
分 的 に 切 除 さ れ た 開 放 部 ６ ａ で そ の 水 路 幅 を 他 の 部 分 よ り も 狭 め て い る の は 、 折 り 返 し 部
で の 流 速 を 相 対 的 に 大 き く し て そ の 部 分 で の 汚 泥 の 集 中 的 な 沈 降 滞 留 を 回 避 す る た め で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 処 理 部 １ ０ や 浸 透 部 １ １ の 一 部 を 含 ん で な る 汚 泥 貯 留 部 １ ２ に お い て 、 そ の 汚 泥 貯 留
空 間 １ ８ に は 汚 泥 排 出 管 ２ ０ を 設 け て あ る 。 こ の 汚 泥 排 出 管 ２ ０ は 図 ６ ， ７ に 示 す よ う に
そ の 先 端 部 を 複 数 の 枝 管 ２ ０ ａ ， ２ ０ ａ … に 分 岐 さ せ て あ る と と も に 、 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８
で の 開 口 面 積 を 可 及 的 に 大 き く 確 保 す る た め に 枝 管 ２ ０ ａ の 先 端 面 を 斜 め に カ ッ ト し て 上
向 き に 開 口 さ せ て あ る 。 汚 泥 排 出 管 ２ ０ の 他 端 は 図 ６ に 示 す よ う に 人 工 湿 地 １ の 外 部 に 引
き 出 さ れ た 上 で 、 例 え ば 負 圧 吸 引 手 段 で あ る バ キ ュ ー ム 車 ２ ２ 側 の 吸 引 ホ ー ス と 接 続 可 能
な よ う に 所 定 の 継 手 ２ ３ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 し た が っ て 、 人 工 湿 地 １ の 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８ に 汚 泥 が 堆 積 し た な ら ば 、 図 ６ に 示 す よ う
に 、 人 工 湿 地 １ を 稼 動 さ せ た ま ま で 上 記 の よ う に 汚 泥 排 出 管 ２ ０ に バ キ ュ ー ム 車 ２ ２ 側 の
ホ ー ス を 接 続 し た 上 で 負 圧 吸 引 力 に て 強 制 排 出 す れ ば 、 人 工 湿 地 １ 内 で 分 離 回 収 さ れ た 汚
泥 を き わ め て 効 率 よ く 排 出 す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 バ キ ュ ー ム 車 ２ ２ 等 に よ ら ず に
例 え ば サ イ フ ォ ン 式 等 の 自 然 式 手 法 に て 排 出 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 図 ６ に 示 す よ う に バ キ ュ ー ム 車 ２ ２ と と も に コ ン プ レ ッ サ ２ ４ を 用 意 し 、 バ キ ュ
ー ム 車 ２ ２ に よ る 汚 泥 の 強 制 排 出 に 先 立 っ て 、 コ ン プ レ ッ サ ２ ４ か ら 汚 泥 排 出 管 ２ ０ の 内
部 に 洗 浄 媒 体 と し て 圧 縮 空 気 を 吹 き 込 ん で 図 ６ の 汚 泥 貯 留 部 １ ２ 相 当 部 で の 濾 材 １ ３ ， １
４ を 洗 浄 す る こ と が 有 効 で あ る 。 す な わ ち 、 図 ６ ， ７ に 示 す よ う に 汚 泥 排 出 管 ２ ０ の 先 端
開 口 部 か ら 上 向 き に 圧 縮 空 気 を 噴 射 し て 濾 材 １ ３ ， １ ４ に 付 着 し て い る 汚 泥 を 洗 い 落 と し
、 そ れ ら の 汚 泥 が 汚 泥 貯 留 空 間 １ ８ に 沈 降 す る ま で 静 置 さ せ る 。 そ し て 、 所 定 時 間 経 過 後
に 上 記 の よ う に バ キ ュ ー ム 車 ２ ２ に て 汚 泥 を 吸 引 す る よ う に す れ ば 、 濾 材 １ ３ ， １ ４ の 洗
浄 と 汚 泥 の 排 出 を 続 け て 行 う こ と が で き 、 人 工 湿 地 １ の よ り 長 期 間 の 連 続 稼 動 が 可 能 と な
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る シ ス テ ム の 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 示 す 平 面 説 明 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 説 明 図 。
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【 図 ３ 】 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 う 断 面 説 明 図 。
【 図 ４ 】 図 １ の Ｃ － Ｃ 線 に 沿 う 断 面 説 明 図 。
【 図 ５ 】 図 １ の Ｄ － Ｄ 線 に 沿 う 断 面 説 明 図 。
【 図 ６ 】 図 ２ の 要 部 を 拡 大 し た 機 能 説 明 図 。
【 図 ７ 】 図 ６ の 要 部 平 面 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ … 人 工 湿 地
　 ２ … 周 壁 （ 壁 部 ）
　 ３ … 底 壁 （ 壁 部 ）
　 ４ … 流 入 口
　 ５ … 放 流 口
　 ６ … 仕 切 り 壁
　 ７ … 蛇 行 水 路
　 ８ … 下 部 浸 透 板
　 ９ … 上 部 越 流 板
　 １ ０ … 前 処 理 部
　 １ １ … 浸 透 部
　 １ ２ … 汚 泥 貯 留 部
　 １ ３ ， １ ４ … 濾 材
　 １ ７ … 中 底
　 １ ８ … 汚 泥 貯 留 空 間
　 ２ ０ … 汚 泥 排 出 管
　 ２ １ … 水 生 植 物
　 ２ ２ … バ キ ュ ー ム 車 （ 負 圧 吸 引 手 段 ）
　 ２ ４ … コ ン プ レ ッ サ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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