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요약

    
본 발명은 광 매체(10)에 대해 기록과 판독을 하기 위한 시스템에 관한 것이다. 기록에 있어서, 상기 매체는 영상을 나
타내는 강한 세기의 변조된 광이 조사될때 변하므로, 영상이 기록된다. 변형가능한 마이크로-미러 장치(deformable 
micro-mirror device: DMD)(130)은 기록될 영상을 나타내는 전기적 입력을 수신한다. 강한 세기의 광원(120)은 
DMD(130)을 조명하는데, 이 DMD는 변조된 광을 영상 렌즈(140)로 반사시킨다. 상기 렌즈는 영상을 매체(160)위에 
집속시킨다. 동일한 매체 위에 다중 영상을 기록하기 위해서는, 다양한 수단이 상기 매체를 가로질러 스캐닝하기 위하
여 제공된다. 판독에 있어서, 상기 매체는 균일한 약한 세기의 광으로 조명된다. 상기 DMD는 이러한 균일한 광을 제공
하는데, 이 광은 미리-기록된 매체를 통해 영상 포획 장치(image capture device)(170)로 전송된다.
    

대표도
도 1

명세서

[발명의 명칭]
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광 기억 매체에 대해 기록 및 판독을 하기 위한 장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 따른 매체의 행과 열을 스캐닝하기 위한 이동식 매체 홀더와 이동식 하우징을 갖춘 광 기록기의 측
면도.

제2도는 제1도의 광 기록기의 사시도.

제3도는 제1도와 제2도의 선형 베어링에 대한 작동기를 도시한 도면.

제4도와 제5도는 제1도와 제2도의 기록기와 함께 사용되는 것과 같은 마이크로-미러 공간 광 변조기(micro-mirror 
spatial light modulator)를 도시한 도면.

제6도는 스캐닝 동작들중 한 동작이 이동식 스캔 미러에 의해 제공되는 광기록기의 선택적 실시예를 도시한 도면.

제7도는 내부 광로와 스캔 미러 동작의 결과로서 그 길이가 변하는 방법을 도시한 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 광 매체 120 : 광원

130 : DMD 140 : 영상 렌즈

150 : 미러 160 : 매체

170 : 영상 포획 장치

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 데이터 처리 장치에 관한 것으로, 특히 대형 광 기억 매체에 광데이터를 기록하고, 이로부터 데이터를 판독하
기 위한 장치에 관한 것이다.

광 연산 처리시에, 2가지 형태의 메모리가 사용된다. 그 하나는 종래의 전자식 컴퓨터의 주 메모리와 근본적으로 동일
하고, 1-비트-기억 소자로 구성된다. 다른 하나는 대형 광 기억 장치인데, 이는 광 디스크 또는 홀로그래픽 기억 장치
로 구현된다. 대형 광 기억 장치는 매우 큰 용량을 제공하고, 보통 전자식 컴퓨터에 사용되며, 전자식 연산 처리 장치와
의 인터페이스를 갖는다.

판독 전용 광 디스크는 기록 매체의 반사성 표면을 변경시키므로써, 즉 전형적으로 이들을 변조된 레이저 광으로 조명
하므로써 작동한다. 이들은 영상과 음악을 저장과 재생시킬 수 있기 때문에 오락 산업계에서 개발되었다. 그러나, 후에 
컴퓨터 사용자를 위해서도 사용된다. 현재는, 소거가능한 자기 광 디스크도 컴퓨터 응용에 사용된다.

홀로그래픽 디스크에 대해서는, 기본 스킴은 데이터가 " 페이지" 들로서 배열된 다음에, 이들은 홀로그램 상에 기록되
는 것이다. 데이터를 검색하기 위해서는, 적절한 페이지가 광을 홀로그램을 통해 광 검출기로 전달하므로써 홀로그램으
로 부터 재구축된다. 열가소성 플라스틱과 같은 물질들이 개발되어 홀로그램의 기록과 소거 모두를 가능하게 하였다.

실시간 기록을 가능케하는 소거가능한 광 매체를 개발하려는 시도는 매우 성공적이었다. 특정 매체는 영상을 나타내는 
강한 입사광에 영상이 기록되도록 하는 방식으로 감응하는 것으로 알려져 왔다. 예을 들면, 매체는 영상에 응답하여 그
의 귤절률과 반사율을 변경시킬 수 있다. 보다 약한 세기의 광으로 물질을 연속 조명하여 영상을 재생시킨다. 다른 영상
은 이 영상을 나타내는 강한 세기의 광으로 매체를 다시 조명하므로써 기록된다.
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실시간 매체를 개발하려는 이러한 노력에도 불구하고, 필요한 광 입력을 제공하는 것과 관련하여 아직까지 문제점이 남
아 있다. 광 매체에 실시간 광 입력을 제공하는 광 기록 장치가 필요하다.

    
본 발명의 한 특징은 영상 데이터를 광 매체에 기록하기 위한 광 기록기가 변조된 광에 응답하여 광 영상을 기록할 수 
있다는 것이다. 조명원은 매체에 기록하기 위한 광을 제공한다. 집광 렌즈는 조명원으로 부터의 광을 마이크로-미러 공
간 광 변조기로 집속시키는데, 이 공간 광 변조기는 마이크로-메카니컬 미러 소자들의 어레이, 그리고 전기 신호 입력
을 각각의 미러 소자들에 제공하기 위한 어드레싱 수단을 포함한다. 어레이로의 전기 신호 입력은 기록될 영상을 나타
낸다. 각각의 미러 소자는 전기 신호 입력에 응답하여 원하는 방향으로 광을 반사시킬 수 있기 때문에, 어레이로 부터 
반사된 광은 영상을 나타내는 진폭-변조광이다. 영상렌즈는 이 변조된 광을 공간 광 변조기로부터 수신하여 광 매체 위
의 영상 프레임 위치에 접속시킨다. 스캐닝 메카니즘은 영상 렌즈와 매체 사이에 상대 운동을 제공하여, 상이한 영상 프
레임 위치가 매체에 기록될 수 있다.
    

또한, 기록기는 매체로 데이터를 판독하는데 사용될 수 있다. 공간 광 변조기는 매체를 조명하는데 사용된다. 공간 광 
변조기 소자들의 수에 상당하는 센서 소자들의 어레이를 포함하는 영상 포획(image capture) 장치는 매체로 부터 영
상 프레임을 수신한다.

본 발명의 기술적 장점은 기록과 판독을 대량 병렬 동작으로 수행할 수 있다는 것이다. 각각의 새로운 영상 프레임 위치
는, 공간 광 변조기와 영상 포획 장치상에서 이용가능한 만큼 많은 병렬의 비트 위치들로서 판독되거나, 기록될 수 있는
데, 이는 쉽게 1000 ×1000 비트일 수 있다. 이 데이터는 현재 프로세서 데이터 속도보다 빠른 데이터 속도로 병렬 비
트 라인들에 의해 공간 광 변조기 내로, 또는 영상 포획 장치로부터 판독될 수 있다.

비록, 매체가 단계화된 x-y 운동에 의해 스캐닝되더라도, 병렬 특성의 기록과 판독은 한 영상 프레임에서 다른 영상 
프레임으로 스캐닝하기 위한 시간을 제공한다. 또한, 얼라인먼트에 대한 문제점들은 비교적 큰 센서의 크기뿐만 아니라 
각각의 프레임에서의 다량의 데이터로 인해 해소된다.

    
제1도와 제2도는 본 발명에 따른 광 기록기(10)의 측면도와 사시도이다. 기록기(10)은 하우징(110) 내에 있는데, 이 
하우징은 내부 파티션(118)에 의해 상부 하우징(110a)와 하부 하우징(110b)으로 나뉘어진다. 일반적으로, 상부 하우
징(110a)은 광원(120)에서 변형가능 마이크로-미러 장치(DMD, 130)까지의 광로를 렌즈(140)에 제공한다. 하부 
하우징(110b)는 렌즈(140)에서 미러(150)까지의 광로를 광 매체(160)의 표면 위의 한 포인트에 제공한다. 영상 포
획 장치(170)은 판독하는데 사용된다.
    

    
다음에 설명되는 바와 같이, 본 발명은 DMD(130)을 사용하여, 데이터를 매체(160)에 기록하기 위한 변조된 신호, 또
는 매체(160)을 판독하기 위한 비변조된 신호를 제공한다. 데이터를 매체(160)에 기록하기 위한 기록기(10)의 동작
을 개략적으로 살펴보면, 영상을 나타내는 전자 신호는 DMD(130)에 전달된다. DMD(130)은 공간 광 변조기의 한 형
태인데, 이는 마이크로-메카니컬 미러 소자들의 직사각형 어레이를 포함한다. 각각의 미러 소자는 전자 입력 신호로 개
별적으로 어드레스가 능하다. 이 입력 신호는 미러 소자가 광을 렌즈(140)을 향해 또는 렌즈(140)으로 부터 다른 방
향으로 편향시킬 지를 제어한다. 각각의 미러 소자의 위치를 설정하고 DMD 어레이의 반사성 표면을 조명시키므로써, 
DMD(130)은 입사광을 변조시키고 입력 데이터로 표현된 영상을 반사시킨다.
    

    
광을 렌즈(140)에 조사시키도록 위치 선정된 DMD 미러 소자들은, 여기에서 " 조명" 미러 소자들이라 한다. 데이터를 
기록할 시에, DMD(130)의 미러 소자들은 기록될 영상을 표현하는 전자 입력에 따라 설정된다. 광원(120)은 DMD(1
30)의 표면을 조명한다. 이러한 입사광은 영상을 렌즈(140)에 조사시키는 DMD(130)에 의해 변조되는데, 이 DMD(
130)은 미러(150)을 통해 광을 매체(160)에 조사시켜 집속시킨다. 판독시에는, 모든 미러 소자들은 사전-기록 매체
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(160)을 통해 전달될 균일한 광을 영상 포획 장치(170)에 제공하기 위해서 조명된다. 후술하는 바와 같이, 전형적으로 
광원(120)은 기록시에는 강한 세기의 광을 제공하고, 판독시에는 약한 세기의 광을 제공한다. 따라서, DMD(130)은 
강한 세기의 진폭 변조 광과 약한 세기의 비변조 광을 제공한다.
    

본 발명의 특징은 매체(160)의 행과 열을 스캐닝시켜 다수의 영상 프레임을 기록 또는 판독한다. 각각의 영상 프레임
은 매체(160) 위의 유일(unique) 행과 열의 위치, 즉 " 영상 프레임 위치" 에 기억된다.

    
제1도와 제2도의 실시예에서, 하우징(110)과 매체(160)은 둘다 이동가능하다. 결국, 매체(160)은 베어링(164)를 갖
는 홀더(162) 내에 배치되는데, 베어링(164)는 평행한 로드(rods, 166)을 따라 선형 스캔 방향으로 매체(160)을 앞
뒤로 미끄러지게 이동시킬 수 있다. 적절한 매체 홀더(162)의 한 예는 홀더의 림(rim) 또는 외부 에지 주위에서 매체
(160)을 지지하는 것인데, 이로 인해, 판독 중에 매체(160)을 통해 광을 전달시킬 수 있다. 마찬가지로, 하우징(110)
은 대향 측면들상에 베어링(212)들을 갖고, 이들은 하우징을 로드(214)들을 따라 제2 선형 스캔방향으로 이동시키는
데, 이 운동은 제1 스캔 방향에 직각을 이루고 평행한 평면 형태로 이루어진다. 제1도와 제2도에 있어서, 하우징(110)
은 x 방향으로 이동되고 매체(160)은 독립적으로 y 방향으로 이동된다.
    

    
제3도는 제1도와 제2도에서와 같은 베어링들과 로드들을 사용하여 스캐닝 운동이 이루어지는 경우에, 장치들 내에 사
용하기 위한 작동기를 도시한다. 베어링(164 또는 212)와 같은 한 쌍의 베어링들 중 하나가 벨트(302)에 부착되는데, 
이 벨트는 2개의 당겨 감기(take-up) 바퀴(304)들 사이에서 지지된다. 바퀴(282)들 중 하나는 바퀴를 단계화된 운
동으로 회전시키는 단계화 모터(stepper motor, 306)에 부착된다. 바퀴가 회전됨에 따라, 베어링(164 또는 212)는 
로드를 따라 위치를 변경한다.
    

본 발명의 다른 실시예에 있어서, x-y 스캐닝 운동은 x와 y 방향 둘다로 매체(160)을 이동시키기 위한 수단에 의해 
달성될 수 있다. 본 발명의 제3 실시예에서는, x-y 운동이 x와 y 방향 둘다로 하우징(110)을 이동시키기 위한 수단에 
의해 달성될수 있다. 베어링과 로드 형태의 메카니즘은 이러한 운동, 또는 한 방향 이상으로 표면을 스캐닝하는 종래의 
장치에서 공지된 다른 메타니즘들을 제공하도록 사용될 수 있다.

사용된 스캐닝 메카니즘의 형태에 상관없이, 공통적인 특징은 미러(150)으로 부터의 광과 매체(160)의 표면 사이에서 
2 방향으로 상대적 운동이 존재한다는 것이다. 이로 인해, 매체(160) 위의 소정의 영상 프레임이 억세스될 수 있다.

제4 실시예에 있어서, 매체(160)은 한 스캔 방향으로 이동되고, 미러(150)은 다른 스캔 방향으로 이동가능하다. 이 제
4 실시예는 제4도 내지 제6도와 관련하여 이하에 논의된다.

    
제1도를 다시 참조하면, 여러가지 전기적 접속 관계가 도시된다. 전혀적인 응용에 있어서, DMD(130)으로의 변조 입
력(기록시에)과 영상 포획 장치(170)으로 부터의 출력(판독시에)은 공통 입력/출력 인터페이스(180)과 버스(180a)
를 통해 프로세서(도시되지 않음)에 의해 조작되었다. 입력/출력 인터페이스(180)으로 부터 DMD(130)까지와 영상 
포획 장치까지와의 전기적 접속 관계가 접속부(130a와 170a)로서 각각 도시된다. 전원 라인(도시되지 않음)은 광원(
120)을 전원 장치에 접속 시킨다.
    

광원(120)은 제1도의 점선으로 도시된 내부 광로에 맞춰져서 정렬된다. 제1도와 제2도가 광원(120)을 백열광 전구로
서 도시하더라도, 광원(120)은 임의의 형태의 광원일 수 있다. 예를들어, 텅스텐 할로겐 전구 또는 발광 다이오드들이 
있다.
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광원(120)이 열을 방출하는 경우, 하우징(110)은 낮은 팽창 계수의 물질로 구성될 수 있기 때문에,열은 약간의 응력도 
발생시키지 않는다. 또한, 결국에는 광원(120)이 하우징(110)의 본체의 외부에 배치될 수 있고 굴뚝(112) 내에 있으
며, 이 굴뚝은 열을 흡수하고 분산시키는 알루미늄과 같은 물질로 만들어진다.

    
본 발명의 장점은 광원(120)이 백색 광원일 수 있다는 것이다. 레이저 다이오드와 같은 레이저 광원이 사용될 수 있더
라도, 다른 광 기록 장치들의 레이저와 같이, 코히어런트 광을 제공할 필요는 없다. 광원(120)은 매체(160)을 판독하
기 위한 보다 약산 세기의 광을 제공하도록 변할 수 있다. 선택적으로, DMD(130)에 의한 균일한 변조와 같은 다른 수
단이 판독 중에 렌즈(140)으로의 광의 세기를 감소시키는데 사용될 수 있다. 광원(120)은 얼라인먼트를 용이하게 하
는 특징의 " 계기 램프(instrumentation lamp)" 일 수 있다.
    

    
광원(120)으로 부터의 광은 내열성 구면 렌즈(122)에 의해 렌즈(123)위에 접속되는데, 이 렌즈(123)은 광을 DMD
(130)에 조사시킨다. 렌즈(123)은 세로 축을 따라 팽창가능한 방식으로 장착되는데, 그러기 위해서 렌즈(123)은 하
우징(110)의 것보다 더 높은 열 팽창 계수를 갖는 플라스틱 물질로 만들어진다. 이것은 렌즈(123)이 복합 비구면 설
계로 되어 있고 비교적 큰 크기로 되어 있기 때문에 바람직하다. 렌즈(122와 123)들은 함께 집광 광학 장치를 포함하
는데, 이 광학 장치는 DMD(130)의 균일한 조명을 제공한다.
    

DMD(130)은 파티션(118)에 거의 직각 상태로 유지된다. 상술한 바와같이, DMD(130)은 반사성 마이크로-메카니
컬 소자들의 어레이로 구성되는데, 이의 운동은 입사광을 변조시킨다. 어드레싱은 각 소자로의 전기적 입력에 의해 실
행되어 각각의 소자를 2개 이상의 상태들 중 한 상태로 위치 선정시킨다. 전체 영상은 DMD(130)의 모든 소자들을 동
시에 어드레싱하므로써 나타난다.

    
DMD(130)은 전형적으로 직접 회로로 제조된다. 제4도는 이러한 DMD(130)의 2개의 미러 소자(41)들을 도시한다. 
미러 소자(41)들은 어드레스 평면(42)의 최상부에 있는데, 이 어드레스 평면은 각각의 미러 소자(41)에 전기적 입력
을 제공한다. 양호한 실시예에 있어서, 각각의 미러 소자(41)은 온 또는 오프 신호를 기억하는 메모리 셀(43)과 결합
된다. 각각의 미러 소자(41)로의 입력 라인의 필요성을 방지하기 위해서, 시프트 레지스터 및/또는 다중화 어드레싱을 
사용하는 여러가지 입력 기술들이 사용될 수 있다.
    

제5도는 미러 소자(41)의 평면도이다. 여기에는 미러부(51)과 가요성 힌지(fiexible hinge, 52)가 도시되어 있다. 제
4도와 제5도 모두를 참조하면, 빔(51)은 공기 갭 위에 걸려 있고 힌지(52)에 의해 지지대(44)에 연결된다.

    
동작시에, 미러 소자(41)들 아래에 있는 어드레스층(42)의 일부들은 선택적으로 충전된다. 미러 소자(41)은, 빔(51)
의 자유 단부가 어드레스층(42)의 충전된 전극 부분 쪽으로 끌린다는 점에서 캔틸레버식 미러 소자(cantilever type 
mirror element)이다. 따라서, 미러 소자(41)은 적어도 " 온" 또는 " 오프" 위치에 있게 된다. 미러 소자(41)이 온 위
치에 있을 때 DMD(130) 위에 입사된 광은 렌즈(140)들 쪽으로 다시 조사되므로, 매체(160)에 조사되게 된다. 미러 
소자(41)이 오프 위치에 있게 되면, 광이 렌즈(140)에 조사되지 않으므로, 매체(160)은 그 미러 소자(41)로 부터 광
을 수신하지 않는다.
    

제4도와 제5도의 캔틸레버-빔 픽셀은 한 형태의 DMD 구조로 되어 있지만, 다른 많은 구조들도 가능하다. 이들은 변형 
모드, 픽셀 형태, 및 힌지 지지구조와 같은 특성에 의해 구별된다. 그러나, 각각의 미러 소자가 독립적으로 이동할 수 있
는 한, 소정의 DMD 구조는 본 발명의 목적을 충족시킨다.
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DMD(130)에 일반적으로 응용가능한 DMD의 일반적 구조와 동작에 관한 상세한 설명은 본 명세서에 참조로서 일체화
된 미국 특허 제4,566,935호, 제4,596,992호, 제4,615,595호, 제4,662,746호, 및 제4,710,732호 등에 기재되어 있
다.

실제 DMD(130)의 한 예는 1024 ×1024 미러 소자(41)들의 어레이를 포함한다. 각각의 미러 소자(41)은 약 0.8m
-inch × 0.8m-inch의 표면적을 갖는다. 따라서, DMD(130)은 약 0.8inch × 0.8inch의 표면적을 갖는다. 기록기(
10)의 내부 광학 장치가 DMD(130)으로 부터의 영상을 5배 축소시키고, 매체(160)이 데이터 기록용의 5.25 inch ×
5.25 inch의 표면적을 갖는다고 가정하면, 약 (5.25/0.16) 2또는 약 1000개의 영상 프레임들이 단일 매체(160) 위에 
기록될 수 있다.

    
제1도와 제2도를 다시 참조하면, 광 채널(135)는 DMD(130)에서 렌즈(140)로의 광에 대한 광로를 만든다. 광 채널
(135)는, 광이 렌즈(140)에 이르지 못하게 하기 위해, 조명하고 있지 않는 미러 소자들로 부터의 광을 산란시키도록 
설계된다. 이러한 산란을 달성하기 위해서, 채널(135)는 광축 둘레를 적어도 부분적으로 빙 둘러서 형성된 톱니 에지
들을 포함한다. DMD(130)으로 부터의 영상만을 매체(160)에 조사시킬 수 있는 임의의 다른 형태의 " 광 트랩(light 
trap)" 이 사용될 수 있다. 다른 광 트랩핑 수단의 예들은 축에서 벗어난 광을 잡아내는 배플(baffle) 들이다.
    

영상 렌즈(140)은 채널(135)의 제2 단부에 있고 DMD(130)으로 부터의 조명광을 수신한다. 기록 중에, 렌즈(140)
은 이러한 광을 미러(150)을 통해 매체(160)에 집속시키고, DMD(130)으로 부터 반사될 때 매체(160) 위에 동일한 
영상을 생성한다. 판독 중에, 렌즈(140)은 매체(160)을 통해 전달될 균일한 광을 단순히 제공한다.

상부 하우징(110a)의 부품들에 대한 구조와 동작은 " Printing System Exposure Module Alignment Method and 
Apparatus of Manufacture" 라는 제목의 미국 특허 제5,105,369호에 상세히 기재되어 있다. 이 특허는 본 발명에 참
조로서 일체화된다. 또한, 이는 DMD로 부터의 영상의 핸들을 수신하여 인쇄면에 집속시키기위한 고정된 렌즈를 사용
한다.

이제, 제1도의 하부 하이중(110b)를 살펴 보면, 미러(150)은 영상 렌즈(140)으로 부터의 광을 매체(160) 위의 선택
된 영상 프레임 위치에 조사시킨다. 채널(135)와 유사한 광 채널(152)는 스트레이 광(stray light)이 매체(160)의 
표면에 도달하지 못하도록 설계된다.

매체(160)은, 영상을 나타내는 특정 변조된 기록 광에 조명될 때 약간의 물리적 성질을 변경시키는 소정의 광 기록 매
체이다. 이러한 변조는 매체에 대응하는 변경을 발생시키는 진폭 또는 위상 변조일 수 있기 때문에, 기록 광이 제거될때 
이러한 변경이 남아 있게 된다. 더우기, 매체(160)이 기록 광에 조명되면, 매체는 영상을 전송한다.

    
이러한 설명의 예에 있어서, 매체(160)은 기록시에는 상기 특정 진폭 임계치의 광에 감광된다. 따라서, 보다 강한 세기
의 광은 판독시보다 기록시에 사용된다. 그러나, 파장 또는 위상의 변동에 민감한 매체와 같이, 다른 형태의 매체(160)
이 사용될 수 있다. 파장 감도의 경우에 있어서, 각각 상이한 파장을 갖는 2개의 상이한 광원(110)들이 사용될 수 있거
나, 단일 광원(110)이 상이한 필터들과 함께 사용될 수 있다. 위상 감도에 있어서, DMD(130)은 진폭보다는 오히려 
위상을 변조시킨다. 이러한 응용에 적합한 위상 변조 DMD의 형태는 샘프셀(Sampsell)에 허여된 미국 특허 제4,954,
789호에 기재되어 있다. 위상 변조 영상에 있어서, 광원(120)은 코히어런트 광원이었고, 광로의 몇몇 포인트에서 변조
된 빔과 합치되기 위해서 기준 빔을 제공하였다.
    

    
영상 포획 장치(170)은 매체(160)의 판독 중에 사용된다. 판독시에, 광원(120)은 기록시에 사용된 것보다는 낮은 세
기의 균일한 광을 제공한다. 이 광은 DMD(130)에 조사되는데, DMD(130)의 미러 소자(41)들은 DMD(130)에 의해 
반사된 광이 조명하고 있지만 변조되지는 않도록 위치 선정된다. 이러한 광은 매체(160)의 표면을 조명하는데, 이 매
체는 영상을 영상 포획 장치(170)에 전송한다. 영상 포획 장치(170)은 전하 결합 장치(CCD)일 수 있는데, 이 전하 결
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합 장치는 영상을 나타내는 전자 신호를프로세서에 전달한다. 영상 포획 장치(170)은 또한, 광 입력 신호에 응답하여 
2진 데이터를 기억하도록 구성된 다이나믹 랜덤 액세스 메모리(DRAM)과 같은 2진 영상 감지 장치일 수 있다. 전형적
으로, 영상 포획 장치(170)은 포인트 검출기 소자들의 어레이를 포함하는데, 포인트 검출기들의 수는 DMD(130)의 미
러 소자(41)들의 수에 대응한다.
    

하우징(110)이 스캐닝 운동을 제공하기 위해 이동하는 경우의 실시예에 있어서, 영상 포획 장치(170)은 하우징(110)
에 부착된다. 그 결과로, 하우징(110)이 이동되면, 영상 포획 장치(170)은 동일한 양만큼 이동된다. 이로 인해, 판독
을 하기 위한 얼라인먼트를 용이하게 한다.

    
제6도는 본 발명의 대체적 실시예를 도시하는데, 여기에서 스캐닝 운동들 중 하나는 미러(150)을 이동시키므로써 실행
된다. 또한, 제5도와 관련하여 후술되는 바와 같이, 렌즈(140)은 가변 초점 렌즈(405)로 대체된다. 미러 작동기(410)
은 미러(150)을 움직이고, 렌즈 작동기(420)은 렌즈(405)의 초점을 가변시킨다. 제4도의 실시예는 광 기록기(10)의 
크기가 원하는 정도로 작아질 때에 특히 유용하다. 미러(150)이 내부로 이동하기 때문에, 매체(160)에 상대적인 하우
징(110)의 오직 하나만의 다른 스캔 운동이 요구된다. 따라서, 하우징(110) 또는 매체(160)은 앞서 논의된 수단 또는 
몇몇 다른 수단에 의해 이동가능하게 될 수 있다.
    

상이한 영상 프레임 위치들에 기록하기 위해서는, 미러(150)은 선정된 증분만큼 앞뒤로 이동하여, 매체(160)을 한 방
향, 즉 " x" 방향으로 스캐닝한다. 영상 프레임은 미러(150)이 증분만큼씩 각각 이동할 때마다 기록된다. 매체(160)의 
행이 영상들로 채워질 때, 매체(160) 또는 하우징(110)은 새로운 행이 미러(150)의 영상 평면 아래에 위치 선정되도
록 이동한다.

    
작동기(420)은 선정된 단계화 운동으로 일정한 증분들 만큼 미러(150)을 이동시키기 때문에, 매체(160) 위에서는 각
각의 새로운 위치에 새로운 영상 프레임이 기록된다. 미러(150)의 운동은 DMD(130)으로의 입력과 동기화되고, 따라
서 미러(150)은 DMD(130)이 새로운 영상으로 어드레스되고 이 새로운 영상을 변조시킨 후에 이동한다. 전형적인 응
용에 있어서, 미러(150)은 각각의 새로운 영상 프레임이 매체(160)의 행 내의 인접 위치에 영상화되도록 이동한다. 그
러나, 하나 또는 양방향으로의 스캐닝 운동은 매체(160) 위의 임의의 장소로의 랜덤 액세스를 가능하도록 제어될 수 
있다.
    

    
제7도는 DMD(130)의 미러 소자(310)들로 부터 매체(160)으로 반사된 광의 광로를 도시한다. 미러(150)은 2개의 
위치들에서 도시되는데, 이 위치들은 매체의 포인트 A와 B에 해당된다. 위치 a에서 위치 b까지 미러(150)의 이동은 D
MD(130)에서 포인트 B 까지의 광로보다 더 짧게 되는 DMD(130)에서 포인트 A까지의 광로를 발생시킨다. 이러한 
이유로, 렌즈(405)는 변조된 광에 대해 가변 초점을 갖고 있게 된다. 각각의 미러(150) 이동 때문에, 렌즈(405)의 대
응하는 초점 변경이 달성된다.
    

제7도의 실시예에 있어서, 렌즈(405)와 이의 작동기(420)은, 미러(150)의 이동과 관련하는 몇몇 수단을 갖춘 업계에
서 유효한 " 줌" 렌즈이다. 이것은 " 지능(intelligent)" 작동기(420)를 제공하므로써 달성될 수 있는데, 이 작동기는 
작동기(410)과 통한다. 작동기(420)의 판독 전용 메모리 내에 기억된 간단한 검색표는 2가지의 운동들과 관련되어 있
다. 또는, 작동기(410과 420)들은 이들의 운동들은 기계적으로 관련되도록 기어 메카니즘으로 연결된다.

제7도의 실시예에 있어서, 아암(430)은 적어도 판독 중에 미러(150)과 영상포획 장치(170) 둘다에 부착될 수 있다. 
아암(175)는 하우징(110) 내에서 이동가능하다. 미러(150)과 영상 포획 장치(170)이 아암(175)에 의해 부착되기 
때문에, 미러(150)이 매체(160) 위에서 이동할 때, 영상 포획 장치(170)은 매체(160) 아래에서 똑같은 양만큼 이동
한다.
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[다른 실시예들]

본 발명이 특정 실시예드을 참조하여 기술되었더라도, 이것은 발명을 제한하려는 의도는 아니다. 선택적 실시예들과 마
찬가지로, 여러가지의 수정된 실시예들이 본 분야의 숙련자들에게는 가능하다. 따라서, 첨부된 특허 청구의 범위는 본 
발명의 범위 내에서 모든 수정들을 보호한다.

[발명의 효과]

    
본 발명의 기술적 이점은 기입 및 판독이 대량 병렬 동작으로 수행할 수 있도록 하는 것이다. 각 새로운 영상 프레임 위
치는 공간광 변조기와 영상 포획 장치 상에서 이용할 수 있는 만큼 많은 병렬의 비트 위치로, 판독 또는 기입될 수 있는
데, 이는 쉽게 1000×1000 비트일 수 있다. 이 데이터는 현재 프로세서 데이터 속도보다 빠른 속도로 병렬 비트 라인
에 의해, 공간광 변조기 내로, 또는 영상 캡쳐 장치 밖으로 판독될 수 있다. 본 발명은 비교적 큰 프레임의 데이터를 사
용함으로써 얼라인먼트 문제를 완하한다. 본 발명의 또다른 이점은 다른 시스템들에 레이저 광원이 요구되는 것과 대조
적으로, 백색광원이 되어도 된다는 점이다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

변조된 광에 응답하여, 광 영상을 기록할 수 있는 광 매체에 영상 데이터를 기록하기 위한 광 기록기(optical recorde
r)에 있어서,

상기 매체에 기록하기 위하여 광을 제공하기 위한 조명원,

상기 조명원으로부터 나온 광을 마이크로-미러 공간 광 변조기(micro-mirror spatial light modulator)로 집속시키
기 위한 적어도 하나의 집광 렌즈,

마이크로-메카니컬 미러 소자들의 어레이, 및 상기 미러 소자들 각각으로의 전기적 입력을 제공하기 위한 어드레싱 수
단을 갖는 마이크로-미러 공간 광 변조기-상기 어레이로의 전기적 입력들은 기록될 영상을 나타내고, 상기 각각의 미
러 소자는 상기 전기력 입력에 응답하여 원하는 방향으로 광을 반사시켜, 상기 어레이로 부터 반사된 광이 상기 영상을 
나타내는 진폭 변조 광이 되게 함-,

상기 공간 광 변조기로부터 상기 변조된 광을 수신하고, 상기 광을 광 매체 위의 영상 프레임 위치에 집속시키기 위한 
영상 렌즈,

상기 매체의 표면에 대해 상기 영상 렌즈로부터 나온 광을 제1 스캔 방향으로 이동시키기 위한 제1 스캔 운동 수단, 및

상기 매체의 표면에 대해 상기 영상 렌즈의 영상 평면을 상기 제1 스캔 방향에 수직인 제2 스캔 방향으로 이동시키기 
위한 제2 스캔 운동 수단

을 포함하는 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 조명원, 렌즈, 공간 광 변조기 및 미러를 수용하기 위한 하우징(housing)을 더 포함하되, 상기 
제1 또는 제2 스캔 운동 수단이 상기 하우징을 이동시키기 위한 수단인 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 3.
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제1항에 있어서, 상기 매체를 착탈가능하게 고정시키기 위한 홀더(holder)를 더 포함하되, 상기 제1 또는 제2 스캔 운
동 수단이 상기 홀더를 이동키기 위한 수단인 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 영상 렌즈로부터 상기 영상을 수신하기 위한 이동가능한 스캔 미러, 및 상기 스캔 미러의 운동을 
제어하기 위한 작동기(actuator)를 더 포함하되, 상기 렌즈가 그 초점을 제어하기 위한 렌즈 작동기를 갖춘 가변 초점 
렌즈인 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 가변 초점 렌즈는 줌 렌즈인 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 6.

제4항에 있어서, 상기 렌즈 작동기와 상기 미러 작동기 수단은 전기적으로 또는 기계적으로 소통하므로, 상기 렌즈 작
동기가 상기 미러 작동기에 응답하여 작동하는 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 7.

제1항에 있어서, 프로세서로부터 상기 공간 광 변조기로 입력된 전기적 영상 데이터를 통신하기 위한 입력 인터페이스
를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 광 기록기.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 매체를 판독하기 위한 영상 포획 장치(image capture device)를 더 포함하는 것을 특징으로 하
는 광 기록기.

청구항 9.

변조된 광에 응답하여, 광 영상을 기록할 수 있는 광 매체에의 기록 방법에

있어서,

    
마이크로-메카니컬 미러 소자들(micro-mechanical mirror elements)의 어레이, 및 상기 미러 소자들 각각으로의 
전기적 입력을 제공하기 위한 어드레싱 수단을 갖는 마이크로-미러 공간 광 변조기(micro-mirror spatial light mo
dulator)에 기록될 영상을 나타내는 데이터를 제공하는 단계 -상기 어레이로의 전기적 입력들은 영상을 나타내고, 상
기 각각의 미러 소자는 상기 전기적 입력에 응답하여 원하는 방향으로 기울어져, 상기 어레이로부터 반사된 광이 상기 
영상을 나타내는 변조된 광이 될 수 있슴-,
    

상기 공간 광 변조기의 표면을 조명하는 단계,

상기 전기적 입력에 따라 상기 조명광을 변조하는 단계,

렌즈를 사용하여 상기 공간 광 변조기로부터 상기 변조된 광을 수신하고, 상기 광을 상기 매체 위의 영상 프레임 위치에 
조사하는 단계, 및

기록될 각각의 새로운 영상에 대해, 상기 렌즈가 새로운 영상 프레임 위치로 향하도록 상기 매체와 상기 렌즈의 영상 평
면에 대해 상대적 운동을 제공하는 단계
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를 포함하는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 상대적 운동을 제공하는 단계는 상기 공간 광 변조기와 상기 렌즈를 수용하는 하우징을 상기 매
체의 표면 상에서 이동시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 11.

제9항에 있어서, 상기 상대적 운동을 제공하는 단계는 상기 렌즈로부터 나온 광 하에서 상기 매체를 이동시키는 단계를 
포함하는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 12.

제9항에 있어서, 상기 상대적 운동을 제공하는 단계는 상기 렌즈로부터 나온 광을 스캔 미러로 향하게 하고, 상기 스캔 
미러를 상기 새로운 영상 프레임 위치로 이동시키며, 상기 렌즈를 상기 새로운 영상 프레임 위치에 다시 초점을 맞추는 
단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 미러의 작동기를 사용하여 상기 미러의 운동을 나타내는 신호를 발생시키고, 상기 신호를 상기 
렌즈의 작동기에 전송하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 14.

제12항에 있어서, 상기 렌즈를 다시 초점 맞추는 단계는 상기 스캔 미러의 이동에 응답하여 이동하고, 광을 상기 새로
운 영상 프레임 위치로 향하게 하는 이동가능한 초점 미러로 상기 스캔 미러로부터 나온 광을 향하게 함으로써 달성되
는 것을 특징으로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 15.

제9항에 있어서, 상기 방법은 또한 미리-기록된 매체를 판독하기 위한 것이며, 상기 공간 광 변조기를 사용하여 상기 
매체를 판독하기 위한 광을 제공하고, 미리 기록된 매체를 통해 전달된 광을 포획하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으
로 하는 광 매체에의 기록 방법.

청구항 16.

변조된 광에 응답하여, 광 영상을 기록할 수 있는 광 매체에/로부터 기록/판독을 하기 위한 장치에 있어서,

상기 매체에 기록하기 위한 강한 세기의 광과 상기 매체로부터 판독하기 위한 보다 약한 세기의 광을 제공하기 위한 조
명원,

상기 조명원으로부터 나온 광을 디지털 마이크로-미러 장치(digital micro-mirror device)에 집속시키기 위한 적어
도 하나의 집광 렌즈,

    
마이크로-메카니컬 미러 소자들(micro-mechanical mirror elements)의 어레이, 및 상기 미러 소자들 각각에 전기
적 입력을 제공하기 위한 어드레싱 수단을 갖는 마이크로-미러 공간 광 변조기(micro-mirror spatial light modula
tor) -상기 어레이로의 전기적 입력들은 기록될 영상을 나타내고, 상기 각각의 미러 소자는 상기 전기적 입력에 응답
하여 원하는 방향으로 기울어져, 상기 영상을 나타내는 변조된 광이 상기 어레이로부터 반사되어 상기 매체에 기록하거

 - 10 -



등록특허 10-0296068

 
나, 또는 균일한 광이 상기 어레이로부터 반사되어 상기 매체를 판독할 수 있슴-,
    

상기 공간 광 변조기로부터 나온 상기 변조된 광을 수신하여, 상기 광을 광 매체의 프레임부에 집속시키기 위한 영상 렌
즈,

판독하는 동안에 상기 매체를 통해 전달된 광을 수신하기 위한 영상 포획 장치(image capture device),

상기 매체의 표면에 대해 상기 영상 렌즈로부터 나온 광을 제1 스캔 방향으로 이동시키기 위한 제1 스캔 운동 수단, 및

상기 매체의 표면에 대해 상기 영상 렌즈의 영상 평면을 상기 제1 스캔 방향에 수직인 제2 스캔 방향으로 이동시키기 
위한 제2 스캔 운동 수단

을 포함하는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 17.

제16항에 있어서, 상기 조명원, 렌즈, 공간 광 변조기 및 미러를 수용하는 하우징(housing)을 더 포함하되, 상기 제1 
또는 제2 스캔 운동 수단은 상기 하우징을 이동시키기 위한 수단인 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 18.

제16항에 있어서, 상기 매체를 착탈가능하게 고정시키기 위한 홀더(holder)를 더 포함하되, 상기 제1 또는 제2 스캔 
운동 수단은 상기 홀더를 이동시키기 위한 수단인 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 19.

제16항에 있어서, 상기 영상 렌즈로부터 상기 영상을 수신하기 위한 이동가능한 스캔 미러와 상기 스캔 미러의 운동을 
제어하기 위한 작동기를 더 포함하되, 상기 렌즈가 그 초점을 제어하기 위한 렌즈 작동기를 갖는 가변 초점 렌즈인 것을 
특징으로 하는 장치.
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