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요약

JPEG을 기반으로 디지털 영상 신호를 차등으로 인코딩하는 영상 압축 방법 및 그 장치가 개시되어 있다. 본 발명은
R G B 영상 신호를 휘도 및 색차 데이터로 변환하는 과정, 변환된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하여 허용오차를 기
준으로 상기 픽셀간의 차이값에 따라 대표 픽셀값들을 추출하는 과정, 대표 픽셀값들을 인코딩하는 과정을 포함한
다. 본 발명은 배경색과 차이가 있는 부분만을 DCT 함으로써 데이타의 압축율을 개선한다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 통상적인 JPEG을 이용한 영상 압축 방법을 보이는 블록도이다.

도 2는 본 발명에 따른 JPEG 기반의 차등 부호화 장치를 보이는 블록도이다.

도 3은 대표값 생성부의 상세도이다.

도 4는 ８×８ 블록 단위의 색차 데이터에 본 발명의 코딩 방법을 적용한 실시예이다.

도 5는 본 발명에 따른 JPEG 기반의 차등 부호화 방법을 보이는 흐름도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 영상 압축 시스템에 관한 것이며, 특히 JPEG을 기반으로 디지털 영상 신호를 차등으로 인코딩하는 영상
압축 방법 및 그 장치에 관한 것이다.

디지털 영상신호를 기록매체에 저장하거나, 통신 선로를 이용해서 전송할 때 전송 효율을 높이고 기록과 재생, 가공
등을 보다 용이하게 하기 위하여 다양한 압축 및 복원 기법들이 제안되고 있다.

영상신호의 압축 및 복원기법으로는 동영상의 압축 및 복원에 관련된 MPEG 기법, 정지영상의 압축 및 복원에 널리
쓰이고 있는 JPEG기법등이 대표적이다. JPEG은 정지영상의 압축 뿐만 아니라, 전송대역이 제한된 공중 전화망등
을 이용한 화상 전화기에서 사용자의 영상을 전송하기 위한 수단으로도 사용되고 있으며, 여러개의 영상 프레임을
연속적으로 전송 및 디스플레이함으로써 동적인 분위기의 화상통신을 가능하게 하기도 한다.

또한, 디지털 비디오 레코더(DVR)에서도 JPEG을 이용한 압축방법을 사용하고 있다. 그런데, JPEG을 이용한 영상
압축방법은 정지영상을 압축하기 위한 방법으로는 간단하고 또 우수한 압축성능을 보이고 있지만, 정지영상을 위한
압축이기 때문에 여러개의 프레임을 저장하여 연속적으로 디스플레이하고 또 전송하기 위해서는 압축률을 더욱 향
상 시켜야한다.

도 1은 통상적인 JPEG을 이용한 영상 압축 방법을 보이는 블록도이다.

도 1을 참조하면, 컬러모드 변환부(110)는 RGB 형태의 영상 데이터를 휘도(Y) 및 색차(Cb,Cr) 데이터로 변환한다.
다운 샘플링부(120)는 휘도 성분은 그대로 두고 색차(Cb,Cr) 성분만을 다운 샘플링한다. DCT부(130)는 다운 샘플
링된 영상 데이터에 대해서 이산 코사인 변환(DCT:Discrete Cosine Transform)을 수행한다. 양자화부(140)는
DCT변환된 영상 데이터(DCT계수)에 대해서 양자화를 수행한다. 허프만 코딩부(150)는 양자화된 영상 데이터를
가변장 부호화(Variable Length Coding)한다.

따라서 이러한 JPEG 포맷을 이용하여 정지 영상을 압축한다. 이때, JPEG 영상의 특성상 자연 영상에는 전체적으로
일정한 배경색이 존재하게 된다. 예를 들어, 눈 덮인 산에서 스키어가 활강하는 이미지에서 전체적인 배경색은 흰색
이다. 또 바닷가 풍경을 보이는 이미지에서 전체적인 배경색은 파랑색이다. 그런데, 기존의 JPEG 인코딩 알고리즘
은 이미지를 나타내는 모든 픽셀값에 DCT를 수행함으로써 계산량이 많아지게되고 이에 따라 인코딩 시간이 많이
걸리는 단점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는 배경색과 차이가 있는 부분만을 DCT 함으로써 데이타의 압축율을 개선하는
차등 부호화 방법 및 그 장치를 제공하는데 있다.

상기의 기술적 과제를 해결하기 위하여, 본 발명의 영상 데이터를 압축하는 영상 압축 방법은,

(a) R G B 영상 신호를 휘도 및 색차 데이터로 변환하는 과정;

(b) 상기 (a)과정에서 변환된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하여 허용오차를 기준으로 상기 픽셀간의 차이값에 따라
대표 픽셀값들을 추출하는 과정;

(c) 상기 (b)과정에서 추출된 대표 픽셀값들을 인코딩하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 기술적 과제를 해결하기 위하여, 본 발명의 영상 데이터를 압축하는 영상 압축 장치는,

RGB 영상 데이터를 휘도 및 색차 데이터로 변환하는 컬러 모드 변환부;

상기 컬러 모드 변환부에서 변환된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하여 허용오차를 기준으로 상기 픽셀 간의 차이값
에 따라 대표픽셀값들을 추출하는 대표값 추출부;

상기 대표값 추출부에서 추출된 색차 데이터의 대표 픽셀값들에 대해 블록 단위로 이산 코사인 변환하는 이산 코사
인 변환부;

상기 이산 코사인 변환부에 변환된 영상 데이터에 대해서 양자화하는 양자화부;

상기 양자화부에서 양자화된 영상 데이터를 가변장 부호화하는 허프만 코딩부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

발명의 구성 및 작용

이하 첨부된 도면을 참조로하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 JPEG 기반의 차등 부호화 장치를 보이는 블록도이다.

도 2의 장치는 컬러 모드 변환부(210), 다운샘플링부(220), 대표값 추출부(230), DCT부(240), 양자화부(250), 허
프만 코딩부(260)로 구성된다.
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도 2를 참조하면, 컬러 모드 변환부(210)는 RGB 영상 데이터를 휘도(Y) 및 색차(Cb,Cr) 데이터로 변환한다.

다운샘플링부(120)는 휘도 성분은 그대로 두고 색차(Cb,Cr) 성분만을 다운 샘플링한다. 즉, 영상 데이터의 다운 샘
플링은 영상 데이터에서 사람의 시각에 민감하지 않은 색차(Cb,Cr)값을 반으로 줄이고, 사람의 시각에 민감하여 화
질에 영향을 미칠수 있는 휘도정보(Y)는 그대로 둔다.

대표값 추출부(230)는 다운 샘플링된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교한 후 허용 오차를 기준으로 픽셀간의 차이값에
따라 대표 픽셀값들을 결정한다.

DCT부(240)는 휘도 데이터와 대표값으로 추출된 색차 데이터에 대해서 ８×８ 블록 단위로 이산 코사인 변환
(DCT:Discrete Cosine Transform)을 수행한다.

양자화부(250)는 DCT변환된 영상 데이터(DCT계수)에 대해서 양자화를 수행한다. 여기서 양자화는 DCT변환된 영
상 데이터를 영상신호의 값(범위)에 따라 적절한 대표값으로 대치시키는 과정이며, 실제로 이 과정에서 원래의 영상
정보가 손실되지만 데이터를 줄여준다.

허프만 코딩부(260)는 양자화된 영상 데이터를 가변장 부호화(Variable Length Coding)한다. 이 허프만 코딩은 알
려진 바와같이, 무손실(entrophy lossless) 압축방법의 한가지로, 확률 및 통계 이론에 근거하여 자주 나타나는 데
이터 심볼(symbol)에는 상대적으로 짧은 코드워드(code word)를 할당하고, 그렇지 않은 데이터 심볼에는 상대적
으로 긴 코드워드를 할당하는 방법으로 코딩하여, 전체적인 데이터 코딩 사이즈를 줄인다.

도 3은 대표값 생성부의 상세도이다.

도 3을 참조하면, 픽셀 비교부(310)는 색차 데이터를 앞에서부터 픽셀 끼리 각각 비교한다. 이때 인간 시각 특성에
따른 색 반응 민감도에 맞게 적절한 허용오차를 결정한다. 예를 들어, 허용 오차를 3으로 결정하고 픽셀값을 비교할
때 첫 번째 픽셀 값이 35라면 그 다음 픽셀값이 35 ∼ 37 까지는 35로 간주한다는 것이다. 여기서 허용 오차를 크게
정할수록 이미지 압축률은 증가하나 이미지 손실이 커지게 된다. 따라서 허용오차는 압축률과 이미지 손실사이에
트레이드오프(tradeoff)를 고려하여 결정한다.

대표값 생성부(320)는 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하여 허용 오차를 기준으로 픽셀간의 차이값에 따라 대표 픽셀
값을 생성한다. 예를 들어, 허용 오차가 3이고 색차 신호의 값이 도 4의 (a)에 도시된 바와 같이 "35, 36, 37, 42, 44,
56, 71, 72, 73 ..."으로 배열된다고 하자. 그러면 첫 번째 대표값은 35가된다. 그 다음 36, 37은 허용 오차내에 들어
가므로 대표값 35로 대치할 수 있다. 그 다음 대표값은 42이고, 44역시 대표값 44로 대치할 수 있다.

대표값 테이블 생성부(330)는 대표값 생성부(320)에서 생성된 대표값들과 이미지를 구성하는 대표값에 대한 정보
를 나타내는 테이블을 생성한다. 예를 들면, 대표값 테이블은 도 4의 (b)에 도시된 바와 같이 "35, 42, 56, 71"로 작
성할 수 있으며, 이미지의 대표값 정보 테이블은 도 4의 (c)에 도시된 바와 같이 "(32, 3) (42, 2) (56, 1) (71, 58)"로
작성할 수 있다. 그리고 새로운 대표값은 오름차순으로 테이블에 추가한다.

도 5는 본 발명에 따른 JPEG 기반의 차등 부호화 방법을 보이는 흐름도이다.

먼저, 대표값 테이블(RT)은 "V1 V2 V3 ....."형태로 저장되며, 대표값 정보 테이블은 "(V1,a) (V2,b) (V3,c)

(V2,d) ...." 형태로 저장된다.

색차 데이터가 입력되면 첫 번째 픽셀값(V1)은 대표값 테이블(RT)에 저장됨과 함께 다음 픽셀값과 비교할 기준 픽

셀값(Vb)으로 설정된다(510 과정).

이어서, 인간 시각 특성에 따른 색 반응 민감도에 맞게 적절한 허용오차(x)를 결정한다(520 과정).

이어서, 다음 픽셀값(next pixel)을 기준값(Vb)과 비교하여 그 차이값이 허용 오차(x) 범위내에 드는지를 판별한다

(530 과정). 이때 다음 픽셀값과 기준값(Vb)간의 차이가 허용 오차 범위내에 들면 다음 픽셀값은 기준값으로 간주되

고, 기준값(Vb)의 개수가 증가된다(532 과정). 그 기준 픽셀값(Vb)과 그 개수 정보는 대표값 정보 테이블에 저장된

다.

반면에 530 과정에서 다음 픽셀값과 기준값(Vb)간의 차이가 허용 오차 범위내에 들지 않으면 현재 대표값 테이블

(RT)내에 존재하는 값들중 다음 픽셀과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 있는지를 검색한다(540 과정).

이때 대표값 테이블(RT)내 값들중 다음 픽셀값과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 없으면 다음 픽셀값을 대표값
테이블(RT)에 오름차순으로 저장한다(550 과정). 예컨대, 다음 픽셀값이 기준값(Vb)보다 크면 상기 대표값 테이블

에서 현재 기준값(Vb)의 뒷 부분에 저장하고, 다음 픽셀값이 기준값(Vb)보다 적으면 대표값 데이블에서 현재 기준

값(Vb)의 앞 부분 저장한다. 그리고 저장된 다음 픽셀값이 새로운 기준값(Vb+1 또는 Vb -1)으로 간주된다. 그 새로

운 기준값(Vb +1또는 Vb -1)의 개수는 1로 시작하고, 그 개수 정보는 대표값 테이블에 저장된다.
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반면에 540과정에서 대표값 테이블(RT)내 값들중 다음 픽셀값과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 존재하면 다음
픽셀값(next pixel)을 대표값 테이블에 저장되어 있는 대표값으로 간주하고, 그 대표값을 새로운 기준값(VT)으로

계속 비교해나간다(542 과정). 역시 새로운 기준값(VT)의 개수는 1로 시작한다.

따라서, 이미지 블록의 끝이 검출될 때 까지 색차 데이터의 대표값 및 그에 관련된 정보를 테이블로 작성한다(560
과정).

마지막으로, 이미지 블록의 끝이 검출되면 작성된 대표값 테이블의 값들을 가지고 DC를 수행한다(570과정).

본 발명은 상술한 실시예에 한정되지 않으며, 본 발명의 사상내에서 당업자에 의한 변형이 가능함은 물론이다. 본
발명은 또한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다. 컴퓨터가
읽을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함
한다. 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 하드디스크, 플로피디스크,
플래쉬 메모리, 광데이터 저장장치 등이 있으며, 또한 캐리어 웨이브(예를 들어 인터넷을 통한 전송)의 형태로 구현
되는 것도 포함한다. 또한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스템에 분산되어, 분산방
식으로 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 저장되고 실행될 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, JPEG 이미지는 특성상 일정한 톤의 배경을 갖는다. 또한 기존의 JPEG 인코딩
알고리즘은 전체 연산 시간의 30% - 40%를 DCT연산이 차지한다. 따라서 본 발명에 따른 차등 부호화 방법을 적용
하여 배경색과 차이가 나는 부분만을 DCT하면 전체적인 이미지 데이터의 압축률을 증가시킬 수 있을 뿐만 아니라
DCT 수행 횟수를 절약할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

영상 데이터를 압축하는 영상 압축 방법에 있어서,

(a) R G B 영상 신호를 휘도 및 색차 데이터로 변환하는 과정;

(b) 상기 (a)과정에서 변환된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하고, 그 비교된 색차 데이터의 픽셀들간의 차이값을 구
하고, 그 차이값과 허용오차를 비교하여 대표 픽셀값을 결정하는 과정;

(c) 상기 (b)과정에서 결정된 대표 픽셀값들을 인코딩하는 과정을 포함하는 영상 압축 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 (b) 과정은

기준 픽셀값과 소정 픽셀값을 비교하여 그 차이값이 허용 오차 범위내에 드는지를 판별하는 과정;

상기 과정에서 기준 픽셀값과 소정 픽셀값간의 차이가 허용 오차 범위내에 들면 소정 픽셀값을 대표 픽셀값으로 결
정하고 그렇지 않으면 배열된 대표 픽셀값들중 소정 픽셀과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 있는지를 검색하는
과정;

상기 검색 과정에서 배열된 대표 픽셀값들중 소정 픽셀값과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 존재하면 소정 픽셀
값을 그 대표 픽셀값으로 결정하고 그렇지 않으면 소정 픽셀값을 대표값으로 저장하는 과정을 포함하는 영상 압축
방법.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 대표 픽셀값들중 다음 픽셀값과 비교하여 허용 오차내에 드는 값이 존재하지 않으면 다음 픽
셀값을 대표 픽셀값으로 설정하는 과정임을 특징으로 하는 영상 압축 방법.

청구항 4.

제3항에서, 상기 대표 픽셀값 설정 과정은 다음 픽셀값이 기준값보다 크면 현재 기준값의 뒷 부분에 저장하고, 다음
픽셀값이 기준값보다 적으면 현재 기준값의 앞 부분에 저장하는 과정임을 특징으로 하는 영상 압축 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 결정된 대표 픽셀값들을 오름차순으로 배열한 대표값 테이블과 그 대표 픽셀값 개수를 기록
한 테이블 작성 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 압축 방법.
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청구항 6.
삭제

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 대표 픽셀값들을 이산 코사인 변환하는 과정을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 압축 방
법.

청구항 8.

영상 데이터를 압축하는 영상 압축 장치에 있어서,

RGB 영상 데이터를 휘도 및 색차 데이터로 변환하는 컬러 모드 변환부;

상기 컬러 모드 변환부에서 변환된 색차 데이터의 픽셀 끼리 비교하고, 그 비교된 색차 데이터의 픽셀들간의 차이값
을 구하고, 그 차이값과 허용오차를 비교하여 대표 픽셀값으로 추출하는 대푯값 추출부;

상기 대표값 추출부에서 추출된 색차 데이터의 대표 픽셀값들에 대해 블록 단위로 이산 코사인 변환하는 이산 코사
인 변환부;

상기 이산 코사인 변환부에 변환된 영상 데이터에 대해서 양자화하는 양자화부;

상기 양자화부에서 양자화된 영상 데이터를 가변장 부호화하는 허프만 코딩부를 포함하는 영상 압축 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서, 상기 대표값 추출부는

색차 데이터를 픽셀 끼리 각각 비교하는 픽셀 비교부;

허용오차를 기준으로 상기 픽셀 비교부에서 비교된 픽셀간의 차이값에 따라 대표 픽셀값들을 생성하는 대표값 생성
부;

상기 대표값 생성부에서 생성된 대표 픽셀값들을 순서적으로 정렬하고 그 대표 픽셀값 정보를 기록하는 테이블 생
성부를 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 압축 장치.

도면
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도면1
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도면2
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도면3

도면4

등록특허 10-0472457

- 8 -



도면5
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