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요약

    
본 발명에 따르면, 특정 오디오 프리필터링을 이용하여 후속 정보 검색용 오디오 스트림을 색인하고, 오디오 스트림을 
스키밍, 요점 정리 및 요약을 수행하되, 음성 인식 엔진에 의해 발생되는 적절한 음성 세그먼트만을 색인하는 시스템 및 
방법이 제공된다. 워드 스폿팅을 색인한 후에 이용된 정보 검색 시스템의 검색 능력 및 재현 능력을 개선하는 특별한 색
인 특징이 기술된다. 본 발명은 오디오 스트림을 간격을 두어 변환하는 것을 포함하는데, 각각의 간격은 한 개 이상의 
세그먼트를 포함한다. 각각의 간격 세그먼트에 있어서, 특수한 제로 교차율 범위, 특정한 에너지 범위 및 스펙트럼 에너
지 농도 범위와 같은 한가지 이상의 선정된 오디오 특징을 세그먼트가 나타내는지의 여부가 결정된다. 오디오 특징은 
침묵, 음악, 음성 및 음악 중 음성(歌詞 : speech on music)를 포함하는 각각의 오디오 이벤트를 나타내기 위해 발견
적으로 결정된다. 또한, 간격 그룹은 일정한 연속 음성, 결론, 말을 더듬음 및 말의 강조점 등과 같은 발견적으로 사전 
정의된 메타 패턴과 일치하는지의 여부가 결정된 다음, 오디오 스트림이 간격 분류 및 메타 패턴 일치에 기초하여 색인
되는데, 관련 특징이 정보 검색에 따른 후속 검색 능력을 개선하도록 색인된다. 또한, 음성 인식 엔진에 의해 발생된 장
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기간 동안의 대안이 후속 재현 능력을 개선하기 위해 각각의 가중치와 함께 색인된다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 도시한 개략도,

도 2는 본 발명의 전체 색인 논리를 설명하는 흐름도,

도 3은 세그먼트의 오디오 특징을 결정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 4는 세그먼트가 침묵인지의 여부를 판정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 5는 세그먼트가 음성인지의 여부를 판정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 6은 도 5에 도시된 논리에 연속하는 흐름도,

도 7은 세그먼트가 음악인지의 여부를 판정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 8은 도 7에 도시된 논리에 연속하는 흐름도,

도 9는 세그먼트가 음악 중 음성인지의 여부를 판정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 10은 도 9에 도시된 논리에 연속하는 흐름도,

도 11은 스키밍, 요점 정리, 요약하기 위한 논리를 도시하는 흐름도,

도 12는 워드 및 오디오의 "관심있는 이벤트"에 기초하여 오디오 스트림의 또 다른 분류 및 색인에 대한 논리를 도시하
는 흐름도,

도 13은 음성 표본이 음성에서의 강조부, 음성의 최종 아이디어, 음성의 중요 아이디어를 나타내는지의 여부를 판정하
기 위한 논리를 도시하는 흐름도,

도 14는 조화음이 존재하는지의 여부를 판정하기 위한 논리를 설명하는 흐름도,

도 15는 색인 오디오 스트림으로부터 발생하는 요약을 도시하는 흐름도,

도 16은 색인되었던 오디오 스트림을 요약하는 스크린을 도시한 개략도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 오디오 내용 분석 시스템 12 : 컴퓨터

14 : 오디오 엔진 16 : 컴퓨터 디스켓
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17 : 플로피 디스크 드라이브 18 : 비디오 모니터

20 : 프린터 22 : 키보드

24 : 마우스 25 : 데이터 송신 경로

26 : 데이터베이스 28 : 오디오 소스

29 : 음성 인식 엔진

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전반적으로 비디오로부터 추출된 오디오 스트림을 포함하는 오디오 스트림에 관한 것으로, 특히 오디오 스트
림의 후속 검색, 요점 정리(gisting), 요약, 스키밍(skimming), 전반적인 탐색을 지원하기 위해 오디오 스트림을 분류
하고 색인하기 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.

    
일반적으로 컴퓨터 사용, 특히, 멀티미디어 컴퓨터 애플리케이션의 급성장과 함께, 예를 들어, 오디오-비디오 애플리케
이션으로부터 다량의 오디오가 계속해서 생성되며, 그 후 이들 오디오는 전자적으로 기억된다. 본 발명에 의해 알 수 있
는 바와 같이, 오디오 파일의 수가 늘어남에 따라, 기존의 오디오 파일 디렉토리 또는 액세스용의 그 밖의 다른 기존의 
수단만을 이용하여 기억된 오디오 스트림을 신속하고 효과적으로 이용하는 것이 더욱 어려워지고 있다. 예를 들면, 정
보를 검색하거나, 오디오 스트림의 요약을 제공하거나 사용자가 오디오 스트림을 스키밍하거나 요점 정리할 수 있도록 
하기 위해 사용자 질의에 기초하여, 예를 들어 비디오로부터 도출된 오디오 스트림을 액세스하는 것이 바람직할 수도 
있다. 따라서, 본 발명은 사용자가 액세스하고자 하지만 수많은 다른 오디오 스트림과 함께 저장되어 있는 특정 오디오 
스트림을 효과적으로 탐색할 필요가 많아지고 있다는 인식에 기초하고 있다.
    

    
종래의 정보 검색 기술은 오디오로부터 도출된 것인지의 여부에 관계없이 소스 텍스트(source text)가 잡음 및 오류가 
없다는 가정에 기초를 두고 있다. 그러나, 소스 텍스트가 오디오에서 도출될 때, 상기 가정은 무의미한 것이 된다. 이것
은, 오디오 스트림을 컴퓨터 저장형 텍스트로 변환하는데 음성 인식 엔진이 이용되는데, 이 음성 인식 엔진의 성질 및 
그 작업상 본래의 어려움이 있기 때문이며, 이러한 변환은 오류가 없고 텍스트에 잡음이 유입되지 않은 상태로 달성하
는 것이 실제로 중요하다. 예를 들어, 오디오 스트림 내의 소정의 워드가 정확하게 인식될 수 없거나(예를 들면, "land"
라고 말한 것을 "lamb"로 변환할 수 있다), 전혀 인식되지 않을 수도 있으며, 이 때문에 정보 검색 시스템의 재현(rec
all) 능력 및 정확도가 점감(漸減)될 수 있다. "정확도(precision)"는 올바른 문서만을 검색하기 위한 시스템의 능력을 
의미하며, 재현 능력(recall)은 가능한 한 많은 올바른 문서를 검색하는 시스템의 능력을 지칭한다. 다행히, 우리는 오
디오 스트림을 텍스트로 변환하는데 있어서 음성 인식 엔진의 한계를 밝히는 것이 가능하며, 이러한 한계를 이해하여 
정보 검색 시스템의 정확도 및 및 재현 능력을 개선하는 것이 가능하다는 것을 인식하였다.
    

    
이러한 사항 이외에, 본 발명은 여러 가지 예에서, 사용자가 오디오 스트림을 듣고자 디지털 방식으로 기억된 오디오 스
트림을 재현하기를 원할 수 있지만, 사용자가 전체 오디오 스트림으로부터의 정보를 듣거나 액세스하지 않고 그 특정 
부분으로부터의 정보만을 듣거나 액세스하고자 할 수도 있음을 인식하였다. 실제로, 사용자는 오디오 스트림 또는 스트
림들의 요약만을 듣거나, 오디오 스트림의 요점만을 이해하기를 원할 수도 있다. 예를 들어, 사용자는 특정 주제로 행해
지거나, 특정 사람이 말한 오디오 스트림 부분만을 듣고 싶어하거나, 녹화된 프로그래밍의 경우에, 사용자는 그 프로그
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래밍의 비상업적인 부분만을 듣고자 할 수 있다. 이와 마찬가지로, 사용자는 오디오를 통해 고속 전진(fast forward)
을 원할 수 있다. 예를 들어, 사용자는 관심 있는 부분을 알아들을 수 있는 속도로 유지하면서 오디오 스트림의 덜 관심 
있는 부분(예를 들어, 광고 방송)을 빠르게 지나 보내기를 원할 수 있다.
    

    
그러나, 일본국 특허 공개 제8063184호 및 제10049189호 및 유럽 특허 공개 제702351호에 기재된 것과 같은 오디
오 내용 분석에 관한 과거의 시도는 대체로 상술한 사항에 주안점을 두지 않고, 단순히 음성 인식 컴퓨터 입력 장치의 
정확도를 개선하거나, 디지털 방식으로 처리된 음질을 개선하는데에 주안점을 두고 있다. 이러한 노력은 아마도 그들이 
원하는 목적 달성에는 효과적일지라도, 컴퓨터에 기억된 오디오 스트림의 후속 탐색, 요점 정리 및 요약을 지원하기 위
해서 스트림 내의 오디오 이벤트에 기초한 오디오 스트림의 색인을 고려하고 있지 않아 이러한 문제를 해결할 수는 없
을 것이다.
    

    
미합중국 특허 제5,199,077호에는 음성 편집 및 색인에 대한 워드 스폿팅이 기재되어 있다. 이 방법은 단일 화자 오디
오 또는 비디오 녹화의 키워드 색인에 관한 것이다. 상술한 일본국 특허 공개 제8063184호 및 제10049189호는 음성 
인식 정확도를 개선해 나가는 단계로서 오디오 내용 분석에 관한 것이다. 또한, 일본국 특허 공개 제8087292A호는 음
성 인식 시스템의 속도를 개선시키기 위해 오디오 분석을 이용한다. 상술한 유럽 특허 공개 제EP702351A호는 미지의 
문구(phrases) 및 음성의 인식을 돕기 위해서 오디오 이벤트(audio event)를 식별하여 녹음하는 것을 포함한다. 미합
중국 특허 제5,655,058호에는 화자 식별에 기초하여 오디오 데이터를 분절시키기 위한 방법이 기재되어 있고, 유럽 특
허 공개 제EP780777A호는 오디오를 색인하기 위해서 발성된 워드를 추출하기 위한 음성 인식 시스템으로 오디오 파
일을 처리하는 것이 기재되어 있다.
    

    
이러한 시스템에 개시되어 있는 방법은 음성 인식에 관한 정확도 및 성능을 개선하는데 목적을 두고 있다. 개시되어 있
는 색인 및 검색 시스템은 화자 인식에 기초를 두거나, 오디오 트랙상의 음성 인식의 직접적인 응용 및 탐색 항목으로서 
워드의 이용에 기초를 두고 있다. 이와 대조적으로, 본 발명은 본원에서 알 수 있듯이, 대체로 단일 화자, 즉 음성 세그
먼트만으로 이루어져 있는 깨끗한 오디오로 이루어져 있지 않은 현실의 오디오의 색인, 분류 및 요약에 관한 것이다. 이
러한 점을 고려하여, 본 발명은 음악 및 잡음이 음성 세그먼트로부터 분절되고, 깨끗한 음성 세그먼트에 적용된 음성 인
식이 오디오 분석 결과를 고려하여 이루어진 개선된 검색 시스템을 구축하는 후술하는 시스템 및 방법을 이용하여 이전
의 워드 스폿팅 기술을 개선한다.
    

    
Erling 등에 의한 IEEE Multimedia 1996에 공개된 "Content-Based Classification, Search, and Retrival of Au
dio"(이하, "Muselefish"(뮤즈레피쉬)라 칭함)이란 명칭의 문헌에 기재된 방법을 포함하여 오디오의 내용을 분석하기 
위한 다른 기술이 공지되어 있다. 그러나, 뮤지레피쉬(Muselefish)가 소리를 분류하는 방법은 발견적으로(heuristic
ally) 결정된 규칙에 의해 이루어지는 것이 아니라, 통계적 분석에 의해 이루어진다. 본 발명에 의해 인식되는 바와 같
이, 발견적으로 결정되는 규칙은 소리를 분류하는데 있어서 통계적 분석보다 더 강력한 것이며, 규칙 기반의 분류 방법
은 통계적 기반 시스템보다 음성을 보다 더 정확하게 분류할 수 있다. 더욱이, 뮤즈레피쉬 시스템은 짧은 오디오 스트림
(15 sec 미만)에서만 이용하고자 하는 것이다. 따라서, 보다 긴 스트림으로부터의 정보 검색에는 부적절하다.
    

    
Pfeiffer 등에 의한 ACM Multimedia 96(1996)에 공개된 "Automatic Audio Content Analysis"이란 명칭의 문헌
에 기재된 방법을 포함하여 오디오를 색인하기 위한 또 다른 방법(이하, "MoCA(모카)"라고 칭함)이 공지되어 있다. 
그러나 다수의 유사한 방법과 마찬가지로, 모카(MoCA)의 방법은 영역 특정적(domain specific), 즉 폭력물(violenc
e)과 같은 특정 타입의 비디오 이벤트(video event)와 관련되는 오디오를 식별하고자 하는 방법이다. 본 발명은 다수
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의 오디오 및 멀티미디어 응용이 오디오의 내용, 특히 내부의 한 개 이상의 선정된 오디오 이벤트에 기초하여 오디오를 
분절하고, 분류하고 탐색하기 위한 보다 일반화된 능력으로부터 이점이 있다고 인식한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
오디오-비디오 데이터에서 추출된 오디오 스트림을 포함하는 긴 비구조형(unstructured) 오디오 스트림내에서, 워드 
스폿팅(word spotting)이라고도 지칭되는 신뢰성 있는 정보 검색을 용이하게 하기 위한 방법이 기재되어 있다. 본 발
명은 후술한 다른 응용들 중에서 신뢰성 있는 후속 워드 스폿팅을 촉진하기 위해서, 음성 인식 엔진에 의해 발생되는 적
절한 음성 세그먼트만을 색인하기 위한 도메인/애플리케이션 특정 음성 경계부를 식별하기 위해 특별한 오디오 프리필
터링(prefiltering)을 이용한다. 이렇게 하기 위해서, 본 발명은 내용 특정적, 응용 특정적, 유형(genre) 특정적인 깨
끗한 음성 경계부를 관련 신뢰도(confidence level)로 식별하기 위해 오디오 스트림의 내용을 분석한다. 다음에, 본 발
명은 음성 인식 엔진에 의해 발생된 신뢰도를 이용하며, 음성 인식 엔진에 의해 발생된 선택된 오디오 부분(즉, 적절한 
음성)만의 사본(transcript)을 색인하기 위해 본 발명의 가중치와 신뢰도를 조합한다. 그러므로, 본 발명은 음성 인식 
엔진을 본질적으로 개선할 뿐만 아니라, 오디오 스트림이 색인되는 방식을 개선함으로써 정보 검색 시스템(음성 인식 
엔진을 이용할 수 있음)의 정확도 및 재현 능력을 개선할 수 있다.
    

본 발명은 사용자로 하여금 스트림을 브라우즈(browse : 이곳 저곳 읽는 것)하거나 스킴할 수 있게 하여, 관심 있는 오
디오 세그먼트만을 재생 및/또는 정보 검색용 오디오 스트림을 색인할 수 있도록, 오디오 스트림의 시각적(visual) 요
약을 사용자에게 후속적으로 제공하기 위해, 비디오로부터 추출된 오디오를 포함하는 오디오 스트림으로 지칭되는 오디
오 신호를 분류 및 색인하는 본 발명의 단계에 따라서 프로그램된 범용 컴퓨터로서 구현될 수 있다.

    
또한, 본 발명은 디지털 처리 장치에 의해 이용되며, 현재 로직을 담당하기 위해 디지털 처리 장치에 의해 실행될 수 있
는 명령어 프로그램을 구현하는 제조 물(기계 부품)으로써 실시될 수 있다. 본 발명은 디지털 처리 장치로 본 발명의 방
법 단계를 수행하게 하는 소정의 기계 부품으로 실현된다. 다른 특징에 있어서, 디지털 처리 장치로 판독할 수 있고, 컴
퓨터 프로그램을 구현하는 컴퓨터 프로그램 제품이 기재되어 있다. 컴퓨터 프로그램 제품은 후술한 논리를 담당하는 프
로그램 코드 요소와 컴퓨터 판독가능 매체를 조합한다. 그리고, 본원 명세서에는 논리를 실행하기 위한 컴퓨터 실시 방
법이 개시되어 있다.
    

    
따라서, 한가지 특징에 있어서, 오디오 신호를 분석하기 위한 컴퓨터 실시 방법은 오디오 신호의, 한 개 이상의 세그먼
트에 관한 시계열 시퀀스(sequence)를 각각 포함하는 한 개 이상의 간격 내의 오디오 이벤트를 검출하는 단계를 포함
한다. 음성 경계부를 관련된 신뢰도로 식별하도록 오디오 이벤트가 분석된 다음, 본 발명의 방법은 정확도를 개선하기 
위해 발견적으로 결정된 규칙을 이용하여 음성 경계부 및 신뢰도에 기초하여 오디오 신호를 색인한다. 또한, 본 발명의 
방법은 재현 능력을 개선하기 위해, 관련된 가중(weight)과 함께 오디오 신호내의 적어도 하나의 워드의 대안을 색인
하고, 상기 색인을 이용하여, 오디오 신호의 워드 스폿팅, 요약 및 스키밍 중 하나 이상을 행한다.
    

    
다른 특징에 있어서, 오디오 신호를 분류 및 색인하기 위한 컴퓨터가 기재되어 있다. 상세하게 후술한 바와 같이, 컴퓨
터는 오디오 신호를 간격(interval)으로 변환하기 위한 논리 수단을 포함하는 컴퓨터 이용가능 코드 수단으로 실시하
는데, 각각의 간격은 한 개 이상의 세그먼트를 포함한다. 논리 수단은 세그먼트 간격이 오디오 특징이라고도 칭하는 한 
개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는지의 여부를 판정하는데, 각각의 오디오 특징은 적어도 하나의 각각의 오디오 
이벤트를 나타낸다. 또한, 논리 수단은 판정 수단에 응답하여 간격을 각각의 오디오 이벤트와 관련시킴으로써 간격을 
분류한다. 또한, 적어도 하나의 간격 그룹이 사전 정의된 메타 패턴 세트 내의 메타 패턴과 일치하는지의 여부를 판정하
기 위한 논리 수단이 제공되고, 논리 수단은 간격 그룹이 메타 패턴과 일치한다는 것이 결정될 때 간격 그룹을 메타 패
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턴 분류와 관련시킨다. 이 때, 논리 수단은 간격 분류 및 메타 패턴 분류에 기초하여 오디오 신호를 색인한다.
    

    
바람직한 실시예에 있어서, 논리 수단은 신호로부터의 워드를 표현하기 위해 음성 인식 엔진을 적절하게 이용하여 오디
오 신호 부분만을 처리한다. 엔진은 관련된 신뢰도를 가지는 인식된 워드 및 이들에 대한 대안을 발생시킨다. 간단한 실
시 양태에 있어서, 본 발명은 인식에 대한 신뢰도가 90% 또는 그 이상인 보다 긴 워드(3개의 문자 또는 그 이상)만을 
색인한다. 보다 일반적인 범용 해법은 가중치에 기초하여 인식된 워드 및 대안을 색인하기 위한 것인데, 가중치는 인식
에 관한 신뢰도, 대안 워드(만일 있다면)의 신뢰도, 인식된 워드의 길이 및 이들 중의 어느 하나에 따라서 변한다.
    

    
또한, 바람직한 실시예에 있어서, 각각의 선정된 오디오 특징은 오디오 신호의 적어도 일부분의 제로 교차율(ZCR), 오
디오 신호의 적어도 일부분의 에너지, 오디오 신호의 적어도 일부분의 스펙트럼 에너지(SE) 분포 및 주파수(F)들 중 
하나에 기초를 둔다. 또한, 바람직한 실시예에 있어서, 사전 정의된 세트의 오디오 이벤트는 음악, 음성, 침묵 및 음악 
중 음성을 포함한다. 메타 패턴에 관하여, 사전 정의된 세트의 패턴은 일정한 비구조적인 음성(뉴스 방송 또는 교육 프
로그램) 및 음성과의 조합된 음악(광고 방송)을 포함하지만, 이에 제한되지는 않는데, 사전 정의된 세트의 패턴은 발견
적으로 정의된다.
    

    
또한, 본 발명은 소리에서의 강조부, 소리에서의 머뭇거림 및 소리에서의 결론와 같은 음성중의 "관심있는 이벤트"에 
기초하여, 음성을 포함하는 오디오 스트림을 분류 및 색인하는 것을 구상한다. 따라서, 음성으로서 분류되는 적어도 하
나의 간격에 관한 일련의 표본들 중 각각 하나의 표본에서의 지배적 주파수(dominant frequency)를 결정하기 위한 수
단이 제공된다. 음성 간격은 이들이 지배적 주파수의 상위 N%를 포함할 때, 음성에서의 강조와 관련되는데, N은 발견
적으로 결정된 수로서, 바람직하게는 1이다. 한편, 음성 간격은 이들이 지배적 주파수의 하위 N%를 포함할 때 음성에
서의 결론과 관련된다. 더욱이, 모두 음성에서의 강조와 관련되는 시계열 간격이 선정된 기간보다 긴 기간으로 판정될 
경우, 전체 시퀀스는 음성에서 중요한 아이디어로서 색인된다.
    

특히 바람직한 실시예에 있어서, 간격을 분류하기 전에 세그먼트를 정규화하기 위한 논리 수단이 제공된다. 더욱이, 논
리 수단은 신호의 색인을 이용하여 오디오 신호를 스키밍, 요점 정리 및 요약하기 위해 간격의 색인 및 메타 패턴 분류
를 제공한다.

간격의 세그먼트가 한 개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는지의 여부를 판정하기 위해, 세그먼트에 관련된 한 개 
이상의 오디오 특징이 각각의 임계치와 같은지의 여부를 판정하기 위한 수단이 제공된다. 만일 같다면, 오디오 특징과 
관련된 카운터는 증가하고, 간격내의 모든 세그먼트가 검사될 경우, 카운터는 간격내의 세그먼트의 수와 비교되어, 상
기 간격은 상기 비교에 기초하여 분류된다.

    
다른 측면으로서, 컴퓨터 프로그램 제품은 디지털 처리 장치로 판독할 수 있는 컴퓨터 프로그램 기억 장치를 포함하며, 
프로그램 기억 장치 상에는 프로그램 수단이 있다. 프로그램 수단은, 사용자로 하여금 요약을 이용하여 관심 있는 오디
오 타입만을 브라우즈 및/또는 재생할 수 있도록 신호의 후속 요약을 위해, 적어도 하나의 오디오 신호를 색인하는 단계
를 수행하는 디지털 처리 장치에 의해 실행될 수 있는 프로그램 코드 요소를 포함한다. 본 발명에 따르면, 상기 방법 단
계는 각각의 간격이 한 개 이상의 세그먼트를 포함하고 있는 간격으로 오디오 신호를 변환하고, 세그먼트 기간이 오디
오 신호의 적어도 일부분의 제로 교차율, 오디오 신호의 적어도 일부분, 오디오 신호의 적어도 일부분의 주파수 및 오디
오 신호의 적어도 일부분의 스펙트럼 에너지 농도를 포함하는 특징 세트로부터 선택된 한 개 이상의 선정된 오디오 특
징으로 나타나는지의 여부를 판정하는 것을 포함한다. 본 발명이 의도한 바와 같이, 각각의 오디오 특징은 적어도 음악 
및 음성을 포함하는 적어도 하나의 각각의 오디오 이벤트를 나타낸다. 간격은 간격을 각각의 오디오 이벤트 및 간격 분
류에 적어도 일부분에 기초하여 색인된 오디오 신호와 관련시킴으로써 분류된다.
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    발명의 구성 및 작용

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 장점, 구성 및 작용을 포함하는 실시예에 대해 상세하게 설명하고자 한다.

    
먼저, 도 1을 참조하면, 오디오를 색인, 분류 및 검색하기 위해 오디오 내용(오디오 시간 영상 데이터를 포함함)을 분석
하기 위한 참조 번호가 10으로 붙여져 있는 시스템이 도시되어 있다. 도시된 특정한 구조에 있어서, 시스템(10)은 컴
퓨터(12)와 같은 디지털 처리 장치를 포함한다. 일실시예에 있어서, 컴퓨터(12)는 도시된 바와 같이 뉴욕주 아몬크에 
소재하는 International Business Machines Corporation(IBM)에서 제조한 퍼스널 컴퓨터 또는 컴퓨터(12)는 IBM 
네트워크 스테이션을 수반하는 AS400과 같은 상표로 시판되는 컴퓨터를 포함하는 소정의 컴퓨터일 수 있다. 또한, 컴
퓨터(12)는 유닉스(Unix) 컴퓨터 또는 OS/2 서버 또는 윈도우 NT 서버 또는 AIX 3. 2. 5.를 가동시키는 주 메모리
의 128 MB로 이루어진 IBM RS/6000 250 워크스테이션일 수 있다.
    

컴퓨터(12)는 컴퓨터(12)내의 프로세서에 의해 일련의 컴퓨터 실행가능 명령어로서 실행될 수 있는 도 1에 개략적으
로 도시된 오디오 엔진(14)을 포함한다. 이러한 명령어는, 예를 들어 컴퓨터(12)의 RAM내에 상주할 수 있다.

선택에 따라, 명령어는 컴퓨터(12)의 플로피 디스크 드라이브(17)와 연동할 수 있는 도 1에 도시된 컴퓨터 디스켓(1
6)과 같은 컴퓨터 판독가능 매체를 가지는 데이터 기억 장치에 포함될 수 있다. 또한, 명령어는 DASD 어레이, 자기 테
이프, 통상의 하드디스크 드라이브, 전자 판독 전용 메모리, 광학 기억 장치 또는 그 밖의 다른 적절한 데이터 기억 장치
에 기억될 수 있다. 본 발명의 예시적인 실시예에 있어서, 컴퓨터 실행가능 명령어는 C++코드 라인일 수 있다.

또한, 도 1은 시스템(10)이 비디오 모니터(18) 및/또는 프린터(20)와 같은 출력 장치 및 컴퓨터 키보드(22) 및/또는 
마우스(24)와 같은 입력 장치를 포함하는 당해 분야에 공지된 주변 컴퓨터 장비를 포함할 수 있다. 다른 컴퓨터 등과 
같은 그 밖의 다른 출력 장치가 이용될 수 있다. 이와 유사하게, 키보드(22) 및 마우스(24)와 다른 입력 장치가, 예를 
들어 트랙볼, 키패드, 터치 스크린 및 음성 인식 장치를 이용할 수 있다.

    
컴퓨터(12)는 데이터 송신 경로(25)를 경유하여 오디오 데이터를 포함하는 전자적으로 기억된 데이터베이스(26)로 
액세스할 수 있다. 오디오 데이터는 적절한 오디오 소스(28)로부터 데이터베이스(26)내에 입력될 수 있다. 오디오 데
이터는 예를 들어 방송 네트워크 또는 무선국과 같은 아날로그 또는 디지털형 오디오 소스일 수 있는 오디오 소스(28)
로부터 엔진(14)에 직접 입력될 수 있다는 것을 이해해야 한다. 또한, 데이터베이스(26)는 컴퓨터에 국부적으로 기억
될 수 있는데, 이 경우, 경로(25)는 내부 컴퓨터 버스이며, 데이터베이스(26)는 컴퓨터(12)와 떨어져 있을 수도 있는
데, 이 경우 경로(25)는 인터넷과 같은 근거리 통신망 또는 광역 통신망(wide area network)이다. 설명을 간단하게 
하기 위해, 엔진(14)은 음성 인식 엔진(29)을 액세스한다. 음성 인식 엔진(29)은, 예를 들어 본 발명의 참고 문헌으로 
이용된 본 발명의 양수인에게 양도된 미합중국 특허 제5,293,584호에 기재된 것과 같은 소정의 적합한 음성 인식 엔진
일 수 있다. 음성 인식 엔진(29)은 본 발명의 양수인의 "Large Vocabulary Continuous Speech Recognition" 시스
템일 수 있다.
    

    
본 발명의 예시적인 응용, 즉 요약 및 스키밍은 도 15를 참조할 수 있다. 블록(300)에서 시작하면, 수신된 오디오 스트
림이 후술한 발견적으로 정의된 규칙을 이용하여 색인된다. 그 다음, 블록(302)에서 색인된 오디오의 요약이 사용자가 
요구할 때마다 표시된다. 이러한 요약(304)은 도 16의 디스플레이 스크린(306)에 나타나는데, 디스플레이 스크린(3
06)은 모니터(18)(도 1) 상에 제공될 수 있다는 것을 이해하여야 한다. 도시한 바와 같이, 요약(304)은 잡음, 음성, 
음악, 음성에서의 강조부, 웃음 소리, 동물(의 울부짖는) 소리 등을 포함하는 오디오 유형을 포함할 수 있다.
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도 15의 블록(308)으로 이동하면, 시청 또는 재생 옵션이 재생 옵션 메뉴(310)(도 16)로부터 사용자에 의해 선택되
며, 사용자 선택에 기초하여 선택된 오디오는 슬림화된다. 즉, 선택되지 않은 오디오를 생략하여 재생된다. 도시된 바와 
같이, 사용자는 블록(302)에서 선택된 유형의 오디오의 재생을 시계열 시퀀스 또는 관계성, 요컨대 오디오가 실제로 
선택된 종류일 가능성이나 신뢰도로 선택할 수 있다. 사용자가 "관계"를 선택할 경우, 프로세스는 사용자가 관심을 갖
고 있는 오디오 이벤트만을 재생하기 위해 색인된 오디오를 분석하도록 도 15의 블록(312)으로 이동된다.
    

    
재생되는 오디오의 식별부가 스크린(306)상의 재생 윈도우(324)내에 표시될 수 있다. 오디오가 비디오로부터 추출될 
경우, 비디오는 윈도우(314)상에 재생될 수 있다. 또한, 사용자는 이전 오디오 클립(clip)을 선택하기 위한 이전 버튼
(316), 다음 오디오 클립을 선택하기 위한 다음 버튼(318) 및 선택된 클립을 듣기 위한, 즉 선택된 클립을 재생하기 
위한 플레이(play) 버튼(320)을 선택할 수 있다. 그러나, 상술한 바와 같이, 본 발명은 워드 스폿팅에 의한 정보 검색 
등 다른 용도도 있다. 용도에 관계없이, 오디오를 효과적으로 색인하기 위한 본 발명의 능력은 개량된 재현 능력으로 다
른 애플리케이션의 실행을 보다 용이하게 하며, 워드 스폿팅의 경우에, 보다 정확하게 한다.
    

따라서, 이하에서 도 2를 참조로 본 발명의 논리에 따른 오디오 스트림 색인에 대해 기술한다. 블록(30)에서 시작하면, 
오디오 스트림은 오디오 엔진(14)에 의해 수신된다. 스트림은 짧은 형태의 고속 퓨리에 변환(FFT) 함수를 이용하여 
변환된 다음, FFT의 낮은 진폭 잡음 성분은 후술한 단계 전에 신호로부터 필터링된다는 것을 이해해야 한다.

블록(31)으로 이동하면, 스트림은 예를 들어 2 초의 지속 기간의 임의의 연속 간격으로 분할되는데, 각각의 간격은 다
시 100 밀리초의 지속 기간의 한 개 이상의 세그먼트로 분할된다. 그러나, 다른 지속 기간의 간격 및 세그먼트가 본 발
명의 범위 내에서 이용될 수 있다.

블록(31)으로부터, 논리는 세그먼트가, 보다 상세하게 후술하는 바와 같이 각 세그먼트의 오디오 특징을 결정함으로써 
선정된 세트의 오디오 이벤트들 중 하나로서 최적으로 분류될 수 있는지의 여부를 판정하기 위해 각각의 세그먼트를 검
사하기 위한 블록(32)으로 이동한다. 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 선정된 오디오 이벤트는 침묵, 음성, 음악 중
의 음성(speech on music)을 포함한다. 세그먼트가 분류될 수 없으면, 이것은 분류 미정 세그먼트로서 지정된다.

    
논리는 다음 블록(33)으로 진행하며, 여기서 각각의 간격은 그 간격을 오디오 이벤트들 중 하나의 이벤트와 관련시킴
으로써 분류된다. 즉 각각의 간격은 블록(32)에서 얻어진 세그먼트의 검사 결과에 기초하여 상술한 오디오 이벤트들 
중 하나의 이벤트와 상관된다. 그 다음, 블록(34)에서, 시계열 시퀀스(소정의 한도에서, 필요하다면, 때때로 누락된 간
격)가 한 세트의 발견적으로 사전 정의된 메타 패턴 유형들 중 하나의 유형과 일치하는지의 여부가 결정된다. 오디오 
신호 또는 스트림내의 메타 패턴의 존재는 블록(33)에서 얻어진 간격 분류에 기초하여 오디오 스트림에서 식별된다. 
예를 들어, 임의의 순서로 음악, 음성 및 음악 중 음성에 관한 30 초 동안의 짧은 교번 순서가 사전 정의된 시판용(com
merical) 메타 패턴 유형과 일치할 수 있으며, 따라서 발견적으로 결정되는 임의의 특정 메타 패턴 유형을 구성하는 블
록(33)에서 그와 같이 분류될 수 있다. 또는, 음성-음악-음성의 간격 분류 순서는 교육/훈련 유형을 설정하도록 발견
적으로 사전 정의된 메타 패턴과 일치할 수도 있다. 만화 영화 및 뉴스와 같은 다른 메타 패턴 유형이 마찬가지로 발견
적으로 미리 정의될 수 있다. "방송 뉴스의 쉬는 시간"이라고 하는 메타 패턴을, 4개 만의 상업용 메타 패턴으로 정의하
는 등, 메타 패턴의 메타 패턴을 발견적으로 정의하여 둘 수 있다. 따라서, 본 발명의 범위 내에 속하는 다수의 메타 패
턴 유형이 발견적으로 정의될 수 있다. 이 때, 메타 패턴은 반드시 다양하게 분류된 간격의 사전 정의된 순서인 것을 알 
수 있다.
    

    
블록(35)으로부터, 프로세스는 음성 인식 엔진(29)(도 1)으로 오디오 스트림의 선택된 부분을 처리하기 위한 블록(3
6)으로 이동한다. 음성 인식 엔진(29)은 처리하고자 하는 오디오 스트림의 일부를 한 개 이상의 문자 숫자식(alpha-
numeric) 문자로 구성된 워드로 표현된 텍스트로 변환한다. 중요하게도, 전체 오디오 스트림이 블록(36)에서 처리될 
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필요는 없다. 대신에, 오디오 스트림의 일부만, 예를 들어 블록(35)에서 "뉴스 방송(newscasts)"으로서 분류된 것만 
처리를 위해 음성 인식 엔진으로 송신될 수 있다. 여기에서 알 수 있듯이, 몇 가지 상이한 형태의 도메인/응용 음성 경
계부를 포함할 수도 있는 긴 비구조적인 오디오 스트림을 음성 인식 엔진으로 처리하면, 음성 인식 엔진의 출력에 오류
가 발생하게 할 수 있다. 예를 들어, 음성 인식 엔진은 음성과 음악을 모두 가지고 있는 세그먼트를 텍스트로 변환하고
자 할 때 다수의 오류를 발생시킬 수 있다. 따라서, 특정한(적절한) 형태의 도메인/응용 음성 세그먼트만을 처리하는 것
은 통상적인 음성 인식 엔진에서의 고유한 결점에 의해 야기된 오류를 감소시킨다.
    

또한, 블록(36)에서 나타낸 바와 같이, 선택된 오디오 부분은 텍스트로 변환되는 동안, "신뢰도" 가중치 및 "강조" 가
중치라 칭하는 두가지 가중치를 이용하여, 워드들 중 적어도 일부, 바람직하게는 모두가 변환된다. 가중은 특정 워드가 
후술한 바와 같은 음성에서의 "강조된" 세그먼트로부터 추출되는지의 여부에 일부분 기초를 두고 있다.

    
그 다음, 블록(37)에서, DO 루프는 다음의 두 기준, 즉, 워드가 적어도 N개의 문자만큼의 길이(여기서, N은 정수로서, 
예를 들면, 3)를 가져야 하며, 워드가 적어도 90%의 신뢰도를 가지는 음성 인식 엔진(29)으로부터 리턴되어야 한다는 
기준을 만족시키는 워드에 대해서만 실행된다. 신뢰도는, 원한다면 확률 범위일 수 있다. 그러므로, 본 발명은 음성 인
식 엔진의 특징을 활용하여 보다 짧게 말한 워드를 텍스트로 변환하는데 있어서의 음성 엔진의 정확도에 비해서 보다 
길게 말한 워드를 텍스트로 보다 정확하게 변환한다. 블록(37)에서의 단계는 N 보다 작은 길이의 워드는 색인되지 않
는 필터라고 여겨질 수 있다. 대안으로서, 모든 길이의 워드가 블록(37)에서 고려될 수 있는데, 보다 짧은 워드는 나중
에 제거되거나 검색시에 비교적 낮은 등급이 매겨진다.
    

    
DO 루프는 블록(38)으로 진행하며, 여기서 음성 엔진(39)은 검사중인 워드의 대안에 대해 질의한다. 블록(39)에서, 
원한다면 모든 대안이 고려될 수 있겠지만, 검사 중인 워드와 함께 색인될 항목으로서 바람직하게는 전술한 두가지 대
안이 식별된다. 검사 중인 워드와 마찬가지로, 가중치가 대안들에 할당된다. 이와 유사하게, 단일 워드 대안이 아닌 대
체 워드 래티스(lattice)가 이용될 수 있다. 그 다음, 블록(40)에서, 스트림은, 예를 들어 오카피(Okapi)라는 당해 분
야에 공지된 시스템과 같은 정보 검색 시스템에 의한 후속 검색을 위해 각각의 가중과 함께 워드 및 대안을 이용하여 색
인된다. 상술한 설명을 염두에 두고서, 질의에 기초한 텍스트의 후속 정보 검색을 지원하기 위해서, 적절한 음성 세그먼
트만이 블록(40)에서 색인된다는 것을 알 수 있다.
    

    
본 발명에 의해 인식된 검색과 관련하여, 워드 인식 시스템의 어휘에 존재하지 않는 워드는 발생되는 기록에도 존재하
지 않을 것이다. 그러므로, 질의가 있을 경우, 어휘에 없는 워드(out-of-vocabulary word)는 어떠한 결과도 리턴하
지 못할 것이다. 이 점을 고혀하면, Okapi와 같은 검색 시스템은, 질의가 아무런 결과도 리턴하지 않을 때 검색 시스템
이 유사한 분야(예를 들어, 방송 뉴스, 사무 통신 및 의료)의 코퍼스(corpus)에서 파생된 시소러스(thesaurus)를 액
세스하여, 질의에서 어휘에 없는 워드를 시소러스의 워드로 확장하거나 대체하도록 변경될 수 있다.
    

상술한 바와 같이, 가중치는 각각의 워드( 및 만일에 있다면, 대안)에 대해 계산된다. 워드에 할당된 가중치는 음성 인
식 엔진에 의해 복귀된 관련 신뢰도, 역 문서 주파수(inverse document freqency) 및 워드가 강조되었는지의 여부를 
포함하는 몇 가지 인자에 따라 다르다. 특히 바람직한 실시예에서, 워드의 가중치는 다음과 같이 결정된다.

만일

α1 = 0.5 및 α2 = 1 + α1 (경험적 결정),

ld= 문서 d의 길이, l은 평균 문서 길이,
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qk= 질의에 따른 k번째 항목,

Cd(qk)는 문서 "d"의 질의 항목 "k"에 대한 계수,

ECd(qk) = Edk 는 문서 "d"의 질의 항목 "k"에 대한 예상 계수,

Cq(qk) = 질의 "q" 내의 k번째 항목의 계수,

Eq(qk) = Eqk 질의 "q" 내의 k번째 항목의 예상 계수,

n(qk) = 항목 qk를 포함하는 문서의 수,

n'(qk) = 항목 qk를 포함하는 문서의 예상된 수,

Q' = 상술한 바와 같은 모든 교번 워드를 포함하는 질의 내의 항목의 총 수, N은 문서의 총 수,

pi(qk) = 워드 인식 엔진으로부터 k번째 질의 항목의 i번째 발생의 신뢰도를 나타내는 가중치,

ei(qk) = k번째 질의 항목의 i번째 발생에 따른 강조를 나타내는 가중

일 경우,

k번째 질의 항목에 대한 역 문서 주파수 = idf(q k):

idf(q k) = log {(N-n'(q k)+α1 )/(n'(qk) + α1 )} 및

질의 "q" = S(d,q)에 대한 문서 "d"의 등급에 대한 관련 스코어:

S(d,q) = {E dk *Eqk *idf(q k)}/{α1 + α2 (id /i') + Edk }의 k=1에서 Q'까지의 합,

여기에서,

Edk = 문서 "d"에 대한 {p i(qk)*ei(qk)}의 i=1에서 Q'까지의 곱의 합,

Eqk = 질의 "q"에 대한 {p i(qk)*ei(qk)}의 i=1에서 Q'까지의 곱의 합이다.

질의가 타이핑되고, 모든 항목이 동일한 강조를 가질 때, e i(qk)는 상수, 예를 들어 "e"이다. 한편, 사용자가 항목의 강
조를 변경시키고자 할 때, 사용자들은 "+word"와 같은 접두 기호(prefix symbol)내에 타이핑할 수 있는데, 이러한 경
우에 ei(qk)는 시스템에 의해 총괄적으로 선택된 0과 1사이의 디폴트 값을 가지고 있다. 질의가 행해지면, 본래 강조된 
항목이 있기 때문에, 음성에서 강조를 찾기 위한 아래의 논리가 사용되어 각 항목의 강조 접두사를 결정하며, e i(qk)는 
0과 1사이의 값을 갖는다.

도 3은 오디오 스트림으로부터 각각의 세그먼트의 처리를 보다 상세하게 도시한 것이다. 블록(44)에서 시작하여, 각각
의 k번째 세그먼트에 대하여 한 개 이상의 소리 특징이 블록(46)에서 결정되어 블록(48)에서 정규화되는 DO 루프가 
제공된다. 구체적으로는, 블록(46)에서, 각각의 세그먼트에 대한 제로 교차율(ZCR), 에너지(E) 및 스펙트럼 에너지 
농도(RSi) 및 다양한 기정의된 범위 i 내의 주파수가 결정될 수 있다. 후술한 바와 같이, 이러한 오디오 특징의 서브세
트의 모두 또는 서브세트만이 이용될 수 있다.

    
제로 교차율은 세그먼트 내에서 오디오 신호 진폭이 제로 값을 통과하는 횟수를 의미한다. 에너지는 각각의 세그먼트의 
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오디오 신호 진폭의 제곱의(squared) 합을 의미한다. 이와 대조적으로, 각 세그먼트에 대한 스펙트럼 에너지 농도는, 
복수의 RSi 값에 의해 설정된다. RSi 값은 각각 i 번째의 주파수 범위에 대응하며, 세그먼트에 존재하는 i 번째의 주파
수 범위 각각의 주파수의 제곱의 합으로 정의된다. 바람직한 실시예에서, 4개의 주파수 범위가 이용된다. 일예로서는 
제 1 주파수 범위(R1)는 0-1000 Hz이고, 제 2 주파수 범위(R2)는 1000-8000 Hz이며, 제 3 주파수 범위(R3)는 
8000-16,000 Hz이고, 제 4 주파수 범위(R4)는 16,000 Hz를 초과한다.
    

그러나, 상술한 바람직한 특징 이외의 다른 오디오 특징이 이용될 수 있다. 예를 들면, 휘도(로그 주파수로서 기억된 짧
은 형태의 퓨리에 진폭 스펙트럼의 중심)가 대역폭, 하모니시티(harmonicity)(음성의 선 스펙트럼의 완전 고조파 스
펙트럼으로부터의 편차) 및 조성(調性 : tonality)과 마찬가지로 이용될 수 있다.

블록(48)에서, 계산된 오디오 특징이 통계적으로 정규화된다. 측정된 오디오 특징의 정규화된 버전은 모든 세그먼트에 
걸쳐 측정된 오디오 특징과 이 특징의 평균치 사이의 차 및 모든 세그먼트에 대한 이러한 특징의 표준 편차의 몫(quot
ient)이다. 예를 들어, 세그먼트에 대한 정규화된 스펙트럼 에너지 농도(NRi)은 다음 식과 같이 제공된다.

NRi= (RSi- mean(RS i)/SRS i

도 4에는, 본 발명이 오디오 세그먼트를 검사하는 논리가 도시되어 있다. 도 4-10에는 음성, 침묵, 음악 등에 대한 여
러 가지 검사를 규정하기 위한, 바람직한 임계치(threshold)를 수반하는 바람직한 발견적 방법(heuristics)이 도시되
어 있고, 그 밖의 다른 발견적 방법 및/또는 임계치가 규정될 수 있다는 것을 이해하여야 한다. 블록(50)에서 시작하여, 
간격내의 각각의 세그먼트에 있어서, DO 루프가 실행된다. 판단 블록(52)에서, 검사 중인 세그먼트의 모든 표본(sam
ple) 주파수와 비교하여 제 1 주파수 대역(R1)에 있는 세그먼트의 주파수 퍼센테이지가 90%를 초과하는지의 여부가 
판정된다. 44 KHZ 의 바람직한 표본 주파수 및 100 ms의 세그먼트 지속 기간이 이용될 때, 세그먼트당 20개의 표본이 
얻어질 수 있다.

    
세그먼트의 표본 주파수의 90% 이상이 제 1 주파수 대역(R1)내에 있을 경우, 프로세스는 블록(54)을 진행하고, 세그
먼트가 "침묵(silence)"으로 표시되거나 또는 분류된다. 블록(54)으로부터 또는 검사 결가가 부정인 경우에는, 판단 
블록(52)로부터, 간격내의 최종 세그먼트가 검사되었는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(56)로 논리가 진행하고, 
최종 세그먼트가 검사되지 않은 경우 다음 세그먼트를 얻기 위해 블록(58)으로 논리가 이동하며, 판단 블록(52)으로 
귀환한다. 그러나, 최종 세그먼트가 검사되었으면, 논리는 상태(60)에서 종료한다.
    

도 5는 세그먼트가 음성의 세그먼트인지의 여부를 판정하기 위한 검사를 도시한 것이다. 블록(62)에서 시작하여, 간격
내의 각각의 세그먼트에 대해 DO 루프가 실행된다. 판단 블록(64)에서는, 검사중인 세그먼트내의 모든 표본 주파수에 
비해서 제 3 주파수 대역(R3)에 있는 세그먼트의 주파수의 비율이 15%를 초과하는지의 여부가 결정된다. 만일 초과한
다면, Speedch Freq 카운터가 블록(66)에서 단위분만큼 증가한다.

    
블록(66)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(64)로부터, 검사 중인 세그먼트의 제로 교차율(ZCR)이 6
을 초과하는지를 판정하기 위해 판단 블록(68)으로 논리가 이동한다. 초과하는 경우, 음성 ZCR 카운터가 블록(70)에
서 단위분만큼 증가한다. 블록(70)으로부터 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(68)로부터, 간격내의 최종 세그먼트가 
검사되었는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(72)으로 논리가 진행하고, 검사되지 않은 경우, 다음 세그먼트를 얻
기 위해 블록(74)으로 논리가 이동하며, 다시 판단 블록(64)로 돌아간다. 그러나, 최종 세그먼트가 검사되었다면, 논
리는 도 6으로 진행한다.
    

본 발명에서 알 수 있는 바와 같이, 오디오 내에 고조파 주파수의 존재(또는 부재)는 오디오가 음악 또는 음성인지의 여
부를 판정하는데 이용될 수 있다. 전형적으로, 음의 분석이나 악곡의 구조의 판정을 목적으로 음악적 조성 또는 코드를 
분절하기 위해 스펙트럼 분석이 행해진다. 그러나, 본 발명은 음악적 고조파가 검출되지 않는 것을 신뢰할 수 있는 음성 
검사의 기준으로 이용한다.
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따라서, 도 6에 도시된 바와 같이, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 간격을 음성으로서 분류하기 위해, 세그먼트 간격
을 검사한 후, 3가지 상황이 부합되어야 한다. 구체적으로, 판단 블록(73)에서 시작하여, 간격이 도 14에 도시된(후술
하는) 논리에 따라서 "고조파"로서 표시되었는지의 여부가 판정된다. 부정인 경우(간격이 음성인 것으로 나타낼 경우), 
판단 블록(74)으로 프로세스가 이동하며, 여기서 Speech Freq 주파수 카운터의 값이 간격내의 세그먼트의 수의 40%
를 초과하는지의 여부가 판정된다. 다시 말하면, 판단 블록(74)에서, 검사 중인 간격내의 세그먼트의 적어도 40%가 도 
5의 판단 블록(64)에서의 상황을 만족시키는지의 여부가 결정된다. 만일 만족시킨다면, 음성에 대해 제 2 검사를 적용
하는 것, 즉 음성 ZCR 카운터의 값이 검사 중인 간격내의 세그먼트의 수의 20% 미만인지의 여부를 판정하기 위해 판
단 블록(76)으로 논리가 이동한다. 다시 말하면, 판단 블록(76)에서, 검사 중인 간격내의 세그먼트의 20% 이하가 도 
5의 판단 블록(68)에서의 상황을 만족시키는지가 판정된다. 도 6의 판단 블록(74)에서의 검사들 중 양자의 검사가 만
족되지 않거나, 간격이 판단 블록(73)에서 고조파로 발견될 경우, 논리는 상태(78)에서 종료하고, 그렇지 않은 경우, 
간격은 블록(80)에서 음성으로서 분류되어, 종료 전에 색인된다. 지금부터, 도 6의 프로세스의 끝에서 음성 카운터의 
값에 기초하여 신뢰도가 발생될 수도 있는데, 신뢰도는, 나중에 간격의 시퀀스를 메타 패턴에 일치시키는데 이용하기 
위해 음성으로 분류된 간격이 실제로 음성 및 가능성을 나타낸다는 것을 알수 있다.
    

지금부터 도 7를 참조하면, 세그먼트가 음악인지의 여부를 판정하기 위한 검사가 도시되어 있다. 블록(82)에서 시작하
여, 간격내의 각각의 세그먼트에 대하여 DO 루프가 실행된다. 판단 블록(84)으로 진행하여, 검사중인 세그먼트내의 모
든 표본 주파수에 비해서 제 3 주파수 대역(R3)내에 있는 세그먼트의 주파수 퍼센테이지가 15%를 초과하는 지의 여부
가 결정된다. 만일 초과하면, 음악 주파수 카운터는 블록(86)에서 단위분 증가한다.

    
블록(86)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(84)로부터, 검사 중인 세그먼트의 제로 교차율(ZCR)이 5 
미만인지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(88)으로 논리가 이동한다. 만일 미만이면, 음악 ZCR 카운터가 블록(90)
에서 단위분 증가한다. 블록(90)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(88)로부터, 검사중인 세그먼트의 
정규화된 제 3 스펙트럼 에너지 농도(NR3)(도 3의 블록(48)에서 결정된 바와 같이)이 100,000을 초과하는지의 여부
를 판정하기 위해 판단 블록(92)으로 논리가 진행한다. 만일 초과하면, 음악 스펙트럼 EN 카운터가 블록(94)에서 단
위분 증가한다. 블록(94)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(92)으로부터, 간격내의 최종 세그먼트가 
검사되었는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(96)로 논리가 진행하며, 검사되지 않은 경우, 다음 세그먼트를 얻어
서, 블록(98)으로 논리가 이동하여 판단 블록(84)로 돌아간다. 그러나, 최종 세그먼트가 검사되었다면, 논리는 도 8로 
진행한다.
    

    
세그먼트 간격을 검사한 후, 간격을 음악으로서 분류하기 위해서는, 3가지 상황들 중 어느 하나의 상황이 만족되어야 
한다. 특히, 판단 블록(100)에서 시작하여, 음악 주파수 카운터의 값이 간격내의 세그먼트의 수의 80%를 초과하는지
의 여부가 판정된다. 만일 초과하면, 간격을 음악으로서 분류하고, 간격을 색인하여 종료하기 위해 블록(102)으로 논
리가 이동한다. 그러나, 세그먼트가 판단 블록(100)에서 음악에 대한 제1 검사를 실패할 경우, 음악에 대한 제 2 검사
를 적용하기 위해, 즉 음악 ZCR 카운터의 값이 검사 중인 간격내의 세그먼트의 수의 95%를 초과하는지의 여부를 판정
하기 위해 판단 블록(104)로 논리가 진행한다. 제 2 검사가 만족되면, 논리는 블록(102)에서 간격을 음악으로서 분류
하고, 그렇지 않은 경우, 음악에 대한 제 3 검사를 적용하기 위해 판단 블록(106)으로 논리가 이동한다.
    

판단 블록(106)에서, 음악 스펙트럼 EN 카운터의 값이 세그먼트의 수의 80%를 초과하는지의 여부가 결정된다. 이러
한 검사가 만족될 경우, 간격은 블록(102)에서 음악으로서 분류된다. 3가지 음악 검사 모두가 실패할 때에만, 논리가 
세그먼트를 "음악"으로서 분류하지 않고 상태(108)에서 종료된다.

도 9를 지금부터 참조하면, 세그먼트가 음악 중 음성(SOM)인지의 여부를 판정하기 위한 본 원의 검사가 도시되어 있
다. 간격내의 각각의 세그먼트에 대해 DO 루프가 실행된다. 판단 블록(112)으로 진행하여, 검사 중인 세그먼트내의 모
든 표본 주파수에 비해서 제 3 주파수 대역(R3)내의 세그먼트내의 주파수의 퍼센테이지가 15%를 초과하는지의 여부
가 결정된다. 만일 초과하면, SOM 주파수 카운터가 블록(114)에서 단위분 증가한다.
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블록(114)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(112)로부터, 검사중인 세그먼트의 제로 교차율(ZCR)이 
5 이상 10 미만인지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(116)으로 논리가 이동한다. 만일 그렇다면, SOM ZCR 카운터
는 블록(118)에서 단위분 증가한다. 블록(118)으로부터 또는 검사가 부정인 경우에는 판단 블록(116)로부터, 검사중
인 세그먼트의 정규화된 제 3 스펙트럼 에너지 농도(NR3)가 90,000을 초과하는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록
(120)으로 논리가 진행한다. 만일 초과하면, SOM 스펙트럼 EN 카운터는 블록(122)에서 단위분 증가한다. 블록(12
2)으로부터 또는 겸사가 부정인 경우에는 판단 블록(12)로부터, 간격내의 최종 세그먼트가 검사되었는지의 여부를 판
정하기 위해 판단 블록(124)으로 논리가 진행하고, 검사되지 않은 경우, 다음 세그먼트를 얻어, 블록(126)으로 논리가 
이동하여 판단 블록(112)으로 돌아간다. 최종 세그먼트가 검사되었다면, 논리가 도 10으로 진행한다.
    

    
세그먼트 간격을 검사한 후, 간격을 "음악 중 음성"로서 분류하기 위해, 2가지 조건 중 하나의 조건, (이들중 하나는 복
합)이 만족되어야 한다. 판단 블록(128)에서 시작하여, SOM ZCR 카운터가 간격내의 세그먼트의 수의 70%를 초과하
는지의 여부가 결정된다. 만일 초과하면, 간격을 "음악 중 음성"로서 분류하고, 간격을 색인하여 종료하기 위해 블록(1
30)으로 논리가 이동한다. 그러나, 세그먼트가 판단 블록(128)에서의 제 1 검사를 실패할 경우, 음악 중 음성에 대한 
제 2 복합 검사시의 제 1 부검사(subtest)를 적용하기 위해 판단 블록(132)으로 논리가 진행된다. 특히, 판단 블록(1
32)에서, 논리는 SOM 주파수 카운터의 값이 검사중인 간격내의 세그먼트의 수의 50% 미만인지의 여부를 판정한다. 
제 1 부검사가 만족된 경우, 논리는 SOM ZCR 카운터의 값이 간격내의 세그먼트의 수의 15%를 초과하는지의 여부를 
판정하기 위해 판단 블록(134)에서 제 2 부검사로 진행한다. 이러한 부검사가 긍정인 경우, 논리는 SOM 스펙트럼 E
N 카운터의 값이 세그먼트의 수의 10%를 초과하는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(136)으로 이동한다. 제 2 조
합 검사에 따른 3가지 부검사 모두가 만족될 때에만, 논리는 간격을 음악 중 음성로서 분류하기 위해 블록(130)으로 
이동하고, 판단 블록(132, 134, 136)에서의 부검사들 중 하나의 부검사가 실패할 경우, 간격을 음악 중 음성로서 분류
하지 않고 상태(138)에서 논리가 종료한다. 침묵, 음성, 음악 또는 음악 중 음성로서 분류되지 않은 소정의 간격은 간
격을 기억하기 전에 미결정으로 분류된다.
    

도 2와 관련하여 상술한 바와 같이, 오디오 스트림의 간격이 분류되었을 때, 간격의 시계열 그룹은 간격은 그룹이 메타 
패턴들 중 하나의 패턴과 일치하는지의 여부를 판정하기 위해 미리 기억된(prestored) 메타 패턴 유형에 대해 일치된
다. 그 다음에, 오디오 스트림이 메타 패턴에 기초하여 추가로 색인된다. 도 11은 스트림을 요약하고, 스트림을 스키밍
하며, 스트림을 요점 정리하기 위해 색인될 때 사용자가 오디오 스트림을 어떻게 탐색할 수 있는지를 도시한 것이다.

    
블록(140)에서 시작하여, 사용자 요구 조건이 오디오 스트림에 수신된다. 블록(142)에서, 사용자 요구에 응답하여, 상
술한 바와 같이 발생된 오디오 스트림의 색인을 이용하여, 오디오 스트림의 요구된 부분이 검색된다. 예를 들어, 사용자
는 시판용이 아닌 교육 오디오를 액세스하기를 원할수도 있으며, "교육 메타 패턴"을 만족시키는 오디오 스트림 부분만
이 블록(144)으로 복귀된다. 다시 말하면, 요구 조건 및/또는 이의 색인을 만족시키는 간격 또는 간격들이 블록(144)
에서 임의의 순서로 복귀된다.
    

오디오 스트림의 색인은, 예를 들어 오디오 스트림을 요약하기 위한 사용자 요구 조건에 응답하여 블록(144)에 제공될 
수 있다는 것을 이해하여야 한다. 이러한 리스트의 제시가 오디오 스트림의 요약이다. 색인을 이용하여, 사용자는 오디
오 스트림의 간격을 통해 스크롤(scoll)할 수 있고, 사용자들이 스트림을 듣고, 스킴 및/또는 요점 정리하고자 하는 것
을 선택할 수 있다.

    
오디오 스트림을 색인하기 위한 상술한 방법 이외에, 도 12 및 도 13은, 특히 음성으로서 분류된 오디오 이벤트내의 발
견적으로 정의된 "관심 이벤트"에 의해 오디오를 색인하는데 부가적인 방법이 이용될 수 있다는 것을 도시한 것이다. 
도 12의 블록(146)에서 시작하여, 내부에 음성을 가지고 있는 오디오 스트림내의 피치(pitch)의 변경이 검출된다. 제 
1 논리 분기(branch) 다음에, 상기 방법은 본 발명의 참고 문헌으로 이용된 본 발명의 양수인에게 양도된 미합중국 특
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허 제5,293,584호에 기재된 것과 같은 음성 인식 시스템에 음성을 입력시키기 위해 블록(148)으로 이동한다. 블록(1
50)으로 진행하여, 음성 인식 시스템의 출력(워드)은 오디오 스트림을 색인하는데 이용된다.
    

블록(150)에서 오디오 스트림을 워드 내용으로 색인하는 외에, 블록(146)으로부터의 논리는 제 2 분기를 통해 블록(
152)으로 진행하는데, 여기서 도 13과 관련하여 후술하는 바와 같이 음성내의 "관심 있는 이벤트"가 식별된다. 음성내
의 "관심 있는 이벤트"의 구성 요소와, "관심 있는 이벤트"에 대한 검사는 발견적으로 결정된다. 도 12에 도시된 바와 
같이, 관심 있는 이벤트는 음성에서의 강조, 음성에서의 머뭇거림 및 음성에서의 결론을 포함할 수 있다.

블록(154)으로 이동하여, 스트림이 음성을 포함할 때의 오디오 스트림은 관심있는 이벤트 간격의 시퀀스에 의해 설정
된 메타 패턴으로 색인된다. 이러한 메타 패턴의 예로서, 이하에 후술하는 중요한 아이디어라고 하는 관심있는 이벤트
의 메타 패턴이있는데, 이것은 강조 간격의 3 초(또는 그 이상) 시퀀스에 의해 설정된다. 그리고, 블록(156)에서, 오디
오 스트림은 내부의 개별 관심 있는 이벤트에 기초하여서도 색인될 수 있다.

도 13을 지금부터 참조하면, 3개의 바람직한 관심 있는 이벤트/메타 패턴의 존재를 판정하기 위한 방법이 도시되어 있
다. 블록(160)에서 시작하여, 오디오 스트림의 표본이 얻어진다. 하나의 바람직한 실시예에 있어서, 각각의 표본은 1
0 밀리초의 지속 기간을 갖는다.

블록(162)으로 진행하여, 각 표본의 지배적 주파수가 결정된다. 지배적 주파수 결정시에, 바람직한 실시예는 다음의 
8개 주파수 대역을 고려한다.

R1-100㎐ 내지 3,000㎐, R2-3,000㎐ 내지 4,000㎐,

R3-4,000㎐ 내지 5,000㎐, R4-5,000㎐ 내지 6,000㎐,

R5-6,000㎐ 내지 6,500㎐, R6-6,500㎐ 내지 7,000㎐,

R7-7,000㎐ 내지 7,500㎐, R8-7,500㎐ 내지 8,000㎐.

각각의 표본에 있어서, 지배적 주파수는 다음과 같이 계산된다.

RnFreq = 표본의 총수로 나눈 n(n =1 내지 8)번째 대역내의 주파수의 수, 지배적 주파수 범위가 RnFreq에 대한 (8
가지) 값들 중 가장 긴 하나의 값으로서 정의된다.

블록(164)으로 이동하여, 지배적 주파수가 히스토그램(histogram)으로 정규화된다. 오디오 스트림 표본의 지배적 주
파수를 결정 및 정규화하면, 주파수의 상위 1%내에 지배적 주파수를 가지고 있는 표본을 식별하기 위해 블록(166)으
로 과정이 이동한다.

    
먼저 판단 블록(168)으로 분기하면, 논리는 오디오 스트림내의 임의의 시퀀스가 하한 1%내에 지배적 주파수를 가지고 
있는 100개 이상의 연속 표본을 포함하는지의 여부를 판정한다. 보다 짧거나 긴 기간이 이용될 수 있다는 것을 이해하
여야 한다. 이러한 시퀀스가 발견될 경우, 논리는 상태(172)에서 종료하기 전에 음성내의 결론으로서 시퀀스를 분류 
및 색인하기 위해 블록(170)으로 진행한다. 그렇지 않으면, 판단 블록(168)에서 논리가 분기하여 상태(172)에서 종
료한다.
    

    
또한, 논리는 판단 블록(174)으로 분기하는데, 여기서 논리는 오디오 스트림내의 임의의 시퀀스가 상위 1%내에 지배
적 주파수를 가지고 있는 100개 이상의 연속 표본을 포함하는지의 여부를 판정한다. 보다 짧거나 긴 기간이 이용될 수 
있다는 것을 이해하여야 한다. 이러한 시퀀스가 발견되면, 논리는 상태(172)에서 종료하기 전에 시퀀스를 음성에서의 

 - 14 -



등록특허 10-0380947

 
강조로서 분류 및 색인하기 위해 블록(176)으로 진행한다. 그렇지 않은 경우, 판단 블록(174)내의 논리는 분기하여 상
태(172)에서 종료한다.
    

도 13에 도시된 바와 같이, 음성 시퀀스내에 강조가 발견되면, 논리는 블록(176)에서 판단 블록(178)로 진행하는데, 
여기서 강조 시퀀스가 적어도 3 초 지속 기간을 갖는지의 여부가 결정된다. 그러나, 보다 짧거나 긴 지속 기간이 이용될 
수 있다. 이러한 긴 강조 시퀀스가 발견되면, 논리는 블록(180)에서이 시퀀스를 중요한 아이디어로서 분류 및 색인한
다. 블록(180)으로부터 또는 검사가 부정적인 경우에는 판단 블록(178)로부터, 논리는 상태(172)에서 종료한다.

더욱이, 음성내의 관심 있는 이벤트를 결정하기 위한 발견적 지도법은 피치의 변경율, 진폭 및 진폭의 변경율뿐 만 아니
라, 그 밖의 다른 음성 특성을 고려하는 것을 포함할 수 있다.

도 14는 간격이 바람직하게는 도 6의 상술한 검사에 이용하기 위한 "고조파"주파수인지의 여부를 판정하기 위한 논리
를 도시한 것이다. 블록(200)에서 시작하여, 간격내의 각각의 세그먼트에 대해 DO 루프가 실행된다. 판단 블록(202)
으로 이동하여, 출력 주파수(fR)의 시퀀스가 직전의 세그먼트에 대한 출력 주파수(fR)의 시퀀스와 동일한지의 여부가 
결정된다.

본 발명에서 알 수 있듯이, 출력 주파수(fR)와 관련하여, 주파수(f1 )는 다음의 관계, f 2 = (i/i+1) * f 1 (여기에서, i는 
2 이상의 정수)가 참인 상태를 유지할 경우 적어도 하나의 음악적 고조파 주파수(f 2 )를 갖는다. f1 과 f2 가 동시에 존재
할 때, 출력 주파수(fR)는 관계 fR= f1 /i로 주어진다. 이 출력 주파수(FR)이 판단 블록(202)에서 검사시에 이용된다.

판단 블록(202)에서 검사가 부정인 경우, 논리는 최종 세그먼트가 검사되었는지의 여부를 판정하기 위해 판단 블록(2
04)으로 이동하고, 그렇지 않은 경우 논리는 블록(206)에서 다음 세그먼트를 검색한다. 다시 말하면, 판단 블록(202)
에서 검사가 긍정일 때, 논리는 검사중인 세그먼트를 고조파로서 명명하기 위해 블록(208)으로 진행한다.

최종 세그먼트가 검사되었을 때, 논리는 판단 블록(204)에서 판단 블록(210)로 진행한다. 판단 블록(210)에서, "고조
파" 세그먼트의 임의의 시퀀스가 선정된 기간, 예를 들어 2 초와 적어도 같은지의 여부가 결정된다. 같지 않은 경우, 논
리는 상태(212)에서 종료한다. 같지 않으면, 예를 들어 도 6의 검사에 이용하기 위해 블록(214)에서 간격에 "고조파" 
라벨이 붙는다.

    발명의 효과

본원 명세서에 도시되고 상세하게 기술한 특정한 워드 스폿팅, 색인, 분류 및 검색용 자동 오디오 내용 분석 시스템 및 
방법은 본 발명의 상술한 목적을 완전히 달성할 수 있지만, 이것은 본 발명의 바람직한 실시예이므로, 본 발명에 의해 
완전하게 심사 숙고된 요지를 나타내는데, 본 발명의 범위는 당해 분야에 숙련된 기술자라면 알 수 있는 그 밖의 다른 
실시예를 망라하므로, 본 발명의 범위는 첨부된 특허 청구의 범위로서만 제한된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

오디오 신호를 분석하는 방법에 있어서,

한 개 이상의 세그먼트의 시계열 시퀀스(temporal sequence)를 각각 포함하는, 오디오 신호의 한 개 이상의 간격 내
의 오디오 이벤트를 검출하는 단계와,

상기 오디오 이벤트를 분석하여 관련된 음성 신뢰도로 음성 경계부를 식별하는 단계와,

정확도를 개선하기 위해, 발견적으로 결정된 규칙을 이용하여 상기 음성 경계부 및 신뢰도에 기초하여 상기 오디오 신
호를 색인하는 단계와,
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재현 능력(recall)을 개선하기 위해, 관련된 가중과 함께 상기 오디오 신호 내의 적어도 하나의 워드의 대안을 색인하
는 단계와,

상기 오디오 신호의 색인을 이용하여 상기 오디오 신호의 워드 스폿팅, 요약 및 스키밍 중 하나 이상을 행하는 단계

를 포함하는 컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 2.

적어도 하나의 오디오 신호를 분류 및 색인하기 위한 컴퓨터에서 사용가능한 코드를 가지고 있는 컴퓨터 사용가능 매체
를 포함하는 데이터 기억 장치를 포함하는 컴퓨터에 있어서,

한 개 이상의 세그먼트를 각각 포함하는 간격으로 상기 오디오 신호를 변환하는 논리 수단과,

상기 간격의 세그먼트가 각각 적어도 하나의 오디오 이벤트를 나타내는 한 개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는 
지의 여부를 판정하는 논리 수단과,

상기 판정 수단에 응답하여 상기 간격을 각각의 오디오 이벤트와 관련시킴으로써 상기 간격을 분류하는 논리 수단과,

적어도 하나의 간격 그룹이 사전 정의된 세트의 메타 패턴 내의 메타 패턴과 일치하는 지의 여부를 판정하는 논리 수단
과,

상기 간격 그룹이 메타 패턴과 일치한다고 판정되면 상기 간격 그룹을 메타 패턴 분류와 관련시키는 논리 수단과,

간격 분류 및 메타 패턴 분류에 기초하여 상기 오디오 신호를 색인하는 논리 수단

을 포함하는 컴퓨터.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 오디오 신호로부터의 워드를 변환하기 위해 음성 인식 엔진을 이용하여 상기 오디오 신호의 관련 부분만을 처리하
는 논리 수단과,

상기 워드의 적어도 일부에 대한 대안을 상기 음성 인식 엔진으로부터 수신하는 논리 수단과,

상기 워드의 적어도 일부 및 대안에 대한 신뢰도를 상기 음성 인식 엔진으로부터 수신하는 논리 수단과,

적어도 부분적으로는 상기 신뢰도에 기초하여 상기 워드 및 대안을 색인하는 논리 수단

을 더 포함하는 컴퓨터.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 대안은 N개의 문자 보다 길고 x%를 초과하는 신뢰도를 갖는 워드에 대해서만 수신되는 컴퓨터.

청구항 5.
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제 2 항에 있어서,

각각의 선정된 오디오 특징은, 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 제로 교차율, 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 
에너지, 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 스펙트럼 에너지 농도 및 주파수 중 한 개 이상에 기초를 두고 있는 컴퓨
터.

청구항 6.

제 2 항에 있어서,

상기 간격을 분류하기 전에 상기 세그먼트를 정규화하는 논리 수단을 더 포함하는 컴퓨터.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 사전 정의된 패턴 세트는 연속적인 음성, 및 음성과 조합된 음악을 포함하며, 발견적으로 정의되는 컴퓨터.

청구항 8.

제 6 항에 있어서,

상기 오디오 신호의 색인을 이용하여, 오디오 신호를 스키밍, 요점 정리(gisting) 및 요약하기 위해, 상기 간격 및 메타 
패턴의 분류의 적어도 일부를 제공하는 논리 수단을 더 포함하는 컴퓨터.

청구항 9.

제 2 항에 있어서,

상기 간격의 세그먼트가 한 개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는 지의 여부를 판정하는 논리 수단은

간격 내의 각각의 세그먼트에 대해, 상기 세그먼트와 관련된 한 개 이상의 오디오 특징이 각각의 임계치와 같은 지의 여
부를 판정하기 위한 수단과,

상기 각각의 특징이 각각의 임계치와 같을 때 상기 한 개 이상의 오디오 특징과 관련된 한 개 이상의 카운터를 각각 증
가시키는 수단과,

상기 한 개 이상의 카운터를 상기 간격 내의 상기 세그먼트의 수와 비교하는 수단을 포함하고,

상기 간격을 분류하는 논리 수단은 상기 비교 수단에 기초하여 상기 간격의 분류를 행하는 컴퓨터.

청구항 10.

제 2 항에 있어서,

상기 사전 정의된 오디오 이벤트 세트는 음성에서의 강조, 음성에서의 머뭇거림 및 음성에서의 결론을 더 포함하며, 상
기 색인을 위한 논리 수단은 이에 기초하여 오디오 신호를 색인하는 컴퓨터.

청구항 11.
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제 10 항에 있어서,

상기 간격을 분류하기 위한 논리 수단에 의해 음성으로서 분류된 적어도 하나의 간격 내의 한 개 이상의 지배적 주파수
(dominant frequency)를 결정하는 수단과,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 상위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 강조와 관련시키는 수단과,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 하위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 결론과 관련시키는 수단

을 더 포함하는 컴퓨터.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

모두 음성에서의 강조와 관련된 시계열 세그먼트가 선정된 기간보다 긴 기간을 정의하는 지의 여부를 판정하고, 만일 
긴 경우에는 상기 시계열 세그먼트를 음성 중의 중요한 아이디어로서 색인하는 수단을 더 포함하는 컴퓨터.

청구항 13.

오디오 신호를 분석하기 위한 방법에 있어서,

상기 오디오 신호의 한 개 이상의 세그먼트의 시계열 시퀀스를 각각 포함하는 한 개 이상의 간격 내의 오디오 이벤트를 
검출하는 단계와,

상기 오디오 이벤트에 기초하여 상기 오디오 신호를 색인하는 단계와,

상기 색인을 이용하여 상기 오디오 신호를 스키밍, 요점 정리 또는 요약하는 단계

를 포함하는 컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 오디오 신호로부터의 워드를 변환하기 위해 음성 인식 엔진을 이용하여 상기 오디오 신호의 관련 부분만을 처리하
는 단계와,

상기 워드의 적어도 일부에 대한 대안을 엔진으로부터 수신하는 단계와,

상기 워드의 적어도 일부 및 대안에 대한 신뢰도를 엔진으로부터 수신하는 단계와,

적어도 부분적으로는 신뢰도에 기초하여 상기 워드 및 대안을 색인하는 단계

를 더 포함하는 컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 15.
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제 13 항에 있어서,

상기 검출 단계가

간격의 상기 세그먼트가, 적어도 음악 및 음성을 포함하는 적어도 하나의 각각의 오디오 이벤트를 각각 나타내는 한 개 
이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는 지의 여부를 판정하는 단계와,

상기 판정 단계의 판정 수단에 응답하여 상기 간격을 각각의 오디오 이벤트와 관련시킴으로써 상기 간격을 분류하는 단
계와,

적어도 하나의 간격 그룹이 사전 정의된 메타 패턴 세트내의 메타 패턴과 일치하는 지의 여부를 판정하는 단계와,

상기 간격 그룹이 메타 패턴과 일치한다고 판정될 때, 상기 간격 그룹을 메타 패턴 분류와 관련시키는 단계를 포함하고,

상기 오디오 신호의 색인 단계는 상기 간격 분류 및 상기 메타 패턴 분류에 기초하여 변환되는

컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

간격의 상기 세그먼트가 한 개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는 지의 여부를 판정하는 단계는

상기 간격 내의 각각의 세그먼트에 대해, 상기 세그먼트와 관련된 한 개 이상의 오디오 특징이 각각의 임계치와 같은 지
의 여부를 판정하는 단계와,

상기 각각의 특징이 각각의 임계치와 같을 때, 상기 한 개 이상의 오디오 특징과 관련된 한 개 이상의 카운터를 각각 증
가시키는 단계와,

상기 한 개 이상의 카운터를 상기 간격 내의 세그먼트의 수와 비교하는 단계를 더 포함하고,

상기 간격 분류 단계에서의 간격 분류는 상기 비교 단계에 기초하여 이루어지는

컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 간격을 분류하는 단계 중에 음성으로서 분류된 적어도 하나의 간격 내의 한 개 이상의 지배적 주파수를 결정하는 
단계와,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 상위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 강조와 관련시키는 단계와,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 하위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 결론과 관련시키는 단계

를 더 포함하는 컴퓨터로 구현하는 오디오 신호 분석 방법.
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청구항 18.

제 17 항에 있어서,

모두 음성에서의 강조와 관련된 시계열 세그먼트가 선정된 기간보다 긴 기간을 정의하는 지의 여부를 판정하고, 만일 
긴 경우에는 상기 시계열 세그먼트를 음성 중의 중요한 아이디어로서 정의 및 색인하는 단계를 더 포함하는 컴퓨터로 
구현하는 오디오 신호 분석 방법.

청구항 19.

적어도 하나의 오디오 신호를 색인하기 위한 방법을 컴퓨터에서 구현하는 컴퓨터 판독가능한 기록매체에 있어서,

상기 방법은,

상기 오디오 신호를 한 개 이상의 세그먼트를 각각 포함하는 간격으로 변환하는 단계와,

간격의 상기 세그먼트가 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 제로 교차율, 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 에너
지, 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 주파수 및 상기 오디오 신호의 적어도 일부분의 스펙트럼 에너지 농도를 포함
하는 한 세트의 특징으로부터 선택되고, 적어도의 음악 및 음성을 포함하는 적어도 하나의 각각의 오디오 이벤트를 각
각 나타내는 한 개 이상의 선정된 오디오 특징을 나타내는 지의 여부를 판정하는 단계와,

상기 판정 단계에 응답하여 상기 간격을 각각의 오디오 이벤트와 관련시킴으로써 상기 간격을 분류하는 단계와,

적어도 부분적으로는 상기 간격 분류에 기초하여 상기 오디오 신호를 색인하는 단계를 포함하는

컴퓨터 판독가능한 기록매체.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 방법은

상기 오디오 신호로부터의 워드를 변환하기 위해, 음성 인식 엔진을 이용하여 상기 오디오 신호의 관련 부분만을 처리
하는 단계와,

상기 워드의 적어도 일부에 대한 대안을 엔진으로부터 수신하는 단계와,

상기 워드의 적어도 일부 및 대안에 대한 신뢰도를 엔진으로부터 수신하는 단계와,

적어도 부분적으로는 상기 신뢰도에 기초하여 상기 워드 및 대안을 색인하는 단계

를 더 포함하는 컴퓨터 판독가능한 기록매체.

청구항 21.

제 19 항에 있어서,

상기 방법은
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적어도 하나의 간격 그룹이 사전 정의된 메타 패턴 세트 내의 메타 패턴과 일치하는 지의 여부를 판정하는 단계와,

상기 간격 그룹이 메타 패턴과 일치한다고 판정되면, 상기 간격 그룹을 메타 패턴 분류와 관련시키는 단계를 포함하고,

상기 오디오 신호의 색인 단계는 적어도 부분적으로는 상기 메타 패턴에 기초하는

컴퓨터 판독가능한 기록매체.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 방법은

상기 간격 내의 각각의 세그먼트에 대해, 상기 세그먼트와 관련된 한 개 이상의 오디오 특징이 각각의 임계치와 같은 지
의 여부를 판정하는 단계와,

상기 각각의 특징이 각각의 임계치와 같을 때, 상기 한 개 이상의 오디오 특징과 관련된 한 개 이상의 카운터를 각각 증
가시키는 단계와,

상기 한 개 이상의 카운터를 상기 간격 내의 세그먼트의 수와 비교하는 단계를 더 포함하고,

상기 간격 분류 단계에서의 간격 분류는 상기 비교 수단에 기초하여 행해지는

컴퓨터 판독가능한 기록매체.

청구항 23.

제 22 항에 있어서,

상기 방법은

상기 간격을 분류하는 단계중에 음성으로서 분류된 적어도 하나의 간격 내의 한 개 이상의 지배적 주파수를 결정하는 
단계와,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 상위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 강조부와 관련시키는 단계와,

한 개 이상의 세그먼트가 상기 지배적 주파수의 하위 N%(N은 수이다)를 포함할 때, 상기 한 개 이상의 세그먼트를 음
성에서의 결론과 관련시키는 단계를 더 포함하는

컴퓨터 판독가능한 기록매체.
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