
(57)【要約】

　　【課題】一対の支持壁（８）間に架設されたローラ

軸（９）にニードル（１０）を介して支持されてカムシ

ャフト（１）に形成されたカム（２）に当接するローラ

（１１）と、該ローラと支持壁との対向面間に回転を規

制されて設けられたスペーサ（１２）とを有するカムフ

ォロワ（ロッカアーム４）において、スペーサに偏摩耗

が生じないようにする。

【課題を解決するための手段】一対の支持壁（８）の少

なくとも一方のスペーサ（１２）との対向面の一部に、

スペーサとの接触を避けるための逃げ部（１５）を形成

する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 対 の 支 持 壁 間 に 架 設 さ れ た ロ ー ラ 軸 に ニ ー ド ル を 介 し て 支 持 さ れ て カ ム シ ャ フ ト に 形
成 さ れ た カ ム に 当 接 す る ロ ー ラ と 、 該 ロ ー ラ と 前 記 支 持 壁 と の 対 向 面 間 に 回 転 を 規 制 さ れ
て 設 け ら れ た ス ペ ー サ と を 有 す る カ ム フ ォ ロ ワ で あ っ て 、
　 前 記 一 対 の 支 持 壁 の 少 な く と も 一 方 の 前 記 ス ペ ー サ と の 対 向 面 の 一 部 に 、 前 記 ス ペ ー サ
と の 接 触 を 避 け る た め の 逃 げ 部 が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る カ ム フ ォ ロ ワ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 逃 げ 部 は 、 少 な く と も 前 記 ロ ー ラ 軸 の 中 心 と 前 記 カ ム シ ャ フ ト の 中 心 と の 間 を 結 ぶ
直 線 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の カ ム フ ォ ロ ワ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 逃 げ 部 は 、 少 な く と も 一 方 の 前 記 支 持 壁 の 前 記 ス ペ ー サ と の 対 向 面 に お け る 少 な く
と も 前 記 ロ ー ラ の 外 周 面 と 前 記 カ ム の 外 周 面 と の 当 接 点 と 、 前 記 ロ ー ラ 軸 の 中 心 と の 間 を
結 ぶ 直 線 が 前 記 カ ム シ ャ フ ト の 回 転 に 伴 っ て 移 動 す る 範 囲 の 全 域 に 渡 っ て 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 若 し く は ２ に 記 載 の カ ム フ ォ ロ ワ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 燃 機 関 の 動 弁 装 置 の 一 部 を 構 成 す る カ ム フ ォ ロ ワ に 関 し 、 特 に カ ム に 転 が
り 接 触 す る ロ ー ラ を 備 え た カ ム フ ォ ロ ワ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 出 願 人 は 、 カ ム と の 当 接 部 に ロ ー ラ を 備 え た ロ ッ カ ア ー ム に お い て 、 ロ ー ラ 軸 を 支 持
し た 壁 と ロ ー ラ と の 対 向 面 間 に ス ペ ー サ を 挟 設 す る と 共 に 、 ロ ッ カ ア ー ム に 対 し て ス ペ ー
サ を 回 り 止 め し た 構 造 を 提 案 し た （ 特 許 文 献 １ を 参 照 さ れ た い ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ８ ８ ４ １ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か る に 、 上 記 文 献 に 開 示 さ れ た 構 造 に よ る と 、 ロ ー ラ は ニ ー ド ル を 介 し て ロ ー ラ 軸 に
支 持 さ れ て お り 、 カ ム の ノ ー ズ 部 に よ る ロ ッ カ ア ー ム を 揺 動 さ せ よ う と す る 荷 重 が ロ ー ラ
に 加 わ る と 、 そ れ が ニ ー ド ル に 伝 わ り 、 負 荷 側 に あ る ニ ー ド ル が 軸 方 向 に 変 位 し て ス ペ ー
サ に 接 触 す る 。 こ こ で ス ペ ー サ は 、 摩 耗 防 止 を 目 的 に ロ ッ カ ア ー ム と の 相 対 回 転 が 不 能 な
よ う に 回 り 止 め さ れ て お り 、 そ れ が た め に ニ ー ド ル が 特 定 の 領 域 に 接 触 し て ス ペ ー サ を 偏
摩 耗 さ せ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 従 来 技 術 の 不 都 合 に 鑑 み 、 本 発 明 は 、 カ ム に 追 従 す る カ ム フ ォ ロ ワ に 設 け ら
れ た ス ペ ー サ に 偏 摩 耗 が 生 じ な い よ う に 構 成 す る こ と を 課 題 と し て 案 出 さ れ た も の で あ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ は 、 一 対 の 支 持 壁 （ ８ ） 間 に 架 設
さ れ た ロ ー ラ 軸 （ ９ ） に ニ ー ド ル （ １ ０ ） を 介 し て 支 持 さ れ て カ ム シ ャ フ ト （ １ ） に 形 成
さ れ た カ ム （ ２ ） に 当 接 す る ロ ー ラ （ １ １ ） と 、 該 ロ ー ラ と 前 記 支 持 壁 と の 対 向 面 間 に 回
転 を 規 制 さ れ て 設 け ら れ た ス ペ ー サ （ １ ２ ） と を 有 す る カ ム フ ォ ロ ワ （ ロ ッ カ ア ー ム ４ ）
に お い て 、 一 対 の 支 持 壁 の 少 な く と も 一 方 の ス ペ ー サ と の 対 向 面 の 一 部 に 、 ス ペ ー サ と の
接 触 を 避 け る た め の 逃 げ 部 （ １ ５ ） を 形 成 す る も の と し た 。 ま た 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 前 記
逃 げ 部 を 、 少 な く と も ロ ー ラ 軸 の 中 心 と カ ム シ ャ フ ト の 中 心 と の 間 を 結 ぶ 直 線 （ Ｌ ） 上 に
形 成 す る も の と し た 。 さ ら に 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 前 記 逃 げ 部 を 、 少 な く と も 一 方 の 支 持 壁
の ス ペ ー サ と の 対 向 面 に お け る 少 な く と も ロ ー ラ の 外 周 面 と カ ム の 外 周 面 と の 当 接 点 （ Ｐ
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） と 、 ロ ー ラ 軸 の 軸 心 （ Ｃ ） と の 間 を 結 ぶ 直 線 （ Ｌ ２ ） が カ ム シ ャ フ ト の 回 転 に 伴 っ て 移
動 す る 範 囲 の 全 域 に 渡 っ て 形 成 す る も の と し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 請 求 項 １ に よ れ ば 、 カ ム の ノ ー ズ 部 か ら の 荷 重 が 加 わ っ て ロ ー ラ 軸
と ロ ー ラ と の 間 に 挟 ま れ る た め に ニ ー ド ル に 軸 方 向 応 力 が 作 用 す る が 、 こ れ に よ っ て ニ ー
ド ル が ス ペ ー サ に 接 触 し て も 、 逃 げ 部 に よ っ て ス ペ ー サ が 軸 方 向 に 変 位 し 得 る の で 、 ニ ー
ド ル の 過 大 な 軸 力 が 加 わ る こ と に 起 因 し た ス ペ ー サ の 偏 摩 耗 を 抑 制 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 特 に カ ム の 揚 程 が 最 大 と な る 領 域 に お い て ス ペ ー サ が 軸 方 向 に
変 位 し 得 る の で 、 ス ペ ー サ の 偏 摩 耗 抑 制 効 果 が よ り 一 層 高 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 請 求 項 ３ に よ れ ば 、 ロ ー ラ と カ ム と の 当 接 点 と ロ ー ラ 軸 の 中 心 と の 間 を 結 ぶ 直 線
上 あ る ニ ー ド ル に 作 用 す る 応 力 が 最 も 大 き く な る の で 、 特 に こ の 領 域 に お い て ス ペ ー サ の
軸 方 向 変 位 を 可 能 に す れ ば 、 ス ペ ー サ の 偏 摩 耗 を 抑 制 す る た め の 逃 げ 部 の 形 成 範 囲 を 最 小
に す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 に 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る 動 弁 装 置 の 概 略 構 成 を 示 し て い る 。 こ の 動 弁 装 置 は 、 回 転
す る カ ム シ ャ フ ト １ 上 に 設 け ら れ た カ ム ２ に 当 接 し て 揺 動 運 動 を 行 う べ く ロ ッ カ シ ャ フ ト
３ に 支 持 さ れ た カ ム フ ォ ロ ワ と し て の ロ ッ カ ア ー ム ４ と 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド ５ に
設 け ら れ 、 且 つ バ ル ブ ス プ リ ン グ ６ に よ っ て 常 時 閉 弁 付 勢 さ れ た 吸 気 弁 ７ と か ら な っ て い
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ロ ッ カ ア ー ム ４ は 、 カ ム ２ に 当 接 す る カ ム 対 向 部 ４ ａ と 、 ロ ッ カ シ ャ フ ト ３ に 支 持 さ れ
る セ ン タ ボ ス 部 ４ ｂ と 、 吸 気 弁 ７ の 上 端 に 当 接 す る 弁 対 向 部 ４ ｃ と か ら な り 、 ア ル ミ ニ ウ
ム 合 金 材 の ダ イ キ ャ ス ト 成 型 で 一 体 形 成 さ れ て い る 。 こ の ロ ッ カ ア ー ム ４ が カ ム シ ャ フ ト
１ の 回 転 に 連 動 し て 揺 動 運 動 を 行 う こ と に よ り 、 バ ル ブ ス プ リ ン グ ６ の 閉 弁 付 勢 力 に 抗 し
て 吸 気 弁 ７ が 開 弁 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ロ ッ カ ア ー ム ４ の カ ム 対 向 部 ４ ａ は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 二 股 状 を な し て お り
、 そ の 一 対 の 支 持 壁 ８ に 、 中 空 の ロ ー ラ 軸 ９ が 圧 入 に て 固 着 さ れ て い る 。 そ し て ロ ー ラ 軸
９ の 中 央 部 に は 、 多 数 の ニ ー ド ル １ ０ を 介 し て ロ ー ラ １ １ が 枢 着 さ れ て い る 。 こ の ロ ー ラ
１ １ が 、 回 転 す る カ ム ２ の ノ ー ズ 部 Ｎ か ら の 押 上 げ 力 を 受 け つ つ カ ム ２ の 外 周 面 に 転 が り
接 触 す る こ と に よ り 、 動 弁 装 置 の 摩 擦 損 失 ト ル ク の 低 減 が 図 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ロ ー ラ 軸 ９ に は 、 一 対 の ス ペ ー サ １ ２ が 遊 嵌 さ れ て い る 。 こ の ス ペ ー サ １ ２ は 、 耐 摩 耗
性 に 富 む 素 材 で 形 成 さ れ て お り 、 ロ ー ラ １ １ の 外 径 よ り も 小 さ な 外 径 で あ り 、 且 つ ニ ー ド
ル １ ０ 並 び に ロ ー ラ １ １ の 各 端 と 各 支 持 壁 ８ と の 間 の 隙 間 よ り も 小 さ な 厚 さ に 設 定 さ れ て
お り 、 ロ ー ラ １ １ と 各 支 持 壁 ８ と の 対 向 面 間 に 挟 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス ペ ー サ １ ２ は 、 そ の 外 周 の 一 部 に 径 方 向 外 向 き に 突 出 部 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の
突 出 部 １ ３ に は 、 一 対 の 支 持 壁 ８ を 貫 通 し た ス プ リ ン グ ピ ン １ ４ が 貫 通 し て お り 、 こ れ に
よ り 、 ス ペ ー サ １ ２ が ロ ー ラ 軸 ９ 回 り に 回 転 す る こ と が 防 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 構 成 の 動 弁 装 置 に お い て 、 カ ム シ ャ フ ト １ が 回 転 運 動 を 行 う と 、 カ ム ２ の ノ ー ズ 部
Ｎ の 押 上 げ 力 を 受 け つ つ ロ ー ラ １ １ が 回 転 す る 。 そ し て こ の 押 上 げ 力 に よ っ て ロ ッ カ ア ー
ム ４ が 揺 動 運 動 を 行 い 、 弁 対 向 部 ４ ｃ に 当 接 し た 吸 気 弁 ７ が 開 弁 駆 動 さ れ る 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-308155 A 2005.11.4



【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 時 、 カ ム ２ の ノ ー ズ 部 Ｎ に よ る ロ ッ カ ア ー ム ４ を 揺 動 さ せ よ う と す る 荷 重 が ロ ー ラ
１ １ に 加 わ る と 、 そ れ が ニ ー ド ル １ ０ に 伝 わ り 、 負 荷 側 に あ る ニ ー ド ル １ ０ が 軸 方 向 に 変
位 し て ス ペ ー サ １ ２ に 接 触 す る 。 こ こ で ス ペ ー サ １ ２ は 、 ロ ー ラ １ １ と 共 回 り す る と 支 持
壁 ８ の 内 面 に 摩 耗 を 生 ず る の で 、 摩 耗 防 止 を 目 的 に ロ ッ カ ア ー ム ４ と の 相 対 回 転 が 不 能 な
よ う に 回 り 止 め さ れ て い る 。 そ の た め 、 ス ペ ー サ １ ２ の カ ム ２ に 近 接 す る 側 に お け る ロ ー
ラ 軸 ９ と カ ム シ ャ フ ト １ と の 中 心 同 士 間 を 結 ぶ 直 線 Ｌ を 挟 む 特 定 の 領 域 の み が ニ ー ド ル １
０ の 接 触 に よ っ て 偏 摩 耗 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 に お い て は 、 一 対 の 支 持 壁 ８ の 少 な く と も 一 方 の ス ペ ー サ １ ２ と の 対 向 面
１ ５ に お け る ロ ー ラ 軸 ９ と カ ム シ ャ フ ト １ と の 中 心 同 士 間 を 結 ぶ 直 線 Ｌ 上 に 、 ス ペ ー サ １
２ と の 接 触 を 避 け る た め の 逃 げ 部 １ ６ を 形 成 す る も の と し た 。 こ の 逃 げ 部 １ ６ は 、 上 記 の
直 線 Ｌ を 中 心 と し た 適 宜 な 角 度 の 扇 形 部 分 を 、 支 持 壁 ８ に お け る ロ ー ラ 軸 ９ の 中 心 よ り カ
ム シ ャ フ ト １ に 近 い 側 の 内 面 か ら 切 除 す る こ と で 形 成 さ れ て お り 、 外 周 側 へ 行 く に 従 っ て
余 計 に 削 り 込 む こ と で 適 宜 な 角 度 の 傾 斜 面 と さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 カ ム ２ の ノ ー ズ 部
Ｎ か ら の 荷 重 に よ っ て ニ ー ド ル １ ０ が ス ペ ー サ １ ２ に 強 く 接 触 し た 場 合 に は 、 ス ペ ー サ １
２ に お け る 逃 げ 部 １ ６ に 対 応 し た 部 分 が ニ ー ド ル １ ０ の 軸 方 向 に 変 位 し 得 る の で 、 あ た か
も ス ペ ー サ １ ２ の 剛 性 が 低 下 し た か の よ う に な り 、 ニ ー ド ル １ ０ の 軸 力 が 加 わ る こ と に 起
因 し て ス ペ ー サ １ ２ が 偏 摩 耗 す る こ と を 抑 制 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 逃 げ 部 １ ６ は 、 特 に 好 ま し く は 、 図 ４ に 示 し た よ う に 、 ロ ー ラ １ １ の 外 周 面 と カ ム
２ の ノ ー ズ 部 Ｎ の 外 周 面 と の 当 接 点 Ｐ と ロ ー ラ 軸 ９ の 軸 心 Ｃ と の 間 を 結 ぶ 直 線 Ｌ ２ が 、 カ
ム シ ャ フ ト １ の 回 転 に 伴 っ て 移 動 す る 範 囲 で あ り 、 且 つ ロ ー ラ 軸 ９ の 挿 入 孔 か ら カ ム 対 向
部 ４ ａ の 外 周 縁 に か け て の 全 域 に 渡 っ て 、 即 ち 、 図 ５ に 網 点 を 施 し た 範 囲 に 設 け る と 良 い
。 こ の よ う に す れ ば 、 カ ム ２ の 押 上 げ 力 に 対 す る ニ ー ド ル １ ０ の 応 力 が 特 に 強 く 作 用 す る
領 域 の み に お い て ス ペ ー サ １ ２ が ニ ー ド ル １ ０ の 軸 方 向 に 変 位 し 得 る の で 、 逃 げ 部 １ ６ の
形 成 範 囲 を 最 小 限 に し た 上 で ス ペ ー サ １ ２ の 偏 摩 耗 抑 制 作 用 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ た 動 弁 装 置 の 要 部 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る ロ ッ カ ア ー ム の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ 中 の III－ III線 に 沿 う 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 カ ム の 回 転 と ロ ッ カ ア ー ム の 揺 動 と の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る ロ ッ カ ア ー ム の 支 持 壁 の 内 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１ 　 カ ム シ ャ フ ト
２ 　 カ ム
３ 　 ロ ッ カ シ ャ フ ト
４ 　 ロ ッ カ ア ー ム
４ ａ 　 カ ム 対 向 部
８ 　 支 持 壁
９ 　 ロ ー ラ 軸
１ ０ 　 ニ ー ド ル
１ １ 　 ロ ー ラ
１ ２ 　 ス ペ ー サ
１ ５ 　 対 向 面
１ ６ 　 逃 げ 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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