
(57)【要約】

【課題】ターボデコーダの中間結果（即ち、ＡＰＰデー

タ）を記憶するためのバッファ構造。

【解決手段】アクセス処理量を増すために、各アクセス

サイクルにおいて２またはそれより多いビットのＡＰＰ

データの同時アクセスを維持するバッファ構造が設計さ

れる。これはバッファを複数のバンクに分割することに

より達成され、各バンクは独立してアクセス可能である

。アクセス競合を避けるためにバンクは連続的なビット

に係るＡＰＰデータが異なるバンクからアクセスされる

ような符号インタリービングを使用する２次元アレイの

行および列に割当てられる。“リニア”アドレス化を維

持するため、バンクは２つの組に配置することができ、

これらはアレイの偶数および奇数列に割当てられる。“

インタリーブされた”アドレス化を維持するため、バン

クはインタリーブされたアレイの隣接する行が異なるグ

ループに割当てられるようにアレイの行のグループに割

当てられる

【選択図】図８
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
タ ー ボ 復 号 器 に お け る 中 間 結 果 を 記 憶 す る た め の バ ッ フ ァ 構 造 で あ っ て 、
中 間 結 果 を 表 現 す る 記 号 を 記 憶 す る た め に 形 成 さ れ た 複 数 の バ ン ク を 含 み 、 こ こ で 各 バ ン
ク は 、 対 応 す る タ ー ボ 符 号 器 に 関 す る パ ケ ッ ト 内 の イ ン タ リ ー ブ 情 報 ビ ッ ト に つ い て 使 用
さ れ る ２ 次 元 ア レ イ の １ つ ま た は そ れ よ り 多 い 行 の 複 数 の グ ル ー プ の １ つ と 組 み 合 わ さ れ
、 そ し て バ ッ フ ァ 構 造 の 各 ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て 、 行 は 、 ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の
記 号 が ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の バ ン ク か ら 同 時 に ア ク セ ス 可 能 な よ う に 、 各 グ ル ー プ に
含 ま れ る よ う に 選 択 さ れ る バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
複 数 の バ ン ク は 第 １ お よ び 第 ２ の 組 へ 配 置 さ れ 、 バ ン ク の 第 １ の 組 は ２ 次 元 ア レ イ の 偶 数
列 と 組 み 合 わ さ れ 、 バ ン ク の 第 ２ の 組 は ２ 次 元 ア レ イ の 奇 数 列 と 組 み 合 わ さ れ る 請 求 項 １
に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
複 数 の バ ン ク は 記 号 を イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 記 憶 す る た め に 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記
載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
複 数 の バ ン ク は 特 定 の ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド ま
た は リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド を 介 し て ア ク セ ス 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造
。
【 請 求 項 ５ 】
イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド は パ ケ ッ ト 内 の イ ン タ リ ー ブ さ れ た 位 置 に お け る 記
号 の ア ク セ ス に 対 応 し 、 リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド は パ ケ ッ ト 内 の リ ニ ア 位 置 に お け る 記 号
の ア ク セ ス に 対 応 す る 請 求 項 ４ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド の 期 間 に ア ク セ ス さ れ る ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の
連 続 的 ア ド レ ス が ２ つ ま た は そ れ よ り 多 い グ ル ー プ か ら の も の で あ る よ う に 、 行 は 各 グ ル
ー プ 内 に 含 ま れ る よ う に 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
記 号 は タ ー ボ 符 号 器 の 第 １ 成 分 符 号 の 復 号 化 の 期 間 に イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 複 数 の バ
ン ク に 提 供 さ れ そ し て そ こ か ら 再 生 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
記 号 は タ ー ボ 符 号 器 の 第 ２ 成 分 符 号 の 復 号 化 の 期 間 に リ ニ ア 順 序 で 複 数 の バ ン ク に 提 供 さ
れ そ し て そ こ か ら 再 生 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
記 号 は タ ー ボ 符 号 器 の 第 １ 成 分 符 号 の 復 号 化 の 期 間 に リ ニ ア 順 序 で 複 数 の バ ン ク に 提 供 さ
れ そ し て そ こ か ら 再 生 さ れ 、 そ し て 記 号 は タ ー ボ 符 号 器 の 第 ２ 成 分 符 号 の 復 号 化 の 期 間 に
イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 複 数 の バ ン ク に 提 供 さ れ そ し て そ こ か ら 再 生 さ れ る る 請 求 項 １
に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ０ 】
複 数 の バ ン ク は 各 ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 記 号 を 記 憶 ま た は
提 供 す る た め に 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ １ 】
書 込 み ま た は 読 み 出 し の い ず れ に お い て も い ず れ か 特 定 の ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て １ つ
の 形 式 の ア ク セ ス 動 作 の み が 実 行 さ れ る よ う に 複 数 の バ ン ク は 動 作 す る 請 求 項 １ に 記 載 の
バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ２ 】
タ ー ボ 符 号 器 に 関 連 す る 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 の た め に 使 用 さ れ る １ つ ま た は そ れ よ
り 多 く の 可 能 な 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス に 少 な く と も 部 分 的 に 基 い て 、 行 は グ ル ー プ 化 さ
れ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
少 な く と も ４ 個 の バ ン ク を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
６ 個 の バ ン ク を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ５ 】
複 数 の バ ン ク と 動 作 す る よ う に 接 続 さ れ 、 そ し て タ ー ボ 復 号 器 に よ り 復 号 さ れ る べ き 複 数
の 情 報 ビ ッ ト に 関 す る プ リ オ リ 確 率 （ Ａ Ｐ Ｐ ） デ ー タ を 記 憶 す る よ う に 形 成 さ れ る 局 所 メ
モ リ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ６ 】
Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は 復 号 さ れ る べ き 情 報 ビ ッ ト に 関 す る ロ グ 尤 度 比 （ Ｌ Ｌ Ｒ ） に よ り 形 成 さ れ
、 そ し て 情 報 ビ ッ ト に 関 す る 外 来 性 情 報 に 対 応 す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ７ 】
複 数 の バ ン ク に 接 続 さ れ そ し て 複 数 の バ ン ク に ア ク セ ス す る た め の ア ド レ ス を 提 供 す る よ
う に 動 作 す る ア ド レ ス 発 生 器 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】
Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 確 定 さ れ る タ ー ボ 符 号 器 に 関 す る 符 号 化 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に
基 く 記 号 を 記 憶 す る よ う に 形 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ フ ァ 構 造 。
【 請 求 項 １ ９ 】
タ ー ボ 復 号 器 で あ っ て 、
特 定 の 成 分 符 号 に 対 応 し て 符 号 化 さ れ た ビ ッ ト を 受 信 し そ し て 復 号 す る よ う に 形 成 さ れ た
成 分 復 号 器 と 、 そ し て
成 分 復 号 器 に 接 続 さ れ 、 そ し て タ ー ボ 復 号 器 に 関 す る 中 間 結 果 を 表 現 す る 記 号 を 記 憶 す る
よ う に 形 成 さ れ た バ ッ フ ァ と を 含 み 、
こ こ で バ ッ フ ァ は 複 数 の バ ン ク を 含 み 、 こ こ で 各 バ ン ク は 対 応 す る タ ー ボ 符 号 器 に 関 す る
パ ケ ッ ト 内 の 情 報 ビ ッ ト を イ ン タ リ ー ブ す る の に 使 用 さ れ る ２ 次 元 ア レ イ の １ つ ま た は そ
れ よ り 多 い 行 の 複 数 の グ ル ー プ の １ つ と 組 合 さ れ て お り 、 こ こ で 行 は 、 バ ッ フ ァ の 各 ア ク
セ ス サ イ ク ル に お い て ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 記 号 が ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の バ ン ク
か ら 同 時 に ア ク セ ス 可 能 な よ う に 、 各 グ ル ー プ に 含 ま れ る よ う に 選 択 さ れ る タ ー ボ 復 号 器
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
こ こ で 複 数 の バ ン ク は 第 １ お よ び 第 ２ の 組 に 配 置 さ れ て お り 、 そ し て バ ン ク の 第 １ の 組 は
２ 次 元 ア レ イ 内 の 偶 数 列 に 関 連 し 、 バ ン ク の 第 ２ の 組 は ２ 次 元 ア レ イ 内 の 奇 数 列 に 関 連 す
る 請 求 項 １ ９ 記 載 の タ ー ボ 復 号 器 。
【 請 求 項 ２ １ 】
バ ッ フ ァ お よ び 成 分 復 号 器 と 動 作 す る よ う に 接 続 さ れ て お り 、 そ し て 成 分 復 号 器 に よ り 復
号 さ れ る 複 数 の 情 報 ビ ッ ト に 関 す る プ リ オ リ 確 率 （ Ａ Ｐ Ｐ ） デ ー タ を 記 憶 す る よ う に 形 成
さ れ て い る 局 所 メ モ リ 装 置 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ９ 記 載 の タ ー ボ 復 号 器 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
タ ー ボ 復 号 器 に 関 し て 中 間 デ ー タ を 記 憶 す る た め に 使 用 さ れ る バ ッ フ ァ 構 造 を 確 定 す る 方
法 で あ っ て 、 こ の 方 法 は 、
バ ッ フ ァ 構 造 に よ っ て 維 持 さ れ る 複 数 の ア ド レ ス 化 モ ー ド を 確 認 し 、 こ こ で 複 数 の 維 持 さ
れ る ア ド レ ス 化 モ ー ド は イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド お よ び リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ
ー ド を 含 み 、 こ こ で イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド は 復 号 さ れ る べ き パ ケ ッ ト 内 の
イ ン タ リ ー ブ さ れ た 位 置 に お け る 記 号 の ア ク セ ス に 対 応 し 、 そ し て リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー
ド は パ ケ ッ ト 内 の リ ニ ア 位 置 に お け る 記 号 の ア ク セ ス に 対 応 し 、
行 に お け る ２ つ ま た は そ れ よ り 多 い （ Ｎ Ｒ ） グ ル ー プ を 確 定 し 、 こ こ で 各 グ ル ー プ は 対 応
す る タ ー ボ 符 号 器 に 関 す る パ ケ ッ ト 内 の 情 報 ビ ッ ト を イ ン タ リ ー ブ す る た め に 使 用 さ れ る
２ 次 元 ア レ イ に お け る １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 行 を 含 み 、 そ し て 行 は 、 イ ン タ リ ー ブ さ
れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド の 期 間 に ア ク セ ス さ れ る ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 連 続 す る ア ド レ
ス が ２ つ ま た は そ れ よ り 多 い グ ル ー プ か ら の も の で あ る よ う に 、 各 グ ル ー プ に 含 ま れ る よ
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う に 選 択 さ れ 、
２ つ ま た は そ れ よ り 多 い （ Ｎ Ｃ ） 列 の 組 を 確 定 し 、 こ こ で 各 組 は ２ 次 元 ア レ イ に お け る １
つ ま た は そ れ よ り 多 く の 列 を 含 み 、 そ し て 列 は 、 リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド の 期 間 に ア ク セ
ス さ れ る べ き ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 連 続 す る ア ド レ ス が ２ つ ま た は そ れ よ り 多 い 組 か
ら の も の で あ る よ う に 、 各 組 内 に 含 ま れ る よ う に 選 択 さ れ 、
バ ッ フ ァ 構 造 を 複 数 （ Ｎ Ｒ ・ Ｎ Ｃ ） の バ ン ク に 分 割 し 、 そ し て
行 の グ ル ー プ と 列 の 組 の Ｎ Ｒ ・ Ｎ Ｃ 接 続 組 合 わ せ の 各 々 を 複 数 の バ ン ク の そ れ ぞ れ １ つ に
割 り 当 て る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
行 は 、 タ ー ボ 符 号 器 に 関 連 す る 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 使 用 さ れ る 、 １ つ ま た は そ れ
よ り 多 く の 可 能 な 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス に 少 な く と も 部 分 的 に 基 づ い て グ ル ー プ 化 さ れ
る 請 求 項 ２ ２ の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は デ ー タ 通 信 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は タ ー ボ 復 号 器 に 関 す る 中 間 結 果 を 記 憶 す る
た め の 新 し い そ し て 進 歩 し た バ ッ フ ァ 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
無 線 通 信 シ ス テ ム は 音 声 、 デ ー タ 、 お よ び そ の 他 、 の よ う な 種 々 の 形 式 の 通 信 を 提 供 す る
た め に 広 く 配 備 さ れ て い る 。 こ れ ら の シ ス テ ム は 符 号 分 割 多 元 接 続 （ Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ； code div
ision multiple access） 、 時 分 割 多 元 接 続 （ Ｔ Ｄ Ｍ Ａ ； time division multiple access
） 、 ま た は い く つ か の 他 の 多 元 接 続 技 術 に 基 く こ と が 可 能 で あ る 。 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム は 他
の 形 式 の シ ス テ ム 以 上 に シ ス テ ム 容 量 の 増 加 を 含 む 確 実 な 利 点 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム は 、 （ １ ） “ デ ュ ア ル － モ ー ド 広 帯 域 ス ペ ク ト ル 拡 散 セ ル ラ シ ス テ ム に
関 す る Ｔ Ｉ Ａ ／ Ｅ Ｉ Ａ － ９ ５ － Ｂ 移 動 局 － 基 地 局 互 換 性 標 準 （ TIA/EIA-95-B Mobile Stat
ion-Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum C
ellular System） ” （ Ｉ Ｓ － ９ ５ 標 準 ） 、 （ ２ ） “ デ ュ ア ル － モ ー ド 広 帯 域 ス ペ ク ト ル 拡
散 セ ル ラ 移 動 局 に 関 す る Ｔ Ｉ Ａ ／ Ｅ Ｉ Ａ － ９ ８ － Ｄ 推 奨 最 低 標 準 （ TIA/EIA-98-D Recomme
nded Minimum Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular Mobile Sta
tion） ” （ Ｉ Ｓ － ９ ８ 標 準 ） 、 （ ３ ） “ 第 ３ 世 代 共 同 プ ロ ジ ェ ク ト ” （ ３ Ｇ Ｐ Ｐ ； 3rd Ge
neration Partnership Project） な る 名 称 の コ ン ソ ー シ ア ム に よ っ て 提 供 さ れ 、 文 書 番 号
3Ｇ Ｔ Ｓ ２ ５ ． ２ １ １ 、 3Ｇ Ｔ Ｓ ２ ５ ． ２ １ ２ 、 3Ｇ Ｔ Ｓ ２ ５ ． ２ １ ３ 、 お よ び 3Ｇ Ｔ Ｓ ２ ５
． ２ １ ４ を 含 む １ 組 の 文 書 に よ っ て 具 体 化 さ れ た 標 準 （ Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 ） 、 （ ４ ） “ 第
３ 世 代 共 同 プ ロ ジ ェ ク ト ２ ” （ ３ Ｇ Ｐ Ｐ ２ ； 3rd Generation Partnership Project 2） な
る 名 称 の コ ン ソ ー シ ア ム に よ っ て 提 供 さ れ 、 文 書 番 号 Ｃ ． Ｓ ０ ０ ０ ２ － Ａ 、 Ｓ ０ ０ ０ ５ －
Ａ 、 Ｓ ０ ０ １ ０ － Ａ 、 Ｓ ０ ０ １ １ － Ａ 、 Ｓ ０ ０ ２ ４ 、 お よ び Ｓ ０ ０ ２ ６ を 含 む １ 組 の 文 書
に よ っ て 具 体 化 さ れ た 標 準 （ ｃ ｄ ｍ ａ ２ ０ ０ ０ 標 準 ） 、 そ し て （ ５ ） い く つ か の 他 の 標 準
の よ う な 、 １ ま た は そ れ よ り 多 く の Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 を 維 持 す る た め に 設 計 す る こ と が で き る
。 こ れ ら の 標 準 は 参 照 に よ り こ こ に 組 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
各 標 準 は ア ッ プ リ ン ク お よ び ダ ウ ン リ ン ク 上 の 送 信 に 関 す る デ ー タ の 処 理 に つ い て 特 別 に
定 め る 。 例 え ば 、 言 語 情 報 は 特 定 の デ ー タ レ ー ト で 符 号 化 さ れ 、 特 定 さ れ た フ レ ー ム フ ォ
ー マ ッ ト に フ ォ ー マ ッ ト さ れ 、 そ し て 特 定 の 処 理 機 構 に 従 っ て 処 理 さ れ る （ 例 え ば 、 エ ラ
ー の 訂 正 お よ び ／ ま た は 検 出 の た め の 符 号 化 、 イ ン タ リ ー ブ 、 そ の 他 の 処 理 ） こ と が 可 能
で あ る 。 特 定 の 標 準 （ 例 え ば ｃ ｄ ｍ ａ ２ ０ ０ ０ 標 準 ） に よ っ て 確 定 さ れ た フ レ ー ム フ ォ ー
マ ッ ト お よ び 処 理 は 、 お そ ら く 他 の 標 準 （ 例 え ば Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 ） の そ れ ら と は 異 な る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 は 順 応 性 の あ る 動 作 を 維 持 す る 。 例 え ば 、 デ ー タ は バ ー ス ト （ burst）
中 を そ し て １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の チ ャ ネ ル を 介 し て 送 信 す る こ と が で き 、 デ ー タ レ ー
ト は フ レ ー ム か ら フ レ ー ム に お い て 変 化 す る こ と が 可 能 と さ れ 、 デ ー タ の 処 理 も ま た 変 化
さ せ る こ と が で き る （ 例 え ば 、 フ レ ー ム か ら フ レ ー ム に お い て 、 お よ び ／ ま た は “ 伝 送 ”
チ ャ ネ ル か ら チ ャ ネ ル に お い て ） 、 等 々 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 は 並 列 連 結 畳 込 み 符 号 器 （ parallel concatenated convolutional enco
der） を 採 用 し （ し ば し ば タ ー ボ エ ン コ ー ダ （ Turbo encoder） と し て 参 照 さ れ る ） 、 こ れ
は 送 信 の 前 に 符 号 セ グ メ ン ト （ 即 ち 、 デ ー タ パ ケ ッ ト ） を 符 号 化 す る た め に 選 択 さ れ る こ
と が 可 能 で あ る 。 タ ー ボ エ ン コ ー ダ は 並 列 に 動 作 し 符 号 イ ン タ リ ー バ （ code interleaver
） と 組 合 さ れ る ２ つ の 構 成 要 素 と し て の エ ン コ ー ダ を 採 用 す る 。 符 号 イ ン タ リ ー バ は 特 別
に 定 義 さ れ た イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 （ interleaving scheme） に 従 っ て パ ケ ッ ト 内 の 情 報
ビ ッ ト を シ ャ ッ フ ル （ shuffle； 即 ち 、 イ ン タ リ ー ブ ） す る 。 １ つ の 符 号 器 は 第 １ シ ー ケ
ン ス の パ リ テ ィ ビ ッ ト を 生 成 す る た め に パ ケ ッ ト 内 の 情 報 ビ ッ ト を 符 号 化 し 、 他 の 符 号 器
は 第 ２ シ ー ケ ン ス の パ リ テ ィ ビ ッ ト を 生 成 す る た め に シ ャ ッ フ ル さ れ た 情 報 ビ ッ ト を 符 号
化 す る 。 第 １ お よ び 第 ２ シ ー ケ ン ス 中 の 情 報 ビ ッ ト お よ び 全 て の ま た は い く つ か の パ リ テ
ィ ビ ッ ト は 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
相 補 的 な （ そ し て コ ン ピ ュ ー タ 使 用 の 強 化 さ れ た ） タ ー ボ 復 号 化 （ Turbo decoding） が 受
信 装 置 に お い て 行 わ れ る 。 各 タ ー ボ 符 号 化 さ れ た パ ケ ッ ト の た め に 、 受 信 さ れ た ビ ッ ト は
バ ッ フ ァ に 記 憶 さ れ る 。 続 い て 第 １ 符 号 器 に 関 す る 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト が バ ッ フ ァ
か ら 再 生 さ れ 、 そ し て 情 報 ビ ッ ト に 関 す る 検 出 値 に つ い て の 秘 密 の 調 整 を 表 示 す る “ 外 来
性 （ extrinsic） ” 情 報 を 提 供 す る た め に 、 第 １ 成 分 符 号 （ first constituent code） に
基 き 復 号 化 さ れ る 。 続 い て 第 １ 復 号 器 か ら の 外 来 性 情 報 を 含 む 中 間 結 果 は 、 送 信 装 置 に お
い て 使 用 さ れ た 符 号 の イ ン タ リ ー ブ 化 に 適 合 す る イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 、 記 憶 装 置 に
記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
続 い て 第 ２ 符 号 器 か ら の 中 間 結 果 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト が そ れ ら の そ れ ぞ れ の 情 報 源 か ら
再 生 さ れ 、 そ し て 情 報 ビ ッ ト に 関 す る 検 出 値 に つ い て の 信 頼 性 の さ ら な る 調 整 を 表 示 す る
外 来 性 情 報 （ extrinsic information） を 提 供 す る た め に 第 ２ 成 分 符 号 （ second constitu
ent code） に 基 き 復 号 化 さ れ る 。 続 い て 第 ２ 復 号 器 か ら の 外 来 性 情 報 を 含 む 中 間 結 果 は 送
信 装 置 に お い て 使 用 さ れ た 符 号 の イ ン タ リ ー ブ 化 に 対 し 相 補 的 （ complementary） に デ －
イ ン タ リ ー ブ （ de-interleave） さ れ た 順 序 で 記 憶 装 置 に 記 憶 さ れ る 。 中 間 結 果 は 第 １ 成
分 復 号 器 の 次 の 反 復 に よ っ て 使 用 さ れ る 。 第 １ お よ び 第 ２ 成 分 復 号 器 に よ る 復 号 化 は 最 終
結 果 を も た ら す た め に 多 数 回 反 復 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
復 号 さ れ る べ き 各 情 報 ビ ッ ト に 関 し て 、 記 憶 装 置 は 前 の 復 号 化 に よ り こ の ビ ッ ト の た め に
生 成 さ れ た 中 間 結 果 を 再 生 す る た め に ア ク セ ス さ れ る （ も し あ れ ば ） 。 各 復 号 化 さ れ た ビ
ッ ト に 関 し て 生 成 さ れ た 中 間 結 果 は そ の 後 の 復 号 化 に お け る 使 用 の た め に さ ら に 記 憶 装 置
に 記 憶 さ れ る 。 記 憶 装 置 は こ の よ う に 、 パ ケ ッ ト 内 の ビ ッ ト が 複 合 さ れ る 場 合 に 引 き 続 き
ア ク セ ス さ れ る 。 効 率 的 な メ モ リ 管 理 は 効 率 的 な タ ー ボ 復 号 化 の 本 質 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
理 解 し う る よ う に 、 タ ー ボ 復 号 器 の た め に 中 間 結 果 を 効 率 的 に 記 憶 す る の に 使 用 可 能 な バ
ッ フ ァ 構 造 が 非 常 に 望 ま れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 一 面 に お い て タ ー ボ 復 号 器 に 関 す る 中 間 結 果 (例 え ば 、 プ リ オ リ 確 率 （ Ａ Ｐ Ｐ ； a
 priori probability） デ ー タ )を 効 率 的 に 記 憶 す る の に 使 用 可 能 な バ ッ フ ァ 構 造 を 提 供 す
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る 。 タ ー ボ 復 号 化 の 期 間 に Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ の 全 体 に ア ク セ ス す る こ と を 強 化 す る た め 、 バ ッ
フ ァ 装 置 は 各 ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て ２ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 情 報 ビ ッ ト に 関 す る Ａ
Ｐ Ｐ デ ー タ の 同 時 ア ク セ ス （ 即 ち 、 書 込 み ま た は 読 出 し ） を 維 持 す る よ う に 設 計 さ れ る 。
各 ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は 情 報 ビ ッ ト お よ び そ の 外 来 性 情 報 ま た は 組 合 わ せ ま た は
ま さ に そ の ビ ッ ト の 外 来 性 情 報 の い ず れ を も 表 示 す る 。 強 化 さ れ た ア ク セ ッ ス は バ ッ フ ァ
を 複 数 の バ ン ク （ bank） に 分 割 す る こ と に よ り 行 う こ と が で き 、 各 バ ン ク は 独 立 し て ア ク
セ ス 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム に 使 用 さ れ る タ ー ボ 復 号 器 に 関 し て は ６
個 ま た は そ れ よ り 多 く の バ ン ク を 使 用 し 得 る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
タ ー ボ 符 号 器 は 第 ２ 成 分 符 号 器 に よ り 符 号 化 す る 前 に デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の 情 報 ビ ッ ト を シ
ャ ッ フ ル す る た め に 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 を 採 用 す る 。 符 号 化 機 構 は 典 型 的 に 、 （ １
） デ ー タ パ ケ ッ ト （ ま た は 符 号 セ グ メ ン ト ） 内 の 情 報 ビ ッ ト を 行 （ row） ご と に ２ 次 元 ア
レ イ へ の 書 込 む 、 （ ２ ） 各 要 素 を 各 行 内 で シ ャ ッ フ ル す る 、 そ し て （ ３ ） 行 に つ い て シ ャ
ッ フ ル す る 、 こ と を 条 件 と す る 。 ビ ッ ト は そ の 後 ア レ イ か ら 列 （ column） ご と に 読 み 出 さ
れ る 。 タ ー ボ 復 号 器 に 関 し 、 同 じ イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 お よ び 相 補 的 な デ イ ン タ リ ー ビ ン
グ 機 構 が Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ の 記 憶 化 ／ 再 生 化 の た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
タ ー ボ 復 号 化 に 関 し 、 Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ を “ イ ン タ リ ー ブ さ れ た ” ア ド レ ス 化 モ ー ド （ ” inte
rleaved”  addressing mode） ま た は “ リ ニ ア （ linear） ” ア ド レ ス 化 モ ー ド を 介 し て ア
ク セ ス す る こ と が 可 能 で あ る 。 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド は デ ー タ パ ケ ッ ト 内
の “ イ ン タ リ ー ブ さ れ た ” 位 置 に お け る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ の ア ク セ ス に 対 応 し 、 そ し て リ ニ ア
ア ド レ ス 化 モ ー ド は デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の “ リ ニ ア ” 位 置 に お け る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ の ア ク セ ス
に 対 応 す る 。 ア ク セ ス 競 合 を 防 止 す る た め 、 い ず れ か の （ リ ニ ア ま た は イ ン タ リ ー ブ さ れ
た ） ア ド レ ス 化 モ ー ド を 介 し て ア ク セ ス さ れ る 連 続 す る ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は 異
な る バ ン ク か ら と な る よ う に 、 バ ン ク は ア レ イ の 行 お よ び 列 に 割 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て ２ つ の 連 続 す る ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ に 関 し て ２
つ の 異 な る バ ン ク が ア ク セ ス さ れ る こ と を 確 実 に す る た め に 、 バ ン ク の 一 方 の 組 は ア レ イ
の 偶 数 番 号 の 列 が 使 用 さ れ 、 そ し て バ ン ク の 他 方 の 組 は 奇 数 番 号 の 列 が 使 用 さ れ る よ う に
、 バ ン ク を 配 列 し 割 当 て る こ と が で き る 。 こ の 奇 数 ／ 偶 数 割 当 て 機 構 を 用 い て 連 続 的 な リ
ニ ア ア ド レ ス は バ ン ク の 異 な る ２ つ の 組 と 組 合 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 ２ つ の 連 続 的 な ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ
ー タ に つ い て ２ つ の 異 な る バ ン ク が ア ク セ ス さ れ る こ と を 確 実 に す る た め に 、 バ ン ク を ア
レ イ の 行 の グ ル ー プ に 割 当 て る こ と が で き る 。 デ ー タ パ ケ ッ ト に 関 す る ビ ッ ト は イ ン タ リ
ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て ア レ イ か ら 列 ご と に 再 生 さ れ る の で 、 行 は 、 イ ン タ
リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に 関 す る 近 接 す る 行 が 異 な る グ ル ー プ に 割 当 て ら れ る よ う
な グ ル ー プ に 配 列 す る こ と が で き る 。 行 の グ ル ー プ は 典 型 的 に 行 を シ ャ ッ フ ル す る の に 使
用 さ れ る １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 並 べ 替 え パ タ ー ン （ permutation pattern） に 従 う 。
行 の グ ル ー プ 化 は さ ら に 詳 細 に 以 下 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 に 関 す る 種 々 の 構 成 、 具 体 例 、 お よ び 特 徴 が さ ら に 詳 細 に 以 下 に 記 載 さ れ る 。
本 発 明 に 関 す る 特 徴 、 性 質 、 お よ び 利 点 は 、 全 体 を 通 し て 対 応 に つ い て 明 ら か に す る 参 照
符 号 に 合 わ せ て 図 面 と 組 合 わ せ る こ と に よ り 、 以 下 に 述 べ る 詳 細 な 記 載 か ら よ り 明 ら か に
な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 本 発 明 の 種 々 の 構 成 を 実 施 可 能 な 通 信 シ ス テ ム １ ０ ０ の 簡 単 化 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。 特 定 の 具 体 例 に お い て 、 通 信 シ ス テ ム １ ０ ０ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 適 合 す る Ｃ Ｄ Ｍ Ａ
シ ス テ ム で あ る 。 送 信 装 置 １ １ ０ に お い て 、 デ ー タ は 、 典 型 的 に は ブ ロ ッ ク 内 で 、 デ ー タ
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ソ ー ス １ １ ２ か ら １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の ア ナ ロ グ 信 号 を 生 成 す る た め に デ ー タ を フ ォ
ー マ ッ ト し 、 符 号 化 し そ し て 処 理 す る 送 信 （ Ｔ Ｘ ） デ ー タ プ ロ セ ッ サ １ １ ４ に 送 信 さ れ る
。 ア ナ ロ グ 信 号 は 続 い て 、 変 調 さ れ た 信 号 を 発 生 す る た め に 、 信 号 を （ 直 角 位 相 ） 変 調 し
、 フ ィ ル タ し 、 増 幅 し 、 そ し て ア ッ プ コ ン バ ー ト す る 送 信 機 （ Ｔ Ｍ Ｔ Ｒ ） １ １ ６ に 提 供 さ
れ る 。 変 調 さ れ た 信 号 は 続 い て １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の ア ン テ ナ １ １ ８ （ 図 １ に は １ 個
の み が 示 さ れ て い る ） を 介 し て １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 受 信 装 置 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
受 信 装 置 １ ３ ０ に お い て 、 １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の ア ン テ ナ １ ３ ２ （ 再 度 、 図 １ に は １
個 の み が 示 さ れ て い る ） に よ り 送 信 さ れ た 信 号 は 受 信 さ れ 、 そ し て 受 信 器 （ Ｒ Ｃ Ｖ Ｒ ） １
３ ４ に 提 供 さ れ る 。 受 信 器 １ ３ ４ に お い て 、 受 信 さ れ た 信 号 は 増 幅 さ れ 、 フ ィ ル タ さ れ 、
ダ ウ ン コ ン バ ー ト さ れ 、 （ 直 角 位 相 ） 復 調 さ れ 、 そ し て サ ン プ ル を 生 成 す る た め に デ ジ タ
ル 化 さ れ る 。 サ ン プ ル は 送 信 さ れ た デ ー タ を 再 生 す る た め に 続 い て 受 信 （ Ｒ Ｘ ） デ ー タ プ
ロ セ ッ サ １ ３ ６ に よ り 処 理 さ れ 復 号 さ れ る 。 受 信 装 置 １ ３ ０ に お け る 処 理 お よ び 復 号 化 は
送 信 装 置 １ １ ０ に お い て 行 わ れ た 処 理 お よ び 符 号 化 に 対 し て 相 補 的 な 方 法 に よ り 行 わ れ る
。 回 復 さ れ た デ ー タ は 続 い て デ ー タ シ ン ク １ ３ ８ に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 に 記 載 し た 信 号 処 理 は 音 声 、 ビ デ オ 、 パ ケ ッ ト デ ー タ 、 信 号 送 信 、 お よ び 他 の 形 式 の 一
方 向 の 通 信 を 維 持 す る 。 双 方 向 通 信 シ ス テ ム は ２ 通 り の デ ー タ 通 信 を 維 持 す る 。 し か し な
が ら 、 他 の 方 向 に 関 す る 信 号 処 理 は 簡 単 化 の た め 図 １ に は 示 さ れ て い な い 。
図 ２ Ａ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 う ダ ウ ン リ ン ク デ ー タ 送 信 の た め の 送 信 装 置 １ １ ０ に お け
る 信 号 処 理 の 図 で あ る 。 ダ ウ ン リ ン ク は 基 地 局 か ら 使 用 者 端 末 （ ま た は 使 用 者 装 置 （ Ｕ Ｅ
； user equipment） ） へ の 送 信 と し て 示 さ れ 、 そ し て ア ッ プ リ ン ク は 使 用 者 端 末 か ら 基 地
局 へ の 送 信 と し て 示 さ れ る 。 図 ２ Ａ に お い て 示 さ れ る 信 号 処 理 は 一 般 に 図 １ の 送 信 デ ー タ
プ ロ セ ッ サ １ １ ４ に よ り 実 行 さ れ る 。 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム に お け る 上 部 信 号 処 理 層 は 複
数 の 伝 送 チ ャ ネ ル の 同 時 送 信 を 維 持 し 、 各 伝 送 チ ャ ネ ル は 特 定 の 通 信 （ 例 え ば 、 音 声 、 ビ
デ オ 、 デ ー タ 、 そ の 他 ） に 関 す る デ ー タ を 搬 送 す る こ と が 可 能 で あ る 。 各 伝 送 チ ャ ネ ル に
関 す る デ ー タ は 、 セ ク シ ョ ン ２ １ ０ で 処 理 す る そ れ ぞ れ の 伝 送 チ ャ ネ ル へ 、 伝 送 ブ ロ ッ ク
と し て 指 示 さ れ る ブ ロ ッ ク に よ り 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
伝 送 チ ャ ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン ２ １ ０ 内 に お い て 、 巡 回 符 号 検 査 （ Ｃ Ｒ Ｃ ； cyclic redunda
ncy check） ビ ッ ト を ブ ロ ッ ク ２ １ ２ に お い て 計 算 す る た め に 、 各 伝 送 ブ ロ ッ ク が 使 用 さ
れ る 。 Ｃ Ｒ Ｃ ビ ッ ト は 伝 送 ブ ロ ッ ク に 付 与 さ れ 、 そ し て 受 信 装 置 に お い て 誤 り 検 出 の た め
に 使 用 さ れ る 。 続 い て 複 数 の Ｃ Ｒ Ｃ 符 号 化 ブ ロ ッ ク は ブ ロ ッ ク ２ １ ４ に お い て 連 続 的 に 互
い に 連 結 さ れ る 。 連 結 後 の ビ ッ ト 総 数 が 符 号 ブ ロ ッ ク の 最 大 サ イ ズ よ り 大 き い 場 合 、 こ の
ビ ッ ト は 符 号 ブ ロ ッ ク 数 （ 等 し い サ イ ズ ） に 分 割 さ れ る 。 各 符 号 ブ ロ ッ ク は 続 い て ブ ロ ッ
ク ２ １ ６ に お い て 特 定 の 符 号 化 機 構 （ 例 え ば 、 畳 込 み 符 号 、 タ ー ボ 符 号 ） を 用 い て 符 号 化
さ れ る か 、 ま た は と も か く 符 号 化 は さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
続 い て ブ ロ ッ ク ２ １ ８ に お い て 符 号 ビ ッ ト に つ い て レ ー ト マ ッ チ ン グ （ rate matching）
が 行 わ れ る 。 レ ー ト マ ッ チ ン グ は よ り 高 い 信 号 送 出 層 （ signaling layer） に よ り 割 当 て
ら れ る レ ー ト マ ッ チ ン グ 特 性 に 従 っ て 行 わ れ る 。 ア ッ プ リ ン ク に お い て 、 ビ ッ ト は 、 送 信
さ れ る べ き 複 数 の ビ ッ ト が 利 用 可 能 な ビ ッ ト 数 と 適 合 す る よ う に 、 繰 返 さ れ る か ま た は パ
ン ク チ ャ （ puncture） さ れ る （ 即 ち 、 削 除 さ れ る ） 。 ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ に お い て 、 ダ ウ ン リ
ン ク に お い て 使 用 さ れ て い な い ビ ッ ト 位 置 が 不 連 続 の 送 信 （ Ｄ Ｔ Ｘ ） ビ ッ ト を 用 い て 満 た
さ れ る 。 Ｄ Ｔ Ｘ ビ ッ ト は 何 時 送 信 を 止 め る べ き か そ し て 実 際 に 送 信 し な い か を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ビ ッ ト は 続 い て ブ ロ ッ ク ２ ２ ２ に お い て 時 間 多 様 性 （ time diversity） を 提 供 す る た め に
特 定 の イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 基 づ き イ ン タ リ ー ブ さ れ る 。 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 い 、 イ
ン タ リ ー ブ 化 が 行 わ れ る 時 間 間 隔 は 可 能 な 時 間 間 隔 の 組 （ 即 ち 、 １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ 、 ２ ０ ｍ ｓ
ｅ ｃ 、 ４ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ 、 ま た は ８ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ） か ら 選 択 で き る 。 イ ン タ リ ー ブ 化 時 間 間 隔 は
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ま た 送 信 時 間 間 隔 （ Ｔ Ｔ Ｉ ； transmission time interval） と し て 参 照 さ れ る 。 Ｔ Ｔ Ｉ は
Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 う 各 伝 送 チ ャ ネ ル に 関 連 す る 特 性 で あ り 、 通 信 セ シ ョ ン の 継 続 時 間
を 変 更 し な い 。 こ こ で 使 用 さ れ る 場 合 、 “ ト ラ ヒ ッ ク ” は 特 定 の 伝 送 チ ャ ネ ル に 関 す る １
つ の Ｔ Ｔ Ｉ 内 の ビ ッ ト を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
選 択 さ れ る Ｔ Ｔ Ｉ が １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ よ り 長 い 場 合 、 ブ ロ ッ ク ２ ２ ４ に お い て ト ラ ヒ ッ ク は 分
割 さ れ そ し て 連 続 的 な 伝 送 チ ャ ネ ル ラ ジ オ フ レ ー ム に マ ッ プ （ map） さ れ る 。 各 伝 送 チ ャ
ネ ル ラ ジ オ フ レ ー ム は （ １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ） ラ ジ オ フ レ ー ム 期 間 を 超 え る 送 信 に 対 応 す る 。 Ｗ
－ Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 い 、 ト ラ ヒ ッ ク は １ 、 ２ 、 ４ 、 ま た は ８ ラ ジ オ フ レ ー ム 期 間 に わ た っ
て イ ン タ リ ー ブ 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
全 て の ア ク テ ィ ブ 伝 送 チ ャ ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン ２ １ ０ か ら の ラ ジ オ フ レ ー ム は 続 い て ブ ロ
ッ ク ２ ３ ２ に お い て 連 続 的 に 符 号 化 さ れ た 合 成 伝 送 チ ャ ネ ル （ Ｃ Ｃ Ｔ ｒ Ｃ Ｈ ； coded comp
osite transport channel） に マ ル チ プ レ ッ ク ス 化 さ れ る 。 送 信 さ れ る ビ ッ ト 数 が デ ー タ
送 信 の た め に 使 用 さ れ る 物 理 チ ャ ネ ル 上 で 使 用 可 能 な ビ ッ ト 数 に 適 合 す る よ う に 、 続 い て
ブ ロ ッ ク ２ ３ ４ に お い て Ｄ Ｔ Ｘ ビ ッ ト を マ ル チ プ レ ッ ク ス 化 さ れ た ラ ジ オ フ レ ー ム に 挿 入
す る こ と が で き る 。 １ つ よ り も 多 い 物 理 チ ャ ネ ル が 使 用 さ れ る 場 合 、 ブ ロ ッ ク ２ ３ ６ に お
い て ビ ッ ト は 物 理 チ ャ ネ ル 間 で 分 割 さ れ る 。 特 定 の 物 理 チ ャ ネ ル は 異 な る Ｔ Ｔ Ｉ を 有 す る
伝 送 チ ャ ネ ル を 搬 送 で き る 。 各 物 理 チ ャ ネ ル に 関 す る 各 ラ ジ オ フ レ ー ム 期 間 内 の ビ ッ ト は
、 ブ ロ ッ ク ２ ３ ８ に お い て 追 加 の 時 間 差 を 提 供 す る た め に 続 い て イ ン タ リ ー ブ さ れ る 。 イ
ン タ リ ー ブ さ れ た 物 理 チ ャ ネ ル ラ ジ オ フ レ ー ム は 続 い て ブ ロ ッ ク ２ ４ ０ に お い て そ れ ら の
そ れ ぞ れ の 物 理 チ ャ ネ ル に マ ッ プ さ れ る 。 使 用 者 端 末 へ の 送 信 に 適 切 な 変 調 さ れ た 信 号 を
生 成 す る た め の そ の 後 の 信 号 処 理 は こ の 技 術 分 野 に お い て 知 ら れ て お り こ こ で は 記 載 し な
い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ２ Ｂ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 う ダ ウ ン リ ン ク デ ー タ 伝 送 に 関 す る 受 信 装 置 １ ３ ０ に お け
る 信 号 処 理 の 図 で あ る 。 図 ２ Ｂ に 示 さ れ る 信 号 処 理 は 図 ２ Ａ に 示 さ れ る も の に 対 し 相 補 的
で あ り 、 そ し て 一 般 的 に 図 １ の 受 信 デ ー タ プ ロ セ ッ サ １ ３ ６ に よ り 実 行 さ れ る 。 最 初 に 、
変 調 さ れ た 信 号 が 受 信 さ れ 、 条 件 設 定 さ れ （ condition） 、 デ ジ タ ル 化 さ れ 、 そ し て デ ー
タ 送 信 の た め に 使 用 さ れ た 各 物 理 チ ャ ネ ル に 関 す る 記 号 （ symbol） を 提 供 す る た め に 処 理
さ れ る 。 各 記 号 は 特 有 の 分 解 度 （ 例 え ば 、 ４ ビ ッ ト ま た は そ れ よ り 大 ） を 有 し そ し て 送 信
さ れ た ビ ッ ト に 対 応 す る 。 各 物 理 チ ャ ネ ル に 関 す る 各 ラ ジ オ フ レ ー ム 期 間 に お け る 記 号 は
ブ ロ ッ ク ２ ５ ２ に お い て デ － イ ン タ リ ー ブ （ de-interleave） さ れ 、 そ し て 全 て の 物 理 チ
ャ ネ ル か ら デ － イ ン タ リ ー ブ さ れ た 記 号 は ブ ロ ッ ク ２ ５ ４ に お い て 連 結 さ れ る 。 ダ ウ ン リ
ン ク 送 信 に 関 し 、 ブ ロ ッ ク ２ ５ ６ に お い て 非 － 送 信 ビ ッ ト が 検 出 さ れ そ し て 除 去 さ れ る 。
記 号 は 続 い て ブ ロ ッ ク ２ ５ ８ に お い て 種 々 の 伝 送 チ ャ ネ ル に デ マ ル チ プ レ ッ ク ス （ demult
iplex） 化 さ れ る 。 各 伝 送 チ ャ ネ ル に 関 す る ラ ジ オ フ レ ー ム は 続 い て そ れ ぞ れ の 伝 送 チ ャ
ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン ２ ６ ０ に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ブ ロ ッ ク ２ ６ ２ に お い て 、 伝 送 チ ャ ネ ル ラ ジ オ フ レ ー ム は 伝 送 チ ャ ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン ２
６ ０ 内 に お い て ト ラ フ ィ ッ ク 内 に 連 鎖 状 に 連 結 さ れ る 。 各 ト ラ フ ィ ッ ク は １ つ ま た は そ れ
よ り 多 く の 伝 送 チ ャ ネ ル ラ ジ オ フ レ ー ム を 含 み 、 送 信 装 置 に お い て 使 用 さ れ る 特 定 の Ｔ Ｔ
Ｉ に 対 応 す る 。 ブ ロ ッ ク ２ ６ ４ に お い て 、 各 ト ラ フ ィ ッ ク 内 の 記 号 は デ － イ ン タ リ ー ブ さ
れ 、 そ し て ブ ロ ッ ク ２ ６ ６ に お い て 、 非 送 信 記 号 は 取 除 か れ る 。 続 い て 反 復 さ れ た 記 号 を
蓄 積 す る た め に 逆 レ ー ト マ ッ チ ン グ （ inverse rate matching） が 続 い て 行 わ れ 、 そ し て
ブ ロ ッ ク ２ ６ ８ に お い て 、 パ ン ク チ ャ 記 号 （ punctured symbols） の た め の “ ｄ ｏ ｎ ’ ｔ
　 ｃ ａ ｒ ｅ ｓ ” を 挿 入 す る 。 ト ラ フ ィ ッ ク 内 に お け る 各 符 号 化 さ れ た ブ ロ ッ ク は 続 い て ブ
ロ ッ ク ２ ７ ０ に お い て 復 号 さ れ る 。 復 号 さ れ た ブ ロ ッ ク は 続 い て ブ ロ ッ ク ２ ７ ２ に お い て
、 鎖 状 に 連 結 さ れ そ し て そ れ ら の 各 伝 送 ブ ロ ッ ク に 分 け ら れ る 。 各 伝 送 ブ ロ ッ ク は 続 い て
ブ ロ ッ ク ２ ７ ４ に お い て Ｃ Ｒ Ｃ ビ ッ ト を 用 い て 誤 り に つ い て 検 査 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ３ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 定 め ら れ た 並 列 連 鎖 状 畳 込 み 符 号 器 ３ ０ ０ （ こ れ も ま た タ
ー ボ 符 号 器 と し て 参 照 さ れ る 。 ） の 図 で あ る 。 タ ー ボ 符 号 器 ３ ０ ０ は 図 ２ Ａ の ブ ロ ッ ク ２
１ ６ に お け る チ ャ ネ ル 符 号 化 を 実 行 す る た め 使 用 す る こ と が で き る 。 タ ー ボ 符 号 器 ３ ０ ０
は 一 対 の 成 分 符 号 器 ３ １ ２ aお よ び ３ １ ２ ｂ 、 符 号 イ ン タ リ ー バ ３ １ ４ 、 お よ び パ ン ク チ
ャ （ puncturer） お よ び マ ル チ プ レ ク サ ３ １ ６ を 含 む 。 符 号 イ ン タ リ ー バ ３ １ ４ は Ｗ － Ｃ
Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 定 め ら れ そ し て 下 に 詳 細 に 記 載 さ れ る 特 定 の イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 従
い 符 号 セ グ メ ン ト （ 即 ち 、 パ ケ ッ ト ） 内 の 情 報 ビ ッ ト を 受 信 し そ し て イ ン タ リ ー ブ す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
各 成 分 符 号 器 ３ １ ２ は リ ニ ア 順 序 （ linear-order） の ま た は イ ン タ リ ー ブ さ れ た 情 報 ビ ッ
ト の い ず れ か を 受 信 し 、 受 信 し た 情 報 ビ ッ ト を 所 定 の 成 分 符 号 を 用 い て 符 号 化 し 、 そ し て
一 連 の パ リ テ ィ ビ ッ ト を 提 供 す る 。 パ ン ク チ ャ お よ び マ ル チ プ レ ク サ ３ １ ６ は 、 符 号 器 ３
１ ２ aお よ び ３ １ ２ ｂ の 双 方 か ら 情 報 ビ ッ ト お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト を 受 信 し 、 望 み の ビ ッ
ト 数 を 得 る た め に 、 ０ ま た は そ れ よ り 多 く の パ リ テ ィ ビ ッ ト を パ ン ク チ ャ （ 即 ち 削 除 ） し
、 そ し て 非 パ ン ク チ ャ 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト を 一 連 の 符 号 化 さ れ た ビ ッ ト に マ ル チ プ
レ ッ ク ス す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
各 成 分 符 号 器 ３ １ ２ は ３ 個 の 直 列 接 続 さ れ た 遅 延 素 子 ３ ２ ２ 、 ４ 個 の モ ジ ュ ロ － ２ 加 算 器
３ ２ ４ 、 お よ び ス イ ッ チ ３ ２ ６ を 含 む 。 最 初 に 、 遅 延 素 子 ３ ２ ２ の 状 態 は ゼ ロ に 設 定 さ れ
、 そ し て ス イ ッ チ ３ ２ ６ は 上 の 位 置 に あ る 。 続 い て 、 デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の 各 情 報 ビ ッ ト に
関 し 、 加 算 器 ３ ２ ４ aは 情 報 ビ ッ ト ｘ と 加 算 器 ３ ２ ４ ｄ か ら の 出 力 ビ ッ ト と の モ ジ ュ ロ －
２ 加 算 を 実 行 し そ し て 結 果 を 遅 延 素 子 ３ ２ ２ aに 提 供 す る 。 加 算 器 ３ ２ ４ ｂ お よ び ３ ２ ４
ｃ は 受 信 し そ し て 加 算 器 ３ ２ ４ aと 遅 延 素 子 ３ ２ ２ aお よ び ３ ２ ２ ｃ か ら の ビ ッ ト の モ ジ ュ
ロ － ２ 加 算 を 実 行 し 、 そ し て パ リ テ ィ ビ ッ ト ｙ を 提 供 す る 。 加 算 器 ３ ２ ４ ｄ は 遅 延 素 子 ３
２ ２ ｂ お よ び ３ ２ ２ ｃ か ら の か ら の ビ ッ ト の モ ジ ュ ロ － ２ 加 算 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の Ｎ 個 の 情 報 ビ ッ ト の 全 て が 符 号 化 さ れ た 後 、 ス イ ッ チ ３ ２ ６ は 下 の 位
置 に 移 動 し 、 そ し て ３ 個 の ゼ ロ （ “ ０ ” ） 尾 部 ビ ッ ト （ tail bit） が 成 分 符 号 器 ３ １ ２ a
に 提 供 さ れ る 。 成 分 符 号 器 ３ １ ２ aは 続 い て ３ 個 の 尾 部 ビ ッ ト を 符 号 化 し 、 そ し て ６ 個 の
尾 部 パ リ テ ィ ビ ッ ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
Ｎ 個 の 情 報 ビ ッ ト の 各 パ ケ ッ ト に 関 し 、 成 分 符 号 器 ３ １ ２ aは Ｎ 個 の パ リ テ ィ ビ ッ ト ｙ お
よ び 最 初 の ６ 個 の 尾 部 パ リ テ ィ ビ ッ ト を 提 供 し 、 そ し て 成 分 符 号 器 ３ １ ２ ｂ は Ｎ 個 の パ リ
テ ィ ビ ッ ト ｚ お よ び 最 後 の ６ 個 の 尾 部 パ リ テ ィ ビ ッ ト を 提 供 す る 。 各 パ ケ ッ ト に 関 し 、 パ
ン ク チ ャ お よ び マ ル チ プ レ ク サ ３ １ ６ は Ｎ 個 の 情 報 ビ ッ ト 、 符 号 器 ３ １ ２ aか ら の Ｎ ＋ ６
個 の パ リ テ ィ ビ ッ ト 、 符 号 器 ３ １ ２ ｂ か ら の Ｎ ＋ ６ 個 の パ リ テ ィ ビ ッ ト を 受 信 す る 。 パ ン
ク チ ャ お よ び マ ル チ プ レ ク サ ３ １ ６ は 、 必 要 と さ れ る 符 号 化 ビ ッ ト 数 を 提 供 す る た め に 複
数 の パ リ テ ィ ビ ッ ト を パ ン ク チ ャ す る こ と が で き 、 必 要 と さ れ る 符 号 化 ビ ッ ト は 非 パ ン ク
チ ャ 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ４ は タ ー ボ 復 号 器 ４ ０ ０ の 設 計 に 関 す る ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の 設 計 に お い て 、 タ ー ボ
復 号 器 ４ ０ ０ は ２ つ の 成 分 復 号 器 （ constituent decoder） ４ １ ０ ａ お よ び ４ １ ０ ｂ 、 符
号 イ ン タ リ ー バ ４ １ ２ 、 符 号 デ イ ン タ リ ー バ ４ １ ４ 、 お よ び 検 出 器 ４ １ ６ を 含 む 。 各 復 号
器 ４ １ ０ は 典 型 的 に ソ フ ト 入 力 ／ ソ フ ト 出 力 （ Ｓ Ｉ Ｓ Ｏ ； soft-input/soft-output） 最 大
ポ ス テ リ オ リ （ Ｍ Ａ Ｐ ； maximum a posteriori） 復 号 器 と し て 実 行 さ れ る 。 し か し な が ら
、 ソ フ ト 出 力 ビ タ ビ ア ル ゴ リ ズ ム （ Ｓ Ｏ Ｖ Ａ ； soft output Viterbi algorithm） を 実 行
す る よ う な 復 号 器 の よ う な 、 他 の 形 式 の 復 号 器 も 使 用 す る こ と が で き る 。 復 号 器 の 設 計 は
一 般 に 送 信 装 置 に お い て 使 用 さ れ る 特 定 の タ ー ボ 符 号 化 機 構 に 従 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
送 信 さ れ た 符 号 化 ビ ッ ト に 対 応 す る 受 信 さ れ た （ ソ フ ト ） ビ ッ ト は 送 信 装 置 に お い て 実 行
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さ れ た （ 図 ２ Ａ の ブ ロ ッ ク ２ ２ ２ お よ び ２ ３ ８ ） 第 １ お よ び 第 ２ の イ ン タ リ ー ブ 化 を 元 に
戻 す た め に チ ャ ネ ル － デ イ ン タ リ ー バ （ 図 ４ に は 示 さ れ て い な い ） に よ っ て デ イ ン タ リ ー
ブ さ れ る 。 復 号 化 さ れ る べ き 各 デ ー タ パ ケ ッ ト に 関 し 、 チ ャ ネ ル 　 デ イ ン タ リ ー ブ さ れ た
ビ ッ ト は 、 必 要 な 場 合 に は 復 号 器 ４ １ ０ aお よ び ４ １ ０ ｂ に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ４ に 示 さ れ る 具 体 例 に お い て 、 合 算 器 （ summer） ４ ０ ８ aは 、 復 号 器 ４ １ ０ aに 対 し て プ
リ オ リ 確 率 （ Ａ Ｐ Ｐ ） を 提 供 す る た め に 、 Ｌ Ｌ Ｒ （ Ａ Ｐ Ｐ ０ ） 、 Ｌ Ｌ Ｒ （ ｘ ‘ ） 、 お よ び
デ イ ン タ リ ー バ ４ １ ４ か ら の 外 来 性 情 報 を 受 信 し そ し て 合 計 す る 。 Ｌ Ｌ Ｒ （ Ａ Ｐ Ｐ ０ ） は
情 報 ビ ッ ト の 基 礎 と な る 推 定 か ら 導 か れ る ロ グ － 尤 度 比 （ Ｌ Ｌ Ｒ ； log likelihood ratio
） で あ る 。 デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の 各 情 報 ビ ッ ト が ゼ ロ （ “ ０ ” ） ま た は １ （ “ １ ” ） の い ず
れ か で あ る に 等 し い ら し い と 推 定 さ れ る 場 合 に は 、 Ｌ Ｌ Ｒ （ Ａ Ｐ Ｐ ０ ） は パ ケ ッ ト 内 の 全
て の 受 信 さ れ た ビ ッ ト に 関 し ゼ ロ に 等 し く 、 そ し て Ｌ Ｌ Ｒ （ Ａ Ｐ Ｐ ０ ） に 関 す る い か な る
部 分 も 無 視 さ れ る 。 デ イ ン タ リ ー バ ４ １ ４ か ら の 外 来 性 情 報 は 第 １ 復 号 化 反 復 に 関 し ゼ ロ
に 設 定 さ れ る 。 Ｌ Ｌ Ｒ （ ｘ ‘ ） は 受 信 さ れ た 情 報 ビ ッ ト ｘ ‘ の ロ グ － 尤 度 比 で あ る 。 各 受
信 さ れ た 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト ｂ ｍ の Ｌ Ｌ Ｒ は
Ｌ Ｌ Ｒ （ ｂ ｍ ） ＝ ｌ ｏ ｇ （ （ Ｐ （ ｂ ｍ ＝ ０ ） ） ／ （ Ｐ （ ｂ ｍ ＝ １ ） ） ）
と し て 計 算 で き る 。 受 信 さ れ た ビ ッ ト の Ｌ Ｌ Ｒ は 、 １ で あ る ビ ッ ト の 確 率 に 対 す る ゼ ロ で
あ る ビ ッ ト の 確 率 の 比 の 対 数 で あ る 。 各 受 信 さ れ た ビ ッ ト に 関 す る 確 率 Ｐ （ ｂ ｍ ＝ ０ ） お
よ び Ｐ （ ｂ ｍ ＝ １ ） は 一 般 に そ の ビ ッ ト に 関 す る ソ フ ト 値 （ soft value） に 基 づ く 。 削 除
（ 即 ち パ ン ク チ ャ さ れ た ビ ッ ト ） に 関 す る Ｌ Ｌ Ｒ は ゼ ロ ま た は １ （ 即 ち 、 Ｌ Ｌ Ｒ ＝ ０ ） で
あ る ビ ッ ト 内 に お い て 等 し い 信 頼 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
復 号 器 ４ １ ０ aは 合 算 器 ４ ０ ８ aお よ び Ｌ Ｌ Ｒ （ ｙ ‘ ） か ら Ａ Ｐ Ｐ を 受 信 し 、 こ の Ｌ Ｌ Ｒ （
ｙ ‘ ） は 第 １ 成 分 符 号 器 か ら 受 信 さ れ た パ リ テ ィ ビ ッ ト 、 ｙ ‘ 、 の Ｌ Ｌ Ｒ で あ る 。 Ｌ Ｌ Ｒ
（ ｙ ‘ ） は パ ン ク チ ャ さ れ た （ 即 ち 、 送 信 さ れ な い ） パ リ テ ィ ビ ッ ト に 関 す る 削 除 、 も し
あ れ ば 、 を 含 む 。 復 号 器 ４ １ ０ aは 続 い て ポ ス テ リ オ リ 確 率 （ posteriori probability）
を 生 成 す る た め に Ａ Ｐ Ｐ お よ び Ｌ Ｌ Ｒ （ ｙ ‘ ） を Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ リ ズ ム に 従 い 復 号 す る 。 Ａ
Ｐ Ｐ は 続 い て 、 受 信 さ れ た パ リ テ ィ ビ ッ ト ｙ ‘ に よ り 与 え ら れ る 受 信 さ れ た 情 報 ビ ッ ト ｘ
‘ に 関 す る 値 の 信 頼 性 に 関 係 す る 訂 正 ／ 調 整 （ corrections/adjustments） を 示 す 外 来 性
情 報 、 ｅ １ 、 を 提 供 す る た め に 、 合 算 器 ４ ０ ８ ｂ に よ り ポ ス テ リ オ リ 確 率 か ら 減 算 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
合 算 器 ４ ０ ８ ｂ か ら の 外 来 性 情 報 、 ｅ １ 、 は 情 報 ビ ッ ト Ｌ Ｌ Ｒ ｓ 、 Ｌ Ｌ Ｒ （ ｘ ‘ ） と 合 算
さ れ 、 そ し て 中 間 結 果 （ こ れ は 次 の 復 号 器 に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ で あ る 。 ） は 符 号 イ ン タ リ ー バ
４ １ ２ に 記 憶 さ れ る 。 符 号 イ ン タ リ ー バ ４ １ ２ は タ ー ボ 符 号 器 に お い て 用 い ら れ た も の と
同 じ 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 を 実 行 す る （ 例 え ば 図 ３ の 符 号 イ ン タ リ ー バ ３ １ ４ に お い
て 用 い ら れ た も の と 同 じ 機 構 ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
復 号 器 ４ １ ０ ｂ は イ ン タ リ ー ブ さ れ た Ａ Ｐ Ｐ を イ ン タ リ ー バ ４ １ ２ か ら そ し て Ｌ Ｌ Ｒ （ ｚ
‘ ） を 受 信 し 、 こ れ は 第 ２ 成 分 符 号 器 か ら 受 信 さ れ た パ リ テ ィ ビ ッ ト ｚ ‘ の Ｌ Ｌ Ｒ ｓ で あ
る 。 復 号 器 ４ １ ０ ｂ は 続 い て ポ ス テ リ オ リ 確 率 を 生 成 す る た め に Ａ Ｐ Ｐ お よ び Ｌ Ｌ Ｒ （ ｚ
‘ ） を Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ リ ズ ム に 従 っ て 復 号 化 す る 。 Ａ Ｐ Ｐ は 続 い て 外 来 性 情 報 、 ｅ ２ 、 を 提
供 す る た め に 合 算 器 ４ ０ ８ ｄ に よ り ポ ス テ リ オ リ 確 率 か ら 減 算 さ れ 、 こ れ は 受 信 さ れ た パ
リ テ ィ ビ ッ ト ｚ ‘ に よ り 与 え ら れ る 受 信 さ れ た 情 報 ビ ッ ト 値 ｘ ‘ に 関 す る 信 頼 性 に 関 係 す
る さ ら な る 訂 正 ／ 調 整 を 示 す 。 外 来 性 情 報 、 ｅ ２ 、 は 復 号 器 ４ １ ０ ｂ か ら の 中 間 結 果 を 含
み 、 こ れ は 符 号 デ イ ン タ リ ー バ ４ １ ４ に 記 憶 さ れ る 。 デ イ ン タ リ ー バ ４ １ ４ は イ ン タ リ ー
バ ４ １ ２ に 関 し て 使 用 さ れ た イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 と 相 補 的 な デ イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 （
deinterleaving scheme） を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
情 報 ビ ッ ト Ｌ Ｌ Ｒ ｓ の 復 号 化 は 複 数 回 （ 例 え ば 、 ６ 、 ８ 、 １ ０ 、 あ る い は よ り 多 く の 回 数
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） 反 復 さ れ る 。 情 報 ビ ッ ト の 検 出 さ れ た 値 に 関 し 各 反 復 に お い て よ り 大 き な 信 頼 性 が 得 ら
れ る 。 全 て の 復 号 化 の 反 復 が 実 行 さ れ た 後 、 最 終 的 な Ｌ Ｌ Ｒ ｓ が 検 出 器 ４ １ ８ に 提 供 さ れ
、 こ れ は こ れ ら の Ｌ Ｌ Ｒ ｓ に 基 く 受 信 さ れ た 情 報 ビ ッ ト に 関 す る ハ ー ド － デ シ ジ ョ ン 値 （
hard-decision value、 例 え ば “ ０ ” お よ び “ １ ” ） を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 ５ は 本 発 明 の 具 体 例 に 従 う タ ー ボ 復 号 器 ５ ０ ０ の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 タ ー ボ 復 号 器 ５ ０
０ は 図 ４ に 示 す タ ー ボ 復 号 器 ４ ０ ０ に お け る １ つ の 特 別 な 手 段 で あ る 。 こ の 具 体 例 に お い
て 、 タ ー ボ 復 号 器 ５ ０ ０ は 入 力 接 続 装 置 ５ ０ ６ 、 局 所 メ モ リ ／ コ ン バ イ ナ ５ ０ ８ 、 Ｓ Ｉ Ｓ
Ｏ 　 Ｍ Ａ Ｐ 復 号 器 ５ １ ０ 、 ア ド レ ス 発 生 器 ５ １ ２ aお よ び ５ １ ２ ｂ 、 記 憶 装 置 ５ ２ ０ 、 検
出 器 ５ １ ８ 、 お よ び エ ネ ル ギ メ ト リ ッ ク 計 算 機 （ energy metric calculator） ５ ２ ２ を 含
む 。 戻 っ て 図 ４ を 参 照 す る と 、 ２ つ の 成 分 復 号 器 ４ １ ０ ａ お よ び ４ １ ０ ｂ が 直 列 に 動 作 し
、 １ つ の 復 号 器 か ら の 外 来 性 情 報 が 他 の 復 号 器 の 入 力 と し て 提 供 さ れ る 。 ２ つ の 成 分 復 号
器 の 直 列 動 作 の た め 、 一 つ の （ 物 理 的 ） 復 号 器 の み が 双 方 の 成 分 復 号 器 の 実 行 の た め に 使
用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
入 力 接 続 装 置 ５ ０ ６ は チ ャ ネ ル 　 デ イ ン タ リ ー バ ５ ０ ２ と Ｍ Ａ Ｐ 復 号 器 ５ １ ０ 間 の 接 続 を
行 う 。 あ る シ ス テ ム に お い て 、 入 力 接 続 装 置 ５ ０ ６ は 、 パ ン ク チ ャ 化 が 送 信 装 置 に お い て
実 行 さ れ た 場 合 に 、 符 号 化 さ れ た ビ ッ ト の デ － パ ン ク チ ャ 化 （ de-puncturing） を 提 供 す
る よ う に 設 計 す る こ と が で き る 。 デ － パ ン ク チ ャ 化 は 各 パ ン ク チ ャ さ れ た ビ ッ ト の 削 除 を
提 供 す る こ と に よ り 行 わ れ 、 削 除 は ゼ ロ ま た は １ で あ る ビ ッ ト が 等 し い 尤 度 （ equal like
lihood） で あ る こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
実 行 さ れ た 特 定 の 復 号 化 経 路 に 従 い （ 即 ち 、 第 １ ま た は 第 ２ 成 分 符 号 器 に 対 す る 復 号 化 ）
、 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ ト の 固 有 の 配 列 は チ ャ ネ ル 　 デ イ ン タ リ ー バ ５ ０ ２ か ら メ モ リ
／ コ ン バ イ ナ ５ ０ ８ に 提 供 さ れ る 。 前 の 反 復 か ら 得 ら れ た Ａ Ｐ Ｐ は さ ら に Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置
５ ２ ０ か ら メ モ リ ／ コ ン バ イ ナ ５ ０ ８ に 提 供 さ れ る 。 具 体 例 に お い て 、 メ モ リ ／ コ ン バ イ
ナ ５ ０ ８ は 、 （ １ ） 受 信 さ れ た （ ソ フ ト ） 情 報 ビ ッ ト に 関 す る Ｌ Ｌ Ｒ を 受 信 し 計 算 す る た
め 、 （ ２ ） ス テ ッ プ （ １ ） で 計 算 さ れ た Ｌ Ｌ Ｒ （ ｘ ’ ） と Ａ Ｐ Ｐ を 生 成 す る た め の 対 応 す
る 外 来 性 情 報 と を 結 合 す る た め 、 そ し て （ ３ ） 受 信 さ れ た パ リ テ ィ ビ ッ ト に 関 す る Ｌ Ｌ Ｒ
を 受 信 し 計 算 す る た め に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
具 体 例 に お い て 、 メ モ リ ／ コ ン バ イ ナ ５ ０ ８ は 一 時 的 に 記 憶 さ れ る ス ラ イ デ ィ ン グ ウ イ ン
ド ウ ア ー キ テ ク チ ャ （ Ｓ Ｗ Ａ ； sliding window architecture） 、 例 え ば 情 報 お よ び パ リ
テ ィ ビ ッ ト に 対 し ４ ウ イ ン ド ウ の 量 が あ る 、 を 用 い て 実 行 さ れ る 。 復 号 器 ５ １ ０ 内 で ３ 状
態 メ ト リ ッ ク 計 算 機 （ three state metric calculator） に よ る 情 報 お よ び パ リ テ ィ ビ ッ
ト に 対 す る ３ ウ イ ン ド ウ が 動 作 し て い る 間 に 、 ４ ウ イ ン ド ウ は チ ャ ネ ル 　 デ イ ン タ リ ー バ
５ ０ ２ お よ び 記 憶 装 置 ５ ２ ０ か ら の 値 を 用 い て 更 新 さ れ る 。 具 体 例 に お い て 、 各 ウ イ ン ド
ウ は ３ ２ の サ イ ズ 、 即 ち 各 ウ イ ン ド ウ は ３ ２ の ｘ ’ 記 号 お よ び ３ ２ の ｙ ’ （ ま た は ｚ ’ ）
記 号 を 保 持 す る 、 を 有 す る 。 ま た 他 の ウ イ ン ド ウ 長 お よ び ／ ま た は 異 な る ウ イ ン ド ウ 数 を
使 用 す る こ と が で き 、 こ の こ と は 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
具 体 例 に お い て 、 復 号 器 ５ １ ０ は ロ グ － Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ リ ズ ム （ log-MAP algorithm） を 実
行 す る Ｓ Ｉ Ｓ Ｏ 復 号 器 と し て 動 作 す る 。 い か な る Ｍ Ａ Ｐ 基 準 復 号 化 ア ル ゴ リ ズ ム （ 例 え ば
、 ｍ ａ ｘ 　 ロ グ － Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ リ ズ ム 、 ま た は ｍ ａ ｘ ＊ 　 ロ グ － Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ リ ズ ム 、 双
方 と も こ の 技 術 分 野 で 知 ら れ て い る ） も 使 用 可 能 で あ る 。 具 体 例 に お い て 、 Ｍ Ａ Ｐ ア ル ゴ
リ ズ ム を 実 行 す る た め に 、 復 号 器 ５ １ ０ は １ つ の 前 方 状 態 メ ト リ ッ ク 計 算 機 （ forward st
ate metric calculator） お よ び ２ つ の 後 方 状 態 メ ト リ ッ ク 計 算 機 （ backward state metr
ic calculator） を 含 む 。 各 前 方 （ ま た は 後 方 ） メ ト リ ッ ク 計 算 機 は 、 （ １ ） 前 の （ ま た
は 将 来 の ） 時 間 段 階 に お け る 状 態 の 確 率 そ し て （ ２ ） 前 の （ ま た は 将 来 の ） 状 態 と 現 在 の
時 間 に お け る 状 態 と の 間 の 経 路 の 確 率 に 基 づ き 、 所 定 の 現 在 の 時 間 段 階 に お い て ト レ リ ス
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（ trellis） 内 の 各 ２ Ｋ － １ 状 態 の 確 率 の 対 数 を 計 算 し 、 こ こ で Ｋ は 成 分 符 号 器 の 拘 束 長
（ constraint length） で あ る 。 こ れ ら 前 方 お よ び 後 方 状 態 メ ト リ ッ ク （ そ れ ぞ れ α お よ
び β ） は 続 い て 情 報 ビ ッ ト に 関 す る ポ ス テ リ オ リ 確 率 を 計 算 す る た め に 使 用 さ れ る 。 前 方
お よ び 後 方 状 態 メ ト リ ッ ク 計 算 お よ び タ ー ボ 復 号 化 に つ い て は 、 Steven S. Pietrobonに
よ る 題 名 が “ タ ー ボ Map復 号 器 に 関 す る 装 置 お よ び 動 作 (Implementation and Performance
 of a Turbo/Map Decoder） ”  International Journal of Communications, Vol.16,1998
,pp.23-46な る 文 献 に 極 め て 詳 細 に 記 載 さ れ て お り 、 こ れ は 参 照 す る こ と に よ り こ こ に 組
込 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ス ラ イ デ ィ ン グ ウ イ ン ド ウ ア ー キ テ ク チ ャ お よ び １ つ の 前 方 お よ び ２ つ の 後 方 状 態 メ ト リ
ッ ク 計 算 機 の 使 用 は 、 単 に 計 算 量 を 適 度 に 増 加 さ せ る 一 方 、 記 憶 要 求 を 低 減 す る 。 単 一 の
後 方 状 態 メ ト リ ッ ク 計 算 機 は パ ケ ッ ト の 終 端 か ら パ ケ ッ ト の 開 始 に 対 し １ つ の 経 路 で 動 作
す る こ と が で き る が 、 こ れ は 大 量 の 記 憶 ス ペ ー ス を 必 要 と す る 。 具 体 例 に お い て 、 特 定 の
復 号 経 路 に 関 し 以 下 の 動 作 シ ー ケ ン ス が 実 行 さ れ 、
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ １ ～ ３ ２ ）
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ ３ ３ ～ ６ ４ ）
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ ６ ５ ～ ９ ６ ） 　 　 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  Ａ （ ６ ４ ～ ３ ３ ）
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ ９ ７ ～ １ ２ ８ ） 　 　 ａ ｎ ｄ 　 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  Ｂ
（ ９ ５ ～ ６ ５ ）
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ １ ２ ９ ～ １ ６ ０ ） 　 ａ ｎ ｄ 　 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  
Ａ （ １ ２ ９ ～ ９ ７ ）
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ １ ６ １ ～ １ ９ ２ ） 　 ａ ｎ ｄ 　 　 ａ ｎ ｄ 　 Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  
Ｂ （ １ ６ ０ ～ １ ２ ９ ）
・ ・ ・
こ こ で 、 Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ （ １ ～ ３ ２ ） は ビ ッ ト １ か ら ３ ２ に 関 す る 前 方 メ ト リ ッ ク 計 算 を 示 し 、
そ し て Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ （ ３ ２ ～ １ ） は ビ ッ ト ３ ２ か ら １ に 関 す る 逆 方 向 メ ト リ ッ ク 計 算 を 示 す 。
Ｆ Ｗ Ｍ Ｃ か ら の 結 果 は ポ ス テ リ オ リ 確 率 を 形 成 す る た め に 下 線 部 の Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ と 結 合 さ れ 、
外 来 性 情 報 を 導 く た め に こ れ か ら Ａ Ｐ Ｐ 記 号 が 減 算 さ れ る 。 外 来 性 情 報 は 次 の 復 号 化 段 階
に お い て Ａ Ｐ Ｐ 記 号 を 形 成 す る た め に 情 報 ビ ッ ト Ｌ Ｌ Ｒ ｓ と 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
復 号 器 ５ １ ０ の 出 力 は Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 記 憶 さ れ る 。 具 体 例 に お い て Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装
置 ５ ２ ０ は 復 号 器 ５ １ ０ か ら の Ａ Ｐ Ｐ 記 号 を イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で (リ ニ ア 順 序 と は
対 立 す る よ う に 、 こ れ は さ ら に 使 用 さ れ る か も し れ な い 。 )記 憶 す る た め に 動 作 す る 。 イ
ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 中 間 結 果 を 記 憶 す る こ と は メ モ リ の 分 割 を 簡 単 化 す る こ と が で き
、 そ し て さ ら に タ ー ボ 符 号 器 お よ び 復 号 器 の 双 方 の た め に 同 じ イ ン タ リ ー ビ ン グ ア ド レ ス
発 生 器 の 使 用 を 可 能 に す る 。 具 体 例 に お い て 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 ５ ２ ０ は さ ら に 第 １ 成 分 復
号 化 か ら の Ａ Ｐ Ｐ 記 号 お よ び 第 ２ 成 分 復 号 化 か ら の 外 来 性 情 報 を 記 憶 す る た め に 動 作 す る
。
【 ０ ０ ４ ６ 】
第 １ 成 分 復 号 化 に 関 し 、 以 前 の 第 ２ 成 分 復 号 化 か ら の 外 来 性 情 報 が デ イ ン タ リ ー ブ さ れ た
順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ か ら 再 生 さ れ 、 そ し て 復 号 化 に よ っ て 生 成 さ れ た Ａ Ｐ Ｐ 記 号 が イ ン
タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 記 憶 さ れ る 。 対 応 し て 、 第 ２ 成 分 復 号 化 に 関 し 、
以 前 の 第 １ 成 分 復 号 化 か ら の Ａ Ｐ Ｐ 記 号 が リ ニ ア 順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ か ら 再 生 さ れ 、 そ
し て 復 号 化 に よ っ て 生 成 さ れ た 外 来 性 情 報 が リ ニ ア 順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ア ド レ ス 発 生 器 ５ １ ２ aお よ び ５ １ ２ ｂ は そ れ ぞ れ 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 関 す る 書 込 み お よ び
読 み 出 し ア ド レ ス を 提 供 す る 。 マ ル チ プ レ ク サ ５ １ ４ ａ は 図 ５ に お い て Ａ Ｐ Ｐ 記 号 ／ 外 来
性 情 報 を リ ニ ア な ま た は イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 書 込 む こ と が で き る
こ と を 示 す た め に 記 号 的 に 記 載 さ れ て お り 、 マ ル チ プ レ ク サ ５ １ ４ ｂ は Ａ Ｐ Ｐ 記 号 ／ 外 来
性 情 報 が 記 憶 装 置 か ら リ ニ ア な ま た は デ イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 再 生 さ れ 得 る こ と を 示
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Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  Ａ （ ３ ２ ～ １ ）

Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  Ｂ （ ６ ４ ～ ３ ３ ）

Ｒ Ｗ Ｍ Ｃ  Ａ （ ９ ６ ～ ６ ５ ）



す た め に 記 号 的 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
検 出 器 ５ １ ８ は 最 後 の 復 号 化 の 反 復 の 後 に Ａ Ｐ Ｐ 記 号 を 受 信 し 、 そ し て 受 信 さ れ た 情 報 ビ
ッ ト に 関 す る ハ ー ド デ ィ シ ジ ョ ン （ hard decision） を 提 供 す る 。 エ ネ ル ギ メ ト リ ッ ク 計
算 機 ５ ２ ２ は 情 報 ビ ッ ト （ ま た は そ れ ら の Ｌ Ｌ Ｒ ｓ ） に 関 す る エ ネ ル ギ メ ト リ ッ ク を 提 供
す る 。 エ ネ ル ギ メ ト リ ッ ク は 検 出 さ れ た 情 報 ビ ッ ト 内 の 信 頼 性 の 他 方 の 指 示 と し て 使 用 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ４ お よ び 図 ５ に 示 さ れ る タ ー ボ 復 号 器 の 設 計 に 関 し 、 記 憶 装 置 は 第 １ 成 分 復 号 器 か ら の
Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ お よ び 第 ２ 成 分 復 号 器 か ら の 外 来 性 情 報 を 記 憶 す る 。 Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ お よ び 外
来 性 情 報 は 成 分 復 号 器 か ら の 中 間 結 果 の ２ つ の 異 な る 形 式 で あ る 。 こ こ で 使 用 さ れ て い る
よ う に 、 中 間 結 果 は １ つ の 成 分 復 号 器 か ら 後 続 す る 復 号 器 に 通 過 し た い ず れ か の 情 報 を 含
む こ と が で き 、 そ し て い ず れ か の 形 式 を と る こ と が で き る 。 一 般 的 に は 、 い ず れ か の 成 分
復 号 器 か ら の 記 憶 さ れ る べ き 中 間 結 果 の 特 定 の 形 式 は タ ー ボ 復 号 器 の 特 定 の 設 計 に 対 応 す
る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ は タ ー ボ 符 号 器 お よ び 復 号 器 に 関 し 重 要 な そ し て 不 可 欠 の 部 分 で あ
る 。 タ ー ボ 符 号 器 に お い て 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ に 関 す る い ず れ か の 機 構 が 選 択 さ れ た 場
合 に は 、 第 １ 成 分 復 号 化 か ら の Ａ Ｐ Ｐ 記 号 を 記 憶 し ／ 再 生 す る た め に 同 じ 機 構 が 使 用 さ れ
、 そ し て 第 ２ 成 分 復 号 化 に 関 す る 外 来 性 情 報 を 記 憶 し ／ 再 生 す る た め に 相 補 的 機 構 が 使 用
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
Ｗ Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 は タ ー ボ 符 号 器 に 関 す る 特 定 の イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に つ い て 確 定 す る 。
こ の イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 は 、 （ １ ） “ 符 号 セ グ メ ン ト ” 内 の 情 報 ビ ッ ト を 行 ご と に Ｒ ｘ
Ｃ ア レ イ に 書 込 む 、 （ ２ ） セ グ メ ン ト を 各 行 内 （ intra-row） で 再 配 列 す る （ 即 ち 、 行 内
の 置 換 ） 、 そ し て （ ３ ） 行 を 置 換 え る （ 即 ち 、 行 間 （ inter-row） の 置 換 ） 、 の ３ 段 階 に
分 け る こ と が で き る 。 そ の 後 、 ビ ッ ト は ア レ イ か ら 列 ご と に 読 み 出 さ れ 、 Ｒ ｘ Ｃ ア レ イ の
上 部 最 左 部 か ら 開 始 す る 。 こ れ ら の ３ 段 階 は 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ 、 そ し て そ の 後 イ
ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 を 良 く 理 解 す る た め に １ つ の 例 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
第 １ 段 階 に お い て 、 各 符 号 セ グ メ ン ト ン 内 の ビ ッ ト が Ｒ ｘ Ｃ ア レ イ に 書 込 ま れ る 。 Ｗ － Ｃ
Ｄ Ｍ Ａ 標 準 は ４ ０ ～ ５ １ １ ４ ビ ッ ト で 変 化 す る 種 々 の サ イ ズ の 符 号 セ グ メ ン ト を 支 持 す る
。 最 初 に 以 下 の よ う に 、 符 号 セ グ メ ン ト の サ イ ズ 、 Ｋ 、 に 基 き 、 ア レ イ 内 の 行 の 数 、 Ｒ 、
が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
Ｒ ＝ ５ 、 　 　 　 ４ ０ ≦ Ｋ ≦ １ ５ ９ の 場 合
Ｒ ＝ １ ０ 、 　 　 １ ６ ０ ≦ Ｋ ≦ ２ ０ ０ ま た は ４ ８ １ ≦ Ｋ ≦ ５ ３ ０ の 場 合 、 ま た は
Ｒ ＝ ２ ０ 、 　 　 他 の 全 て の Ｋ に つ い て
次 に 以 下 の よ う に 、 Ｒ お よ び Ｋ に 基 き 、 ア レ イ 内 の 列 の 数 、 Ｃ 、 が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
Ｃ ＝ ５ ３ 、 ４ ８ １ ≦ Ｋ ≦ ５ ３ ０ の 場 合 、 さ も な け れ ば 、
（ ｐ ＋ １ ） ・ Ｒ ≧ Ｋ の よ う に 基 本 数 ｐ （ prime number p） を 選 択 し 、 続 い て
Ｒ ・ Ｃ ≧ Ｋ の よ う に Ｃ ＝ ｍ ｉ ｎ ｛ ｐ － １ 、 ｐ 、 ｐ ＋ １ ｝ を 選 択 す る 、
所 定 の Ｋ に 関 し 一 度 Ｒ お よ び Ｃ が 決 定 さ れ る と 、 符 号 セ グ メ ン ト 内 の ビ ッ ト が 行 ご と に Ｒ
ｘ Ｃ ア レ イ に 書 込 ま れ る 。 Ｋ ≦ Ｒ ・ Ｃ な の で 、 ア レ イ の 底 部 に 空 の セ ル が 存 在 す る か も 知
れ な い （ 即 ち 、 １ つ ま た は そ れ よ り 多 い 行 、 ま た は そ れ ら の 一 部 、 は い か な る ビ ッ ト も 含
ま な い か も 知 れ な い 。 ） 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
第 ２ 段 階 に お い て 、 各 行 内 の 要 素 は そ の 行 に 関 し て 特 に 確 定 さ れ る 行 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス
（ row permutation sequence） に 基 き 並 べ 替 え ら れ る （ 即 ち シ ャ ッ フ ル さ れ る 。 ） 。 行 内
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の 並 べ 替 え は 連 続 す る 段 階 で 実 行 す る こ と が で き る 。 第 １ 工 程 に お い て 、 長 さ ｐ の 基 本 の
シ ー ケ ン ス ｃ （ ｉ ） が 生 成 さ れ る 。 第 １ 段 階 に お い て 決 定 さ れ る 各 可 能 な 基 本 数 ｐ に 関 し
、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ っ て 確 定 さ れ そ し て 表 １ に 示 さ れ て い る 該 基 本 数 ｐ に 関 連 す る 原
始 根 （ primitive root） 、 ｇ ０ 、 が 存 在 す る 。 続 い て 基 本 の シ ー ケ ン ス ｃ （ ｉ ） が
ｃ （ ｉ ） ＝ [ｇ ０ ・ ｃ （ ｉ － １ ） ]モ ジ ュ ロ （ ｐ ） 、 　 ｉ ＝ １ 、 ２ 、 ． ． ． 、 （ ｐ － １ ）
式 （ １ ）
こ こ で ｃ （ ０ ） ＝ １
に よ っ て 導 か れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
第 ２ 段 階 の 第 ２ 工 程 に お い て 、 一 連 の Ｒ の 基 本 数 、 ｑ ｊ 、 が 形 成 さ れ る 。 こ の 基 本 数 の シ
ー ケ ン ス は 以 下 の 基 準 ,
ｇ ． ｃ ． ｄ ． ｛ ｑ ｊ ， ｐ － １ ｝ ＝ １ ；
ｑ ｊ ＞ ６ ； そ し て 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 式 （ ２ ）
ｑ ｊ ＞ ｑ ｊ － １ 、
こ こ で ｇ ． ｃ ． ｄ ． は 最 大 公 約 数 （ greatest common divider） で あ り 、 ｇ ０ ＝ １ で あ る
、
が 満 足 さ れ る よ う に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
基 本 数 の シ ー ケ ン ス ｑ ｊ は 本 質 的 に 増 加 す る 最 小 の 基 本 数 の シ ー ケ ン ス で あ り 、 こ れ は （
ｐ － １ ） の 要 素 で あ る 基 本 数 を 含 ま な い 。 こ の 基 本 数 の シ ー ケ ン ス ｑ ｊ 内 の Ｒ 要 素 は そ れ
ぞ れ ア レ イ の Ｒ 行 と 関 連 す る 。 シ ー ケ ン ス ｑ ｊ 内 の Ｒ 要 素 の 各 々 は 、 以 下 に 詳 し く 記 載 さ
れ る よ う に 、 関 連 す る 行 に 関 し 後 に 行 内 の 並 べ 替 え の シ ー ケ ン ス を 計 算 す る た め に 使 用 さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
基 本 数 の シ ー ケ ン ス ｑ ｊ 内 の ０ ～ Ｒ － １ に お け る イ ン デ ッ ク ス の 要 素 は そ れ ぞ れ 行 ０ ～ Ｒ
－ １ に 関 連 し 、 そ し て 後 に 行 内 の 並 べ 替 え の 後 、 行 間 の 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス Ｐ ｘ を 用 い て
並 べ 替 え ら れ る の で 、 基 本 数 の シ ー ケ ン ス ｑ ｊ 内 の 要 素 も ま た 同 じ 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン
ス Ｐ ｘ を 使 用 し て 並 べ 替 え ら れ る 。 シ ー ケ ン ス Ｐ ｘ は 以 下 に 詳 し く 記 載 す る よ う に 符 号 セ
グ メ ン ト に 関 し ４ つ の 可 能 な シ ー ケ ン ス 、 Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 Ｐ Ｃ 、 お よ び Ｐ Ｄ か ら 選 択 さ れ る
。 並 べ 替 え ら れ る 基 本 数 の シ ー ケ ン ス ｐ ｊ は 、
ｐ Ｐ ｘ （ ｊ ） ＝ ｑ ｊ 、 　 　 　 　 ｊ ＝ ０ 、 １ ． ． ． Ｒ － １ 　 　 　 　 　 　 式 （ ３ ）
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と し て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
第 ２ 段 階 の 第 ３ 工 程 に お い て 、 各 行 に 関 す る 行 内 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ｊ （ ｉ ） は 以 下 の
よ う に 決 定 さ れ る 。
ｃ ｊ （ ｉ ） ＝ ｃ （ [ｉ ・ ｐ ｊ ]モ ジ ュ ロ （ ｐ － １ ） ） 、 　 　 ｉ ＝ ０ 、 １ 、 ． ． ． （ ｐ － ２ ）
式 （ ４ ）
こ こ で ｃ ｊ （ ｐ － １ ） ＝ ０ 、 ｊ は 行 間 並 べ 替 え 後 の 行 の イ ン デ ッ ク ス で あ り 、 ｃ （ ｘ ） は
行 内 並 べ 替 え に 関 す る 基 本 シ ー ケ ン ス で あ り そ し て 上 記 式 （ １ ） で 計 算 さ れ 、 そ し て ｃ ｊ

（ ｉ ） は ｉ ・ ｔ ｈ 行 の 並 べ 替 え 後 の ｉ ・ ｔ ｈ の 出 力 の 入 力 ビ ッ ト 位 置 で あ る 。 各 行 に 関 す
る 行 内 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ｊ （ ｉ ） は 、 こ の よ う に 基 本 シ ー ケ ン ス ｃ （ ｘ ） お よ び そ の
行 に 関 連 し て 並 べ 替 え ら れ る 基 本 数 の シ ー ケ ン ス 内 の 基 本 数 に ｐ ｊ に 基 く 。 各 行 の 要 素 は
、 並 べ 替 え ら れ る 行 内 の ｉ ・ ｔ ｈ の セ ル の 位 置 が 元 の 行 の ｃ ｊ （ ｉ ） ｔ ｈ の セ ル 位 置 内 に
記 憶 さ れ る 要 素 と 共 に 記 憶 さ れ る よ う に 、 並 べ 替 え ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
上 で 記 載 し た よ う に 、 Ｃ は ｐ － １ 、 ｐ 、 ま た は ｐ ＋ １ と 等 し く す る こ と が で き る 。 こ の よ
う に 、 行 内 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ｊ （ ｉ ） は 以 下 の よ う に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
Ｃ ＝ ｐ － １ の 場 合 、 　 　 ｉ ＝ ０ 、 １ 、 ２ 、 ． ． ． （ ｐ － ２ ） に 関 し ｃ ｊ （ ｉ ） － １ を 使 用
す る 。
代 わ り に Ｃ ＝ ｐ の 場 合 、 　 　 ｉ ＝ ０ 、 １ 、 ２ 、 ． ． ． （ ｐ － ２ ） に 関 し ｃ ｊ （ ｉ ） を 、 お
よ び ｃ ｊ （ ｐ － １ ） ＝ ０ を 使 用 す る 。
代 わ り に Ｃ ＝ ｐ ＋ １ の 場 合 、 　 　 ｉ ＝ ０ 、 １ 、 ２ 、 ． ． ． （ ｐ － ２ ） に 関 し ｃ ｊ （ ｉ ） 、
ｃ ｊ （ ｐ － １ ） ＝ ０ 、 ｃ ｊ （ ｐ ） ＝ ｐ を 使 用 す る 。 そ し て 、
Ｒ ・ Ｃ ＝ Ｋ の 場 合 、 続 い て ｃ Ｒ － １ （ ｐ ） を ｃ Ｒ － １ （ ０ ） と 交 換 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
第 ３ 段 階 に お い て 、 ア レ イ 内 の Ｒ 行 は 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス Ｐ ｘ に 基 き 並 べ 替 え ら れ 、
こ れ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 確 定 さ れ る 以 下 の ４ つ の 可 能 な シ ー ケ ン ス Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 Ｐ

Ｃ 、 お よ び Ｐ Ｄ ；
Ｐ Ａ ＝ {１ ９ 、 ９ 、 １ ４ 、 ４ 、 ０ 、 ２ 、 ５ 、 ７ 、 １ ２ 、 １ ８ 、 １ ０ 、 ８ 、 １ ３ 、 １ ７ 、 ３
、 １ 、 １ ６ 、 ６ 、 １ ５ 、 １ １ }
Ｐ Ｂ ＝ {１ ９ 、 ９ 、 １ ４ 、 １ 、 ０ 、 ２ 、 ５ 、 ７ 、 １ ２ 、 １ ８ 、 １ ６ 、 １ ３ 、 １ ７ 、 、 １ ５
、 ３ 、 １ 、 ６ 、 １ １ 、 ８ 、 １ ０ }
Ｐ Ｃ ＝ {９ 、 ８ 、 ７ 、 ６ 、 ５ 、 ４ 、 ３ 、 ２ 、 １ 、 ０ }
Ｐ Ｄ ＝ {４ 、 ３ 、 ２ 、 １ 、 ０ }
の 中 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
特 に 符 号 セ グ メ ン ト に 関 し て 使 用 す る た め の 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス は 以 下 に 基 き 選 択 さ
れ る 。
Ｋ が 、 ［ ２ ０ １ 、 ４ ８ ０ ］ 、 ［ ５ ３ １ 、 ２ ２ ８ ０ ］ 、 ［ ２ ４ ８ １ 、 ３ １ ６ ０ ］ 、 ま た は ［
３ ２ １ １ 、 ５ １ １ ４ ］ ビ ッ ト に 属 す る 場 合 、 Ｐ Ａ が 選 択 さ れ 、
Ｋ が 、 ［ ２ ２ ８ １ 、 ２ ４ ８ ０ ］ 、 ま た は ［ ３ １ ６ １ 、 ３ ２ １ ０ ］ に 属 す る 場 合 、 Ｐ Ｂ が 選
択 さ れ 、
Ｋ が 、 ［ １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ ］ 、 ま た は ［ ４ ８ １ 、 ５ ３ ０ ］ に 属 す る 場 合 （ 即 ち 、 Ｋ ＝ １ ０ ）
、 Ｐ Ｃ が 選 択 さ れ 、
Ｋ が ［ ４ ０ 、 １ ５ ５ ］ に 属 す る 場 合 Ｐ Ｄ が 選 択 さ れ る （ 即 ち 、 Ｒ ＝ ５ の 場 合 は い つ も Ｐ Ｄ

を 使 用 す る 。 ） 。
行 間 並 べ 替 え は 、 元 の ア レ イ の ｊ ・ ｔ ｈ 行 が 並 べ 替 え ら れ た ア レ イ の Ｐ Ｘ ｊ 行 の 位 置 に 移
動 す る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
行 間 並 べ 替 え の 後 、 ビ ッ ト は 上 部 か ら 底 部 に （ 即 ち 、 ０ 行 か ら Ｒ － １ 行 に ） 列 ご と に 読 み
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出 さ れ る 。 上 で 記 載 し た よ う に 、 Ｋ ≦ Ｒ ・ Ｃ な の で 、 ア レ イ 中 の い く つ か の セ ル は 有 効 な
デ ー タ を 含 ま な い こ と も 有 り 得 、 こ れ ら の セ ル は デ ー タ が 読 み 出 さ れ る と き に 飛 ば さ れ る
。
【 ０ ０ ６ ５ 】
明 確 に す る た め に 、 上 で 記 載 し た イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 関 す る 事 例 が 以 下 に 提 供 さ れ る
。 こ の 事 例 に お い て 、 Ｋ ＝ ３ ７ ９ で あ り 結 果 と し て Ｒ ＝ ２ ０ が 選 択 さ れ る 。 基 本 数 ｐ が 続
い て ｐ ＝ １ ９ と し て 決 定 さ れ 、 そ し て 列 Ｃ の 数 が Ｃ ＝ １ ９ と し て 決 定 さ れ る 。 こ の 基 本 数
ｐ に 関 し 、 関 連 す る 原 始 根 ｇ ０ ＝ ２ 。 .
式 （ １ ） を 用 い て 、 基 本 シ ー ケ ン ス ｃ （ ｉ ） は 、
ｃ （ ｉ ） ＝ ｛ １ 、 ２ 、 ４ 、 ８ 、 １ ６ 、 １ ３ 、 ７ 、 １ ４ 、 ９ 、 １ ８ 、 １ ７ 、 １ ５ 、 １ １ 、 ３
、 ６ 、 １ ２ 、 ５ 、 １ ０ ｝
と し て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
基 本 数 シ ー ケ ン ス ｑ ｊ は 式 の 組 （ ２ ） か ら 、
ｑ ｊ ＝ ｛ １ 、 ７ 、 １ １ 、 １ ３ 、 １ ７ 、 １ ９ 、 ２ ３ 、 ２ ９ 、 ３ １ 、 ３ ７ 、 ４ １ 、 ４ ３ 、 ４ ７
、 ５ ３ 、 ５ ９ 、 ６ １ 、 ６ ７ 、 ７ １ 、 ７ ３ 、 ７ ９ ｝
と し て 決 定 さ れ る 。
こ の Ｋ ＝ ３ ７ ９ に 関 し 、 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス Ｐ Ａ が 選 択 さ れ る 。 並 べ 替 え ら れ た 基 本
数 シ ー ケ ン ス ｐ ｊ が 基 本 数 シ ー ケ ン ス ｑ ｊ か ら 等 式 （ Ｐ ｐ Ａ ｊ ＝ ｑ ｊ ） に 基 き 以 下 を 提 供
す る た め に 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
ｐ ｊ ＝ ｛ １ ７ 、 ６ １ 、 １ ９ 、 ５ ９ 、 １ ３ 、 ２ ３ 、 ７ １ 、 ２ ９ 、 ４ ３ 、 ７ 、 ４ １ 、 ７ ９ 、 ３
１ 、 ４ ７ 、 １ １ 、 ７ ３ 、 ６ ７ 、 ５ ３ 、 ３ ７ 、 １ ｝
各 行 に 関 す る 行 内 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ｊ （ ｉ ） が ｐ ｊ お よ び 基 本 シ ー ケ ン ス ｃ （ ｉ ） に
基 き 続 い て 決 定 さ れ る 。 第 １ の 行 （ ｊ ＝ ０ ） に 関 し 、 行 に 関 す る 基 本 数 は ｐ ０ ＝ １ ０ で あ
り 、 そ し て 行 内 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ０ （ ｉ ） は 、
ｃ ０ （ ｉ ） ＝ ｃ （ ｉ ｐ ０ モ ジ ュ ロ （ ｐ － １ ） ）
＝ ｃ （ ｉ － １ ７ モ ジ ュ ロ １ ８ ）
＝ ｛ １ 、 １ ０ 、 ５ 、 １ ２ 、 ６ 、 ３ 、 １ １ 、 １ ５ 、 １ ７ 、 １ ８ 、 ９ 、 １ ４ 、 ７ 、 １ ３ 、 １ ６
、 ８ 、 ４ 、 ２ ． ０ ｝
と し て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
他 の 行 に 関 す る 並 べ 替 え シ ー ケ ン ス ｃ ｊ （ ｉ ） は 同 様 の 方 法 に よ り 決 定 す る こ と が で き る
。
タ ー ボ 復 号 化 は コ ン ピ ュ ー タ 使 用 の 集 約 的 な 工 程 で あ る 。 各 タ ー ボ 復 号 化 さ れ た 符 号 セ グ
メ ン ト に 関 し 、 送 信 さ れ 符 号 化 さ れ た ビ ッ ト は 受 信 さ れ そ し て 一 時 的 な 記 憶 装 置 （ 例 え ば
、 図 ５ の チ ャ ネ ル 　 デ イ ン タ リ ー バ ５ ０ ８ ） に 記 憶 さ れ る 。 符 号 化 さ れ た ビ ッ ト は 続 い て
（ 連 続 的 に ） 一 時 的 な 記 憶 装 置 か ら 再 生 さ れ 、 そ し て 復 号 さ れ る 。 復 号 さ れ る べ き 各 ビ ッ
ト に 関 し 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は こ の ビ ッ ト に 関 し 前 の 復 号 化 に よ り 生 成 さ れ た （ も し 、 あ れ
ば ） Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ （ 即 ち 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 号 ／ 外 来 性 情 報 ） を 再 生 す る た め に ア ク セ ス さ れ る 。
各 復 号 化 さ れ た ビ ッ ト に 関 し 生 成 さ れ た Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は 、 後 の 復 号 化 に よ る 使 用 の た め に
、 さ ら に Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 に 戻 し て 記 憶 さ れ る 。 こ の よ う に Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は 、 符 号 セ グ メ
ン ト 内 の ビ ッ ト が 復 号 さ れ る 場 合 に 、 引 き 続 い て ア ク セ ス さ れ る 。 効 率 の 良 い メ モ リ 管 理
は 効 率 の 良 い タ ー ボ 復 号 化 の た め の 本 質 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
本 発 明 の 概 念 に 対 応 し 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 ５ ２ ０ は 複 数 の バ ン ク に 分 割 さ れ そ し て 実 行 さ れ
る 。 具 体 例 に お い て 、 バ ン ク は Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ の 二 重 の 一 時 的 な 記 憶 を 避 け る よ う な 方 法 で
割 当 て ら れ そ し て 動 作 す る 。 具 体 例 に お い て 、 各 バ ン ク は 他 の バ ン ク か ら 分 離 し そ し て 独
立 に ア ク セ ス す る こ と が で き る 。 こ の こ と は 各 バ ン ク が そ れ 自 身 の ア ド レ ス の 組 お よ び デ
ー タ ラ イ ン を 有 す る よ う に 準 備 す る こ と に よ り 可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ７ ０ 】
特 別 の 具 体 例 に お い て 、 復 号 器 ５ １ ０ は ク ロ ッ ク 周 期 に つ き １ つ の 情 報 ビ ッ ト を 復 号 す る
こ と が 可 能 な よ う に 設 計 さ れ る 。 各 ビ ッ ト に 関 す る 復 号 化 プ ロ セ ス の 期 間 に Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ
に 関 す る メ モ リ ア ク セ ス （ 即 ち 、 書 込 み お よ び 読 み 出 し ） を 待 た な け れ ば な ら な い こ と を
避 け る た め に 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は 、 復 号 化 さ れ る べ き 現 在 の ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ
を 記 憶 し 、 そ し て 復 号 化 さ れ る べ き 将 来 の ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ を 提 供 す る こ と が
、 平 均 的 に 可 能 な よ う に 設 計 さ れ る 。 ア ク セ ス の 競 合 を 避 け る た め に 、 記 憶 装 置 は 書 込 み
お よ び 読 み 出 し 動 作 が 同 じ ア ク セ ス サ イ ク ル に 同 じ バ ン ク に お い て 同 時 に 行 わ れ な い よ う
に 分 割 さ れ る （ 複 数 ポ ー ト メ モ リ が 使 用 さ れ る 場 合 に 、 こ の こ と が 可 能 と は い え ） 。 具 体
例 に お い て 、 メ モ リ 分 割 を 容 易 に す る た め に 、 バ ン ク は さ ら れ に 複 数 ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ
Ｐ デ ー タ を 単 一 の ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て 複 数 バ ン ク に 書 込 む こ と が で き る よ う に 、 そ
し て 複 数 ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ を 他 の ア ク セ ス サ イ ク ル に お い て （ 例 え ば 、 交 互 に
） 複 数 の バ ン ク か ら 再 生 で き る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
特 に Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ の た め に 応 用 可 能 な 、 特 定 の 具 体 例 に お い て 、 例 え 異 な る 数 の バ ン ク が
使 用 可 能 で あ っ て も 、 記 憶 装 置 は ６ 個 の バ ン ク に 分 割 さ れ る 。 バ ン ク は バ ン ク ０ ａ 、 バ ン
ク ０ ｂ 、 バ ン ク １ ａ 、 バ ン ク １ ｂ 、 バ ン ク ２ ａ 、 そ し て バ ン ク ２ ｂ と し て 名 前 が 付 け ら れ
る 。 各 バ ン ク は ア ク セ ス の 競 合 を 避 け る た め に Ｒ ・ Ｃ ア レ イ の そ れ ぞ れ の 行 の グ ル ー プ お
よ び 列 の 組 に 割 当 て ら れ る 。 各 バ ン ク は 割 当 て ら れ た 行 の グ ル ー プ お よ び 列 の 組 が 交 差 す
る こ れ ら の 位 置 を 占 有 す る ビ ッ ト に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ を 記 憶 す る た め に 使 用 さ れ る 。 上
で 記 載 し た よ う に 、 Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 で 記 憶 装 置 ５ ２ ０ 内 に 書 込 ま
れ 、 そ し て 第 １ 成 分 復 号 器 の た め に イ ン タ リ ー ブ さ れ た 順 序 （ 同 様 に “ イ ン タ リ ー ブ さ れ
た ” ア ド レ ス 化 モ ー ド と し て 参 照 さ れ る 。 ） で 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 。 Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ
は 第 ２ 成 分 復 号 器 の た め に リ ニ ア 順 序 （ 同 様 に “ リ ニ ア ” ア ド レ ス 化 モ ー ド と し て 参 照 さ
れ る 。 ） で 記 憶 装 置 に 書 込 ま れ 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 さ れ る 。 ２ つ の 異 な る バ ン ク が ２ つ の
近 接 す る ア ド レ ス に 関 し て リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド （ linear addressing mode） で ア ク セ
ス さ れ る こ と を 確 実 に す る た め に 、 バ ン ク は バ ン ク の 一 方 の 組 が 偶 数 番 号 の 列 （ 例 え ば 、
こ れ は 最 下 位 ビ ッ ト （ Ｌ Ｓ Ｂ ； least significant bit） が ゼ ロ （ “ ０ ” ） を 有 す る ア ド
レ ス に 関 連 す る 。 ） に 割 り 当 て ら れ 、 そ し て バ ン ク の 他 方 の 組 が 奇 数 番 号 の 列 （ 例 え ば 、
こ れ は Ｌ Ｓ Ｂ に 関 し て １ （ “ １ ” ） を 有 す る ア ド レ ス に 関 連 す る 。 ） に 割 当 て ら れ る よ う
に 配 列 し そ し て 割 当 て る こ と が で き る 。 こ の 偶 数 ／ 奇 数 の 割 当 て 機 構 に お い て 、 連 続 的 ア
ド レ ス （ Ｌ Ｓ Ｂ が “ ０ ” お よ び “ １ ” ） は ２ つ の 異 な る バ ン ク の 組 に 組 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に 関 し 、 他 の バ ン ク 割 当 て 機 構 が 実 行 さ れ る 。 上 で
記 載 し た よ う に 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 確 定 さ れ る 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ は Ｒ ・ Ｃ ア レ
イ か ら ビ ッ ト を 列 ご と に 読 み 出 す た め に 発 呼 す る 。 こ の こ と は イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ
ス 化 モ ー ド の 期 間 に 近 接 す る ア ド レ ス が ア ク セ ス さ れ た 場 合 、 結 果 と し て ア レ イ の 異 な る
行 を ア ク セ ス す る 。 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て ２ つ の 近 接 す る ア ド レ
ス に 関 し ２ つ の 異 な る バ ン ク が ア ク セ ス さ れ る こ と を 確 実 に す る た め に 、 イ ン タ リ ー ブ さ
れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に 関 す る “ 近 接 す る ” 行 は 異 な る グ ル ー プ に 割 当 て ら れ る よ う に 、
行 は ３ ま た は そ れ よ り 多 く の グ ル ー プ に 配 置 す る こ と が で き る 。 近 接 す る 行 は イ ン タ リ ー
ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 列 ご と の 書 込 み ／ 読 み 出 し の 間 に ア ク セ ス す る こ と の
で き る 連 続 的 な 行 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
こ の 行 の グ ル ー プ 化 は Ｒ ・ Ｃ ア レ イ 内 の 各 行 に 関 す る 近 接 す る 行 の 最 初 の 決 定 に よ り 達 成
す る こ と が で き る 。 上 で 記 載 し た 行 間 の 並 べ 替 え に 関 し て 使 用 さ れ る Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 お よ び
Ｐ Ｃ シ ー ケ ン ス に 関 し 、 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド の 期 間 に お い て 列 に よ り 書
込 み ／ 読 み 出 し す る 場 合 、 近 接 す る 行 が ア ク セ ス さ れ る か も し れ な い の で 、 こ れ ら ３ つ の
シ ー ケ ン ス （ こ れ は 行 番 号 に 対 応 す る ） 内 の 近 接 す る エ ン ト リ は 異 な る グ ル ー プ に 割 当 て
ら れ る 。 同 様 に 、 Ｋ ≦ Ｒ ・ Ｃ の 故 に 、 ア レ イ の 下 部 の 方 の 行 の い く つ か は 空 に な る か も し
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れ ず 、 か か る 場 合 空 の 行 の 後 の 次 の 行 が ア ク セ ス さ れ る 。 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 支 持 さ
れ る 全 て の 可 能 な Ｒ 、 Ｃ 、 お よ び Ｋ の 組 合 わ せ に 関 し 、 行 １ ７ は 部 分 的 に 飛 ば す こ と が で
き 、 そ し て Ｐ Ａ シ ー ケ ン ス が 使 用 さ れ る 場 合 は 行 １ ８ お よ び １ ９ は 完 全 に 飛 ば す こ と が で
き 、 Ｐ Ｂ が 使 用 さ れ る 場 合 は 行 １ ８ お よ び １ ９ は 飛 ば す こ と が で き 、 Ｐ Ｃ が 使 用 さ れ る 場
合 は 行 ９ は 飛 ば す こ と が で き る 、 こ と が 決 定 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
表 ２ は イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て ア ク セ ス 競 合 を 避 け る こ と を 可 能 に
す る た め 、 行 の グ ル ー プ 化 に 続 く “ 排 除 （ exclusion） ” 規 則 を 記 載 す る 。 第 １ お よ び 第
３ 列 は 行 番 号 （ 表 ２ に お け る 連 続 し た 順 序 ） を 記 載 す る 。 第 １ お よ び 第 ３ 列 に お い て 確 認
さ れ る 各 行 に 関 し 、 こ の 行 を 含 む グ ル ー プ か ら 排 除 さ れ る べ き 行 が 第 ２ お よ び 第 ４ 列 に そ
れ ぞ れ 記 載 さ れ て い る 。 例 え ば 、 行 １ 、 ２ 、 ４ 、 ８ 、 お よ び ９ は 行 ０ を 含 む グ ル ー プ か ら
排 除 さ れ る べ き で あ り 、 行 ０ 、 ２ 、 ３ 、 ６ 、 お よ び １ ６ は 行 １ を 含 む グ ル ー プ か ら 排 除 さ
れ る べ き で あ る 、 等 々 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
表 ３ は 表 ２ に 記 載 の 排 除 規 則 が 観 察 で き る よ う な 行 の 可 能 な グ ル ー プ 化 に つ い て 記 載 す る
。 さ ら に 他 の グ ル ー プ 化 も 可 能 で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
図 ６ は 表 ３ に 示 さ れ た 行 グ ル ー プ に 基 く ６ つ の バ ン ク に 対 す る Ｒ ・ Ｃ ア レ イ 内 の 行 お よ び
列 の 割 当 て の 図 で あ る 。 こ の 特 有 の 割 当 て 機 構 に お い て 、 表 ３ の グ ル ー プ ０ 、 １ 、 お よ び
２ 内 の 行 は そ れ ぞ れ バ ン ク ０ ν 、 バ ン ク １ ν 、 お よ び バ ン ク ２ ν に 割 当 て ら れ 、 こ こ で ν
は ａ ま た は ｂ の い ず れ か で あ る 。 そ し て 上 に 記 載 の よ う に 、 バ ン ク ｕ ａ お よ び バ ン ク ｕ ｂ
は そ れ ぞ れ 偶 数 お よ び 奇 数 番 号 の 列 に 割 当 て ら れ 、 こ こ で ｕ は ０ 、 １ 、 ま た は ２ で あ る 。
各 バ ン ク に 関 し 、 各 割 当 て ら れ た 行 は こ の よ う に Ｃ ／ ２ の 要 素 を 含 む 。
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【 ０ ０ ７ ７ 】
リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 同 じ ま た は 異 な る グ ル ー プ か ら の ２ つ の バ ン ク が 同 時
に ア ク セ ス さ れ る こ と が 可 能 で あ る （ 即 ち 、 バ ン ク ｕ １ ａ お よ び バ ン ク ｕ １ ｂ 、 ま た は バ
ン ク ｕ １ ａ お よ び バ ン ク ｕ ２ ｂ を ア ク セ ス す る こ と が で き 、 こ こ で 、 ｕ １ お よ び ｕ ２ は そ
れ ぞ れ い ず れ か の グ ル ー プ か ら と す る こ と が で き る 。 ） 。 そ し て イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド
レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 異 な る グ ル ー プ か ら の ２ つ の バ ン ク が 同 時 に ア ク セ ス さ れ る こ と
が 可 能 で あ る （ 即 ち 、 バ ン ク ｕ １ ａ お よ び バ ン ク ｕ ２ ａ 、 ま た は バ ン ク ｕ １ ａ お よ び バ ン
ク ｕ ２ ｂ を ア ク セ ス す る こ と が で き る 。 ） 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
具 体 例 に お い て 、 バ ン ク ０ ａ 、 バ ン ク １ ａ 、 お よ び バ ン ク ２ ａ は 偶 数 行 の 偶 数 列 お よ び 奇
数 行 の 奇 数 列 に 関 し て 使 用 さ れ 、 そ し て バ ン ク ０ ｂ 、 バ ン ク １ ｂ 、 お よ び バ ン ク ２ ｂ は 偶
数 行 の 奇 数 列 お よ び 奇 数 行 の 偶 数 列 に 関 し て 使 用 さ れ る 。 こ の 割 当 て 機 構 は リ ニ ア ア ド レ
ス 化 モ ー ド に お い て 列 の 番 号 が 奇 数 の 場 合 に 同 じ バ ン ク の ア ク セ ス を 避 け る た め に 使 用 す
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ５ つ の 列 が あ る 場 合 に 、 ４ 列 の 1行 お よ び ０ 列 の ３ 行 に 関 し て
同 時 に デ ー タ を 引 き 出 す （ fetch） こ と が 望 ま れ る 。 双 方 は バ ン ク ｕ ａ 内 に 位 置 し 、 提 供
さ れ る １ 行 お よ び ２ 行 は 一 緒 に グ ル ー プ 化 さ れ る 。 上 記 割 当 て 機 構 は ア ク セ ス 競 合 の 発 生
を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
表 ３ に 記 載 の 行 の グ ル ー プ 化 は 、 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 行 間 並
べ 替 え の た め に Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 ま た は Ｐ Ｃ シ ー ケ ン ス が 使 用 さ れ た 場 合 に お け る 、 ア ク セ ス
競 合 の 発 生 を 防 止 す る 。 Ｐ Ｄ シ ー ケ ン ス に 関 し 、 表 ４ は シ ー ケ ン ス 中 の ５ 行 に 関 す る 削 除
に つ い て 記 載 し 、 そ し て 表 ５ は Ｐ Ｄ に 関 す る 行 の 可 能 な グ ル ー プ 化 に つ い て 記 載 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ １ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
表 ３ に 示 さ れ る グ ル ー プ 化 は 表 ４ に 示 さ れ る よ う な Ｐ Ｃ シ ー ケ ン ス の 行 ０ お よ び ３ に 関 し
排 除 規 則 に 違 反 す る こ と に 注 目 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 、 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド
レ ス 化 モ ー ド に お け る ４ つ の シ ー ケ ン ス Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 Ｐ Ｃ 、 お よ び Ｐ Ｄ の 全 て に つ い て 、
ア ク セ ス 競 合 の 発 生 を 防 止 す る た め に 、 行 の 図 ３ に 示 さ れ る も の と は 相 違 す る グ ル ー プ 化
を 生 成 す る こ と が で き る 。 代 わ り に 、 表 ３ に 示 さ れ る 行 グ ル ー プ 化 は Ｐ Ａ 、 Ｐ Ｂ 、 ま た は
Ｐ Ｃ が 選 択 さ れ た 場 合 に は い つ で も 使 用 す る こ と が で き 、 そ し て 表 ５ に 示 さ れ る 行 グ ル ー
プ 化 は Ｐ Ｄ が 選 択 さ れ た 場 合 に は い つ で も 使 用 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ８ ２ 】
図 ７ は タ ー ボ 復 号 器 に 関 す る 中 間 結 果 （ 例 え ば Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ ） を 記 録 す る た め の バ ッ フ ァ
構 造 （ 例 え ば 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 ５ ２ ０ に 関 す る ） を 確 定 す る 工 程 ７ ０ ０ の 具 体 例 の フ ロ ー
図 を 示 す 。 最 初 に 、 バ ッ フ ァ に よ り 維 持 さ れ る べ き ア ド レ ス 化 モ ー ド が ス テ ッ プ ７ １ ２ に
お い て 確 認 さ れ る 。 タ ー ボ 復 号 化 に 関 し 、 Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ は イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス 化
モ ー ド お よ び リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド を 介 し て ア ク セ ス す る こ と が で き る 。 各 成 分 の 復 号
化 は デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の 情 報 ビ ッ ト に 対 応 す る Ａ Ｐ Ｐ 記 号 を 提 供 す る 。 イ ン タ リ ー ブ さ れ
た ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 号 は パ ケ ッ ト 内 の イ ン タ リ ー ブ さ れ た 位 置 （ 即 ち
、 そ こ に 書 込 ま れ 、 そ し て そ こ か ら 再 生 さ れ る ） に お い て ア ク セ ス さ れ る 。 そ し て リ ニ ア
ア ド レ ス 化 モ ー ド に お い て 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 号 は パ ケ ッ ト 内 の リ ニ ア 位 置 （ linear location）
に お い て ア ク セ ス さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
ス テ ッ プ ７ １ ４ に お い て 、 行 の Ｎ Ｒ グ ル ー プ が 確 定 さ れ 、 こ こ で Ｎ Ｒ ≧ ２ で あ る 。 各 グ ル
ー プ は 、 タ ー ボ 符 号 化 に 関 す る デ ー タ パ ケ ッ ト 内 の イ ン タ リ ー ブ 情 報 ビ ッ ト に 使 用 さ れ る
、 Ｒ ・ Ｃ ア レ イ の １ ま た は そ れ よ り 多 く の 行 を 含 む 。 行 は 、 イ ン タ リ ー ブ さ れ た ア ド レ ス
化 モ ー ド の 期 間 に ア ク セ ス さ れ る べ き ２ つ の 連 続 的 な ア ド レ ス が ２ つ の グ ル ー プ か ら な る
よ う に 、 各 グ ル ー プ 内 に 包 含 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 上 の 事 例 に 関 し 、 ３ つ の グ ル ー プ が
確 定 さ れ 、 各 グ ル ー プ は ア レ イ 内 に お け る そ れ ぞ れ の 集 合 を 含 む 。 グ ル ー プ は 、 タ ー ボ 符
号 化 に 関 連 す る 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に よ り 確 定 さ れ る 可 能 な 行 間 並 べ 替 え シ ー ケ ン
ス に 基 き 確 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
ス テ ッ プ ７ １ ６ に お い て 、 列 の Ｎ Ｃ 組 が 確 定 さ れ こ こ で Ｎ Ｃ ≧ ２ で あ る 。 各 組 は Ｒ ・ Ｃ ア
レ イ の １ ま た は そ れ よ り 多 く の 列 を 含 む 。 列 は 、 リ ニ ア ア ド レ ス 化 モ ー ド の 期 間 に ア ク セ
ス さ れ る べ き ２ つ の 連 続 的 な ア ド レ ス が ２ つ の 組 か ら な る よ う に 、 各 組 内 に 包 含 す る よ う
に 選 択 さ れ る 。 上 の 事 例 に 関 し 、 ２ つ の 組 が 確 定 さ れ 、 第 １ の 組 は 偶 数 番 号 の 列 を 含 み 、
そ し て 第 ２ の 組 は 奇 数 番 号 の 列 を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
バ ッ フ ァ は 続 い て ス テ ッ プ ７ １ ８ に お い て Ｎ Ｒ ・ Ｎ Ｃ バ ン ク に 分 割 さ れ る 。 各 バ ン ク は 続
い て ス テ ッ プ ７ ２ ０ に お い て Ｎ Ｒ ・ Ｎ Ｃ の 行 の グ ル ー プ と 列 の 組 と の 接 合 点 の 組 合 わ せ の
そ れ ぞ れ １ つ に 割 当 て ら れ る 。 上 の 事 例 に 関 し て は 、 ６ つ の バ ン ク が 確 定 さ れ そ し て 上 に
記 載 の よ う に ３ つ の グ ル ー プ の 行 と ２ つ の 組 の 列 に 係 る ６ つ の 接 合 点 の 組 合 わ せ に 割 当 て
ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
図 ８ は Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 を 提 供 す る た め に 使 用 す る こ と の 可 能 な バ ッ フ ァ ア ー キ テ ク チ ャ ８
０ ０ の 具 体 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 バ ッ フ ァ ア ー キ テ ク チ ャ ８ ０ ０ は 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 を
提 供 す る た め の メ モ リ 装 置 ８ ２ ０ 、 各 ア ク セ ス サ イ ク ル に 関 し て 必 要 な ア ド レ ス を 発 生 す
る た め の ア ド レ ス 発 生 器 ８ ２ ２ 、 お よ び バ ン ク か ら の 出 力 デ ー タ を 選 択 す る た め の マ ル チ
プ レ ク サ ８ ２ ４ を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
図 ８ に 示 す 具 体 例 に お い て 、 メ モ リ 装 置 ８ ２ ０ は ６ つ の バ ン ク に 分 割 さ れ 、 各 バ ン ク は メ
モ リ 装 置 の 各 セ ク シ ョ ン に 割 当 て ら れ る 。 具 体 例 に お い て 、 各 バ ン ク は ア ド レ ス ラ イ ン の
組 を 受 信 し 、 こ れ は バ ン ク が 個 々 に そ し て 独 立 に ア ク セ ス さ れ る こ と を 可 能 に す る 。 例 え
簡 単 化 の た め に 図 ８ に は 示 さ れ て い な く と も 、 各 バ ン ク は 一 般 に バ ン ク を 個 々 に 選 択 す る
こ と を 可 能 に す る そ れ ぞ れ の “ チ ッ プ 選 択 （ chip select） ” ラ イ ン と 共 に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
各 書 込 み 周 期 に お い て ２ つ の 記 号 を ２ つ の バ ン ク に 書 込 む た め に 、 各 バ ン ク は ２ 組 の デ ー
タ ラ イ ン 上 で ２ つ の 記 号 を 受 信 す る よ う に 形 成 さ れ 、 記 号 １ つ を 選 択 し （ 例 え ば 図 ８ に は
示 さ れ て い な い マ ル チ プ レ ク サ を 介 し て ） 、 そ し て ア ド レ ス 発 生 器 ８ ２ ２ に よ っ て 指 示 さ
れ る 場 合 に は 、 選 択 さ れ た 記 号 を バ ン ク の ア ド レ ス ラ イ ン に よ っ て 示 さ れ た 位 置 に 記 憶 す
る 。 ア ド レ ス 発 生 器 ８ ２ ２ は 記 憶 さ れ る ２ つ の 記 号 に 関 し ２ つ の ア ド レ ス を 提 供 し 、 そ し
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て こ れ ら の ア ド レ は ２ つ の バ ン ク に そ れ ら の ア ド レ ス ラ イ ン を 介 し て 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
各 読 み 出 し 周 期 に お い て ２ つ の バ ン ク か ら ２ つ の 記 号 を 再 生 す る た め に 、 マ ル チ プ レ ク サ
８ ２ ４ は ６ つ の バ ン ク 全 て か ら 出 力 記 号 を 受 信 し 、 ア ド レ ス 発 生 器 ８ ２ ２ か ら の 制 御 信 号
に よ り 指 示 さ れ た 場 合 に 受 信 さ れ た 記 号 の ２ つ を 選 択 し 、 そ し て 選 択 さ れ た 記 号 を 提 供 す
る 。 例 え 図 ８ に お い て は 示 さ れ て い な く と も 、 マ ル チ プ レ ク サ ８ ２ ４ は ２ つ の ６ × １ マ ル
チ プ レ ク サ を 用 い て 実 行 す る こ と が で き 、 そ し て 各 ６ × １ マ ル チ プ レ ク サ は 出 力 記 号 の １
つ を 提 供 す る よ う に 動 作 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 ア ド レ ス 発 生 器 ８ ２ ２ は 再 生 さ れ る
２ つ の 記 号 に 関 し ２ つ の ア ド レ ス を 提 供 し 、 そ し て こ れ ら の ア ド レ ス は ２ つ の バ ン ク に そ
れ ら の ア ド レ ス ラ イ ン を 介 し て 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
明 瞭 に す る た め に 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 規 定 さ れ る 特 定 の 符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構
に 関 す る 複 数 の バ ン ク を 使 用 す る Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 の 実 施 に つ い て 記 載 し た 。 各 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ
Ａ 標 準 は 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 を 含 む 他 の Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 の 機 構 と は 異 な る 符 号 イ ン タ リ ー ビ
ン グ 機 構 を 確 定 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ｃ ｄ ｍ ａ ２ ０ ０ ０ 標 準 は イ ン タ リ ー ビ ン グ 機
構 を 確 定 し 、 そ れ に よ っ て 行 は ビ ッ ト － 反 転 規 則 （ bit-reversal rule） に 従 い 、 例 え ば
行 １ （ “ ０ ０ ０ ０ １ ” ） は 行 １ ６ （ “ １ ０ ０ ０ ０ ” ） と 交 換 さ れ 、 行 ３ （ “ ０ ０ ０ １ １ ”
） は 行 ２ ４ （ “ １ １ ０ ０ ０ ０ ” ） と 交 換 さ れ る 、 等 々 、 並 べ 替 え ら れ る 。 こ れ ら の 異 な る
符 号 イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 関 し 、 バ ン ク に 関 連 す る 行 の グ ル ー プ は 、 Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準
に よ り 確 定 さ れ る イ ン タ リ ー ビ ン グ 機 構 に 関 し 上 に 記 載 の も の と は 同 様 に 異 な る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
さ ら に 明 瞭 化 の た め に 、 本 発 明 の 種 々 の 概 念 に 関 し 特 に Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム に お け る ダ
ウ ン リ ン ク タ ー ボ 符 号 に 関 し 記 載 し た 。 こ れ ら の 技 術 は 同 様 に Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ シ ス テ ム に お
け る ア ッ プ リ ン ク タ ー ボ 符 号 に 関 し て 使 用 す る こ と が で き る （ 特 に こ れ ら は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ
標 準 に よ り 同 一 で あ る べ き も の と 特 定 さ れ る も の で あ る 故 に ） 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
タ ー ボ イ ン タ リ ー バ に 従 い 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は ６ 個 よ り も 少 な い バ ン ク を 用 い て 実 施 す る
こ と が で き る 。 上 で 述 べ た よ う に 、 一 定 の 行 は 特 定 の 行 を 有 す る 同 じ グ ル ー プ に 存 在 す る
こ と が で き な い と い う 制 限 は ６ 個 の バ ン ク の 使 用 を 導 く 。 こ れ ら の 制 限 は “ ブ ロ ッ ク （ bl
ock） ” イ ン タ リ ー バ 構 造 と 、 そ し て Ｒ ・ Ｃ ア レ イ の 最 も 基 本 的 な ３ つ の 行 は 部 分 的 に 満
た さ れ な い こ と が 可 能 で あ る と い う 事 実 、 か ら 生 ず る 。 も し Ｒ が 最 も 基 本 的 な 行 の み が 部
分 的 に 満 た さ れ な い よ う に 選 択 可 能 な 場 合 は 、 排 除 制 限 の い く つ か は 消 滅 し 、 そ し て Ａ Ｐ
Ｐ 記 憶 は ４ 個 の バ ン ク の み を 用 い て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は さ ら に
６ 個 の バ ン ク よ り も 多 く を 用 い て 実 施 し 得 る 。 例 え ば 、 記 憶 装 置 は 、 ア レ イ の 各 行 に 関 し
１ つ の バ ン ク を 、 ま た は １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 行 の 各 グ ル ー プ に 関 し １ つ の バ ン ク を
用 い て 実 施 し 得 る 。 一 般 に 、 よ り 多 く の バ ン ク は よ り 多 く の 記 号 の 同 時 ア ク セ ス （ 即 ち 、
書 込 み お よ び ／ ま た は 読 み 出 し ） を 可 能 に す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 バ ン ク の 数
に 対 応 し て ハ ー ド ウ エ ア の 複 雑 性 が 一 般 に 増 加 す る 。 よ り 多 く の バ ン ク の 同 時 ア ク セ ス を
維 持 す る た め に は よ り 多 く の デ ー タ お よ び ア ド レ ス ラ イ ン そ し て マ ル チ プ レ ク サ が 同 様 に
必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
複 数 バ ン ク を 使 用 す る Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 の 実 施 は 非 常 に 多 く の 利 点 を 提 供 す る 。 複 数 ビ ッ ト
に 関 す る Ａ Ｐ Ｐ デ ー タ が 各 ク ロ ッ ク 周 期 に お い て 記 録 さ れ ／ 再 生 さ れ る の で 、 第 １ に 、 よ
り 速 い 復 号 化 時 間 が 達 成 可 能 で あ る 。 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 の ア ク セ ス は こ の よ う に タ ー ボ 復 号
化 に 関 し て 隘 路 と は な ら な い で あ ろ う 。 第 ２ に 、 Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 の 実 施 を す る た め に 、 よ
り 遅 い メ モ リ 設 計 お よ び ／ ま た は プ ロ セ ス を 使 用 可 能 で あ る 。 並 列 ア ク セ ス 能 力 と 組 合 さ
れ た 複 数 バ ン ク 設 計 は 、 並 列 で な い よ り 速 い メ モ リ 設 計 と 同 じ 処 理 量 を 提 供 す る た め に よ
り 遅 い メ モ リ の 割 当 て を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 は 種 々 の メ モ リ 構 造 を 用 い て 実 施 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 記 憶 装 置 の
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各 バ ン ク は １ つ ま た は そ れ よ り 多 く の 記 憶 装 置 、 複 数 ポ ー ト 記 憶 装 置 、 複 数 の メ モ リ バ ン
ク を 含 む か ま た は 複 数 の メ モ リ バ ン ク に 分 割 さ れ た 記 憶 装 置 、 ま た は 他 の 構 造 を 用 い て 実
施 す る こ と が で き る 。 さ ら に 記 憶 装 置 は 、 例 え ば ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） 、 ダ
イ ナ ミ ッ ク Ｒ Ａ Ｍ （ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ ） 、 フ ラ ッ シ ュ メ モ リ 、 お よ び そ の 他 の よ う な 、 種 々 の メ モ
リ 技 術 を 用 い て 実 施 す る こ と が で き る 。 記 憶 装 置 に 関 し 種 々 の 構 造 お よ び 手 段 が 可 能 で あ
り 、 本 発 明 の 範 囲 内 の も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
ア ド レ ス 発 生 は ソ フ ト ウ エ ア 、 ハ ー ド ウ エ ア 、 ま た は こ れ ら の 組 合 わ せ に よ り 実 施 す る こ
と が で き る 。 ハ ー ド ウ エ ア の 実 施 に 関 し 、 ア ド レ ス 発 生 は （ １ ） 個 別 の 装 置 と し て 実 施 で
き 、 （ ２ ） 制 御 器 ま た は 記 憶 装 置 と 共 に 集 積 化 で き 、 （ ３ ） 他 の 処 理 要 素 を 含 む Ａ Ｓ Ｉ Ｃ
内 に 、 ま た は 何 ら か の 他 の 設 計 を 介 し て 実 施 で き る 。 ア ド レ ス 発 生 器 は バ ン ク の 記 述 情 報
を 記 憶 す る の に 使 用 さ れ る デ ー タ 構 造 を 含 む こ と が で き る 。 デ ー タ 構 造 は さ ら に バ ン ク の
動 作 を 管 理 す る た め に 使 用 さ れ る 情 報 を 記 憶 す る こ と が で き る 。 望 ま し い 具 体 例 に 関 す る
先 の 記 載 は こ の 技 術 分 野 の い ず れ の 熟 練 者 に 対 し て も 本 発 明 を 形 成 し ま た は 使 用 す る こ と
を 可 能 に す る た め に 提 供 さ れ る 。 こ れ ら の 具 体 例 に 対 す る 種 々 の 変 更 は こ の 技 術 分 野 の 熟
練 者 に と っ て 明 ら か に 容 易 で あ ろ う し 、 そ し て こ こ で 規 定 さ れ る 一 般 的 な 原 理 は 発 明 の 能
力 を 用 い る こ と な く 他 の 具 体 例 に も 適 用 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 は こ こ に 示 さ れ
た 具 体 例 に 限 定 さ れ る こ と を 意 図 す る も の で は な く 、 こ こ に 記 載 さ れ た 原 理 お よ び 新 規 な
特 徴 か ら な る 最 も 広 い 範 囲 が 容 認 さ れ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 種 々 の 構 成 を 実 施 可 能 な 通 信 シ ス テ ム の 簡 単 化 し た ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 ２ Ａ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 う ダ ウ ン リ ン ク デ ー タ 送 信 の た め の 送 信 装 置 に
お け る 信 号 処 理 の 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 図 ２ Ｂ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に 従 う ダ ウ ン リ ン ク デ ー タ 送 信 の た め の 受 信 装 置 に
お け る 信 号 処 理 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は Ｗ － Ｃ Ｄ Ｍ Ａ 標 準 に よ り 確 定 さ れ る タ ー ボ 符 号 器 の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は タ ー ボ 復 号 器 の 構 造 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 の 具 体 例 に 従 う タ ー ボ 復 号 器 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は Ｒ － Ｃ ア レ イ に お け る 行 お よ び 列 の 特 定 の 行 の グ ル ー プ 化 に 基 く ６ 個 の バ
ン ク へ の 割 当 て の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は タ ー ボ 復 号 器 に 関 し て 中 間 結 果 を 記 憶 す る た め の バ ッ フ ァ 構 造 の 確 定 の た
め の 処 理 の 具 体 例 の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 図 ５ に 示 さ れ る Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 を 実 施 す る た め に 使 用 し 得 る バ ッ フ ァ ア ー
キ テ ク チ ャ の 具 体 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
１ ０ ０ … 通 信 シ ス テ ム 、 　 １ １ ０ … 送 信 装 置 、 　 １ １ ２ … デ ー タ ソ ー ス 、 　 １ １ ４ … デ ー
タ プ ロ セ ッ サ 、 　 １ １ ６ … 送 信 機 、 　 １ １ ８ … ア ン テ ナ 、 　 １ ３ ０ … 受 信 装 置 、 　 １ ３ ２
… ア ン テ ナ 、 　 １ ３ ４ … 受 信 器 、 　 １ ３ ６ … 受 信 デ ー タ プ ロ セ ッ サ 、 　 １ ３ ８ … デ ー タ シ
ン ク 、 　 ２ １ ０ … 伝 送 チ ャ ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン 、 　 ２ ６ ０ … 伝 送 チ ャ ネ ル 処 理 セ ク シ ョ ン
、 　 ３ ０ ０ … タ ー ボ 符 号 器 、 　 ３ １ ２ … 成 分 符 号 器 、 　 ３ １ ４ … 符 号 イ ン タ リ ー バ 、 　 ３
１ ６ … マ ル チ プ レ ク サ 、 　 ３ ２ ２ … 遅 延 素 子 、 　 ３ ２ ４ … 加 算 器 、 　 ３ ２ ６ … ス イ ッ チ 、
　 ４ ０ ０ … タ ー ボ 復 号 器 、 　 ４ ０ ８ … 合 算 器 、 　 ４ １ ０ … 復 号 器 、 　 ４ １ ２ … イ ン タ リ ー
バ 、 　 ４ １ ４ … デ イ ン タ リ ー バ 、 　 ４ １ ６ … 検 出 器 、 　 ４ １ ８ … 検 出 器 、 　 ５ ０ ０ … タ ー
ボ 復 号 器 、 　 ５ ０ ２ … デ イ ン タ リ ー バ 、 　 ５ ０ ６ … 入 力 接 続 装 置 、 　 ５ ０ ８ … コ ン バ イ ナ
、 　 ５ １ ０ … 復 号 器 、 　 ５ １ ２ … ア ド レ ス 発 生 器 、 　 ５ １ ４ … マ ル チ プ レ ク サ 、 　 ５ １ ８
… 検 出 器 、 　 ５ ２ ０ … Ａ Ｐ Ｐ 記 憶 装 置 、 　 ５ ２ ２ … エ ネ ル ギ メ ト リ ッ ク 計 算 機 、 　 ８ ０ ０
… バ ッ フ ァ ア ー キ テ ク チ ャ 、 　 ８ ２ ０ … メ モ リ 装 置 、 　 ８ ２ ２ … ア ド レ ス 発 生 器 、 　 ８ ２
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４ … マ ル チ プ レ ク サ 、

【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】
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【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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