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(57) Resumo: DISPOSICAO E PROCESSO PARA A DISPOSICAO
DE UM MANCAL DE BOMBA EMI SOBRE CARCACAS DE BOMBAS
PARA MEIO DE RESFRIAMENTO DE MATERIAL SINTETICO. A
presente invengao refere-se a uma disposi¢do e a um processo para a
disposi¢do de um anel do mancal (2) equipado com, pelo menos, uma
estria do mancal (1) de um mancal da bomba (3) em! sobre um
assento do mancal (4) de uma carcaga da bomba para meio de
resfriamento (5) de material sintético, com um colar do mancal axial (6)
bem como, com varias almas de posicionamento (7) dispostas no
assento do mancal (4), sendo que, entre essas almas de
posicionamento (7) e o colar do mancal (6) se encontram ranhuras de
cola (8) separadas, que respectivamente em quatro das diregbes
axiais estdo equipadas com paredes a prova de liquido, na dire¢éo do
anel do mancal (2) do mancal da bomba (3) apresentam uma abertura
e, além disso, na area da borda externa do mancal da bomba (3)
possuem bolsas de cola (10) em formato de fenda.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSICAO
E PROCESSO PARA A DISPOSICAO DE UM MANCAL DE BOMBA EM/
SOBRE CARCACAS DE BOMBAS PARA MEIO DE RESFRIAMENTO DE
MATERIAL SINTETICO".

A presente invengao refere-se a disposicdo e a um processo
para a disposi¢gao de um mancal de bomba em/ sobre carcagas de bombas
para meio de resfriamento de material sintético.

No estado da técnica estdo descritas previamente bombas para
meio de resfriamento com carcagas de material sintético.

No caso dessas fofmas dé construgao, antes da fuhdigéo por -
injegdo o mancal da bomba é posicionado na ferramenta de fundigdo por
injecao, e durante a fundigao por injecao é integrado com posi¢ao segura na
carcaga de material sintético.

Essa variante da fixagao do mancal tem as desvantagens que,
durante a fundi¢édo por inje¢do o mancal da bomba é exposto a temperatu-
ras de até 300° C, e com isso, tem uma solicitagéo térmica muito alta.

Durante o processo de resfriamento, as luvas do mancal, entao,
séo torcidas radialmente no material sintético e, neste ‘caso, muitas vezes
séo até mesrho deformadas. |

Em etapas de trabalho acumuladas os _maricais precisam, entao, |
ser engraxados e vedados.

Ao lado de um dispéndio de produgdo e de montagem aumen-
tado ligado com isso, as bombas para meio de resfriamento de material sin-
tético com mancais da bomba injetados tém a outra desvantagem que, 0s

mancais que vdo ser empregados como mancais da bomba, em conse-

‘quiéncia da compress&o do anel externo no material sintético condicionado a

tecnologia, precisam apresentar uma folga do mancal relativamente grande.

Essa folga grande do mancal obrigatoriamente tem como con-

'sequéncia uma grande "ondulagdo”, que dificulta a vedagdo do eixo a ser

assumida pelo anel de vedagao do eixo, aumenta o dispéndio de montagem,
reduz a vida util do mancal e além disso, produz ruidos de rolamento au-

mentados.
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Uma outra desvantagem de bombas para meio de resfriamento
com mancal injetado na carcaga de material sintético consiste no fato de
que, em conseqléncia do mancal da bomba integrado, essas carcagas de
material sintético ndo podem ser temperadas, uma vez que durante a tém-
pera o material sintético € aquecido a 180° C até 200° C, de tal modo que os
materiais sintéticos ndo temperados apresentam obrigatoriamente uma re-
sisténcia mais baixa em relacdo aos materiais sintéticos temperados.

Além disso, ndo é possivel uma separagdo dos mancais de ago
injetados de material sintético da carcaga sem destruigdo, de tal modo que
um reprocessamento da carcaga do mancal esta excluido.

Além disso, a reciclagem de carcacas de material sintético com
mancais da bomba injetados é muito dispendiosa, uma vez que a separagéo
dos mancais injetados do material sintético da carcaga obrigatoriamente exi-
ge um dispéndio aumentado de tempo e/ou de trabalho.

Por outro lado, como, por exemplo, na patente DE 197 20 286
A1, estao descritas previamente disposi¢ées de mancal em carcagas de ma-
terial sintético, nas quais a superficie de revestimento toda do mancai da
bomba esta colado na correspondente carcaga de material sintético.

Neste caso, devido a fenda de colagem necessaria para a

transmissao das cargas axiais do mancal entre a carcaga de material sintéti-

- CO e o revestimento externo do mancal sao especificadas as tolerancias de

producdo e de montagem. Essas tolerancias de produgdo e de montagem
forcosamente necessarias para a fenda de colagem necessaria influenciam,
contudo, em esséncia, a geometria da fenda de vedacgéo entre o impelidor
da bomba e o furo da carcaga coordenado e aumentam a corrente de fuga
como grandeza de influencia essencial para a eficiéncia da bomba do meio
de resfriamento, de tal modo que em bombas para meio de resfriamento
com mancais da bomba colados (com dispéndio justificavel de produgdo
e/ou de mo'ntagem) ou podem ser transmitidas somente pequenas cargas
do mancal para a carcaga da bomba, ou as fendas de colagem sao projeta-
das de tal modo que, podem ser transmitidas altas cargas do mancal para a

carcaga da bomba. Essas bombas para meio de resfriamento mencionadas
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por ultimo, todavia, apresentam, entdo, obrigatoriamente uma eficiéncia
mais baixa.

Na patente DE 103 00 6 11 A1 por parte da requerente, foi a-
presentada uma disposi¢do de mancal, nesse meio tempo, ja comprovada
para mancais da bomba em/ sobre carcagas da bomba para meio de resfri-
amento de material sintético com instalagdo do mancal axial, na qual, por
um lado, na carcaga da bdmba para meio de resfriamento esta disposta
uma estria da carcaga radial provida de um furo de entrada e, por outro lado,
no anel do mancal a ser disposto no assento do mancal, foi feita uma estria
do mancal disposta ficando oposta a estria da carcaca no estado de monta- -
gem final. Através do furo de entrada, entdo, no espago oco formado entre a
carcaca da bomba para meio de resfriamento e o anel do mancal é coloca-
da, por exemplo, poliamida no estado liquido pela estria da carcaga e pela
estria do mancal. Ap6s o endurecimento da poliamida, no espago oco entre
a estria da carcaga e a estria do mancal forma-se um anel de material sinté-
tico injetado, ligado tanto comA a carcaga da bomba para meio de resfriamen-
to, como também com o anel do mancal. Essa forma de construgédo ja com-
provada na pratica, todavia, para a fabricagdo do "anei de cola" exige um
dispéndio de produgao aumentado,} uma vez que para a "fabricacao" do anel
de cola nas carcacas de material sintético, as estrias da carcaga circundan-
tes como também os furos necessérios para o "enchimento dessas estrias
da carcaga" precisam ser feitos posteriormente por meios mecanicos.

A estria da carcaga radial a ser disposta na carcaca de material
sintético da bomba para meio de resfriamento causa que, através da dispo-
sicao dessa estria da carcaca o mancal do eixo seja enfraquecido, de tal
modo que, sob extremas cargas de correia nesse ponto surja um perigo de
ruptura.

Por outro lado, a inje¢do de poliamida através do furo de entra-
da no espago intermediario de formato anular formado pela estria da carca-
¢a e pela estria do mancal exige uma dosagem exata da quantidade de inje-
¢ao, como também, ao mesmo tempo, um controle exato do enchimento,

uma vez que a poliamida, por exemplo, pode escoar axialmente na diregdo
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do anel de vedagao do eixo, do que, entre outras coisas, pode resultar um
prejuizo da capacidade de funcionamento do anel de vedac&o radial ou da
vedacgao do anel de deslizamento, ou porém que, um enchimento incomple-
to da ranhura anular limite nitdamente a desejada seguranga axial, bem
como, radial do mancal na carcaga de material sintético.

A disposicao, sugerida nas reivindicagdes subordinadas, em li-
gacao com o furo de entrada e a estria da Carcaga, de almas no furo do
mancal da carcaga de material sintético com ranhuras de almas que ficam
entre elas, todavia, na conversdo pratica ndo levou a resisténcia desejada
da ligagao de cola, uma vez que um enchimento completo da ranhura anular
e das ranhuras de almas com a cola viscosa nao pode ser assegurado. Por
isso, na pratica, somente a solugdo com um furo de entrada, que desembo-
ca em uma ranhura anular pdde se impor.

Por isso, em consequéncia da deficiéncia dessa solugdo descri-
ta anteriormente, foi necessario desenvolver completamente, de modo con-
sequente, a disposi¢ao de mancais da bomba em/ sobre carcagas da bomba
para meio de resfriamento de material sintético.

Por isso, a invengdo cabe a tarefa de desenvolver uma disposi-
¢ao facil de ser fabricada e de ser montada, bem como, um processo de

custos favoraveis e simples quanto a técnica de produgéo, para a disposicdo

- de mancais da bomba em/ sobre carcagas da bomba para meio de resfria-

mento de material sintético, a qual ndo apresente as desvantagens do esta-
do da técnica mencionadas anteriormente, que possibilite a témpera da car-
caca de material sintético e o emprégo de mancais com pequena folga do
mancal, bem como, todas as vantagens resultantes disso, como uma vida
util aumentada, um desenvolvimento de ruido pequeno, uma descarga do
anel de vedagao do eixo ou da vedacao do anel de deslizamento, além dis-
so, com dispéndio de producdo e de montagem minimo com geometria da
fenda de vedagéao otimizada e alta eficiéncia da bomba assegure uma resis-
téncia de ligacdo e de aderéncia de grande superficie, distribuida de manei-
ra uniforme entre o mancal da bomba sobre a carcaga da bomba, de tal mo-

do que sem prejuizo da estabilidade do mancal do eixo seja assegurada
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uma alta transmissao de forca do mancal da bomba para a carcagca da
bomba.

De acordo com a invengao essa tarefa é solucionada pela dis-
posicao de acordo com a inveng¢ao e pelo processo de acordo com a inven-
¢ao para a disposi¢ao de um anel do mancal (2) equipado com, pelo menos,
uma estria do mancal (1) de um mancal da bomba (3) em/ sobre um assento
do mancal (4) de uma carcaga da bomba para meio de resfriamento (5) de
material sintético, de acordo com as caracteristicas das reivindicagc”)és Su-

bordinadas da inveng¢ao. Neste caso, é caracteristico que, um anel do man-

“cal (2) equipado com, pelo menos, uma estria do mancal (1) de Um mancal

da bomba (3) em/ sobre um assento do mancal (4) de uma carcagca da
bomba para meio de resfriamento (5) de material sintético com um colar do
mancal axial (6) e com varias almas de posicionamento (7) dispostas no as-
sento do mancal (4), caracteriza-se pelo fato de que, entre essas almas de
posicionamento (7) e o colar do mancal (6) estao dispostas ranhuras de cola
(8) separadas uma da outra, isto é, separadas, que em, respectivamente,
quatro das dire¢cdes axiais estdo equipadas com paredes (9) a prova de li-
quido, isto &, entre si ndo apresentam quaisquer canais de ligagdo e somen-
te na diregéo. do anel do mancal (2) do mancal da bomba (3) a ser disposto
acima dessas ranhuras de cola (8) apresentam uma abertura e, além disso,ll
na area da borda externa do mancal da bomba (3) possuem bolsas de cola
(10) em formato de fenda.

As almas de posicionamento (7) servem para a simplificacdo do
dispéndio de produgcéo e de montagem necessario para a uniao, uma vez
que, em virtude da superficie de revestimento do assento do mancal (4) e-
xecutada interrompida € possibilitada uma tensao prévia inofensiva para o
mancal da bomba (3) durante a montagem.

As ranhuras de cola (8) "a prova de liquido" incorporadas entre

‘as almas de posicionamento (7) asseguram, durante 0 aquecimento e o en-

durecimento da cola em seguida, em ligagdo com a(s) estria(s) do mancal
que ligam entre si as ranhuras de cola (8), uma distribuicao uniforme da co-

la, de tal modo que sempre é assegurada uma resisténcia de ligacdo e de
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aderéncia de grande superficie, distribuida de maneira uniforme entre o
mancal da bomba e a carcaga da bomba. Por meio das bolsas de cola (10)
pode ser assegurada uma reserva de cola e, a0 mesmo tempo, uma ligagao
"aberta" das ranhuras de cola (8) ao ambiente da carcaga da bomba para
meio de resfriamento, de tal modo que é assegurada uma ventilacdo otimi-
zada de todas as ranhuras de cola (8) e da ranhura do mancal (1), e assim,
um enchimento otimizado de todas as unides de cola, e com isso, pode ser
produzida uma ligagao por cola otimizada com fecho devido a forca do man-
cal com a carcaga de material sintético.

Uma outra caracteristica da invengao consiste no fato de que, as
almas de posicionamento (7) com as ranhuras de cola (8) dispostas entre
essas almas podem ser dispostas paralelas a direcao axial do mancal da
bomba (3), inclinadamente em relacao a dire¢do axial do mancal da bomba
(3) e/ou em formato de arco em relagéo a dire¢ao axial do mancal da bomba
(3).

A forma da execucdo das almas de posicionamento (7) e das
ranhuras de cola (8) dispostas entre essas almas de posicionamento (7)
simplifica o processo de produgao através de uma retirada do molde otimi-
zada durante a fundigao por inje¢ao, e possibilita, além disso, um amplo

aumento das forcas do mancal a serem transmitidas entre 0 mancal da

- bomba (3) e a carcaga da bomba para meio de resfriamento (5).

De acordo com a invengao, para a ligagao do mancal da bomba
(8) com a carcaca de material sintético da bomba para meio de resfriamen-
to, primeiramente a cola é aplicada sobre a superficie de cilindro a ser uni-
da, e/ou sobre a estria do mancal (1) do anel do mancal (2), e/ou em/ sobre
o assento do mancal (4) equipado com almas de posicionamento (7).

Neste caso, a cola de acordo com a inven¢ao pode ser aplicada,
por exemplo, por meio de uma ou de varias inje¢des de dosagem dispostas
uma ao lado da outra, controladas com ar comprimido, sobre o revestimento
externo a ser unido da unidade de construgao da disposicdo do mancal a-
pertada em um dispositivo de rotagdo, de forma anular, posicionado exata-

mente, em quantidades especificadas.
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Essencial a invengdo € também o fato de que, no revestimento
interno da outra unidade de construgao da disposicao do mancal a ser unida
com a unidade de construgao mencionada anteriormente, por meio de um
disco de centrifugagao admitido por uma inje¢do de dosagem, da mesma
forma, € aplicada cola em quantidades exatamente especificadas, distribui-
da de maneira uniforme.

Também é caracteristico o fato de que, em seguida a essa apli-
cagao de cola dosada de acordo com a invengao o anel do mancal (2) a ser
unido & "comprimido" até o encosto no colar do mancal (3) em/ sobre o as-
sento do mancal 4 formado pelas almas de posicionamento (7). |

De acordo com a invengao, nesse contexto também existe o fato
de que, em seguida, o mancal da bomba (3) disposto na/ sobre a carcaga da

bomba para meio de resfriamento (5) de material sintético € aquecido com

‘bolsas de cola (10) direcionadas para cima por cerca de 2 a 10 segundos

indutivamente, por meio de uma bobina de indu¢ao disposta no revestimen-
to externo do emparelhamento de unidao. Neste caso, o revestimento do
mancal da bomba (3) é aquecimento completamente em cerca de 0,8 até,
no maximo, 1,2 mm de profundidade, até cerca de 100° C até 125° C, e com
isso, a cola empregada fica tao liquida que, também a cola que permanece
nas bolsas de cola (10) durante a unido torna-se "aquosa" e escorre para
dentro das ranhuras de cola.

Neste caso, essas ranhuras sdo completamente preenchidas,
uma vez que através da estria do mancal (1), em todas as ranhuras de cola
(8) na circunferéncia do anel do mancal (2) é produzido um "nivel de liquido
e cola" uniforme. |

O mancal de esferas aquecido indutivamente por completo no
revestimento, depois do aquecimento indutivo por curto periodo do revesti-
mento externo, fornece esse calor muito rapidamente para "dentro", isto &,
para dentro do mancal da bomba, de tal modo que a cola colocada nas uni-
Oes de cola, isto é, nas ranhuras de cola (8) e na estria de cola (1) apesar
da temperatura alta por curto tempo do revestimento do mancal da bomba

ndo espuma, isto significa que, nas unides de cola o ponto de ebulicdo da
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cola nao foi ultrapassado.

Ao mesmo tempo, com isso, é obtida uma temperatura de endu-
recimento otimizada através de todo o tempo de endurecimento da cola.

Apds o endurecimento da cola de acordo com a invengao, por
exemplo, de uma cola de dois componentes a ser endurecida a quente, em
consequéncia da solugao de acordo com a invengdo, com geometria da fen-
da de vedagao otimizada e alta eficiéncia da bomba, em virtude da solugdo
de acordo com a inveng¢do, com as ranhuras de cola (8) de grande superfi-
cie completamente cheias com cola endurecida em conseqliéncia da solu-
¢ao de acordo com a invengao, com a estria do mancal (1) que circunda es-
sas ranhuras de cola (8) é assegurada uma resisténcia de ligagao e de ade-
réncia, distribuida de maneira uniforme, pelo que é possivel uma alta trans-
missao de forca radial e axial do mancal da bomba para a carcaga da bom-
ba.

Uma vez qué, o mancal s é ligado com a 'carcaga da bomba
para meio de resfriamento (5) apds a fundigdo por inje¢cdo com dispéndio de
producdo e de montagem, é vantajoso que, as propriedades de material da
carcaga de material sintético possam ser aperfeicoadas claramente por meio
de témpera.

Uma vez que, além disso, durante o dimensionamento do ajuste

. entre o mancal e o assento do mancal da carcaga da bomba para meio de

resfriamento (5) devem ser considerados somente assentos de presséo,
todavia nenhuma medida de fenda de colagem, com dispéndio minimo de
produgao e de montagem pode ser assegurada uma geometria da fenda de
vedacao otimizada entre o ompelidor da bomba e o furo da carcacga e, por
conseguinte, sempre uma alta eficiéncia da bomba.

Uma vez que, de acordo com a invengdo, 0s mancais nao sao
nem injetados nem apertados firmemente e, por isso, é evitada uma defor-
macao dos anéis do mancal externos dos mancais da bomba, na carcaca da
bomba para meio de resfriamento (5), também podem ser empregados co-
mo mancais da bomba os mancais da bomba (3).com pequena folga do

mancal, e todas as vantagens resultantes disso, como, por exemplo, uma
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descarga do anel de vedagao do eixo ou da vedagéo anular de deslizamén-
to, ligada com a folga do mancal menor, com uma vida atil aumentada, um
desenvolvimento de ruido menor, e outras coisas mais.

Em consequiiéncia da combinagao das ranhuras de cola (8) com
a estria do mancal (1) continua, de formato anular, do mesmo modo, cheia
com cola é assegurado ndo apenas um enchimento uniforme de todas as
ranhuras de cola (8), mas podem ser transmitidas tanto altas forgas radiais
como também altas forcas axiais sem problema, pelo mancal da bomba (3)
para a carcaga da bomba para meio de resfriamento (5). Além disso, através
de uma ruptura definida da ligacdao de cola é possivel uma des'montagem-
simples do mancal da bomba, de tal modo que, ao lado do dispéndio para a
producdo e a montagem também pode ser reduzido significativamente o
dispéndio para a reciclagem.

Outras particularidades e caracteristicas da invengdo resultam
da descricdo do exemplo de execugdo de acordo com a invengcdo em liga-
¢ao com as reivindicagdes, bem como, com os desenhos,para a solugédo,de
acordo com a invengao.

A seguir, a invengao sera esclarecida em detalhes com auxilio
de um exemplo de execugao, em ligagao com duas figuras.

Neste caso, sdo mostrados: '

Na figura 1:  uma forma de constru¢éo possivel da disposicdo
de acordo com a invencgéo na vista lateral em corte,

Na figura 2: o corte em X-X, de acordo com a figura 1.

Na figura 1 esta representada uma das formas de construcdo
possiveis da disposi¢do de acordo com a invengéo na vista lateral, em corte.
A figura 2 mostra o respectivo corte em X-X, de acordo com a figura 1.

Neste caso, um anel do mancal 2 equipado com, pelo menos,
uma estria do mancal 1 de um mancal da bomba 3 esta disposto em um as-
sento do mancal 4 de uma carcaga da bomba para meio de resfriamento 5
de material sintético. O assento do mancal 4 é formado por varias almas de
posicionamento 7, em ligagdo com um colar do mancal 6 axial.

Entre as almas de posicionamento 7 e o colar do mancal 6 se
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encontram ranhuras de cola 8 separadas uma da outra, isto é, separadas,
que em, respectivamente, quatrb das diregbes axiais estao equipadas com
paredes 9 & prova de liquido, isto é, elas néo apresentam entre si nenhum
canal de ligacgao.

Apenas acima dessas ranhuras de cola 8, isto &, na area do a-
nel do mancal 2 do mancal da bomba 3 a ser disposto ali, além disso, na
borda externa do mancal da bomba 3, na area das bolsas de cola 10 em‘
formato de fenda, as ranhuras de cola estao "abertas".

Além disso, as almas de posicionamento 7 servem para a simpli-
ficacdo do dispéndio de produgdo e de montagem necessario para a uniao,
uma vez que em virtude da superficie de revestimento do assento do man-
cal 4 executada interrompida, durante a montagem é possivel uma tensao
prévia nao prejudicial para 0 mancal da bomba 3. Neste caso, o mancal da
bomba 3 que encosta no assento do mancal, isto é, no colar do mancal 6, e
nas almas de posicionamento 7 veda as ranhuras de cola 8 ligadas entre si
através da estria do mancal 1, até as bolsas de cola 10.

Essas ranhuras de cola 8 de acordo com a invencao durante o
aquecimento e o endurecimento seguinte da cola, em ligagdo com a estria
do mancal 1 que liga as ranhuras de cola 8 entre si, garantem uma superfi-

cie de colagem maxima de grande superficie, sempre do mesmo tamanho,

- com resisténcia de aderéncia distribuida de maneira uniforme, isto &, sem

qualquer inclusdo do ar, de tal modo que sem afetar a estabilidade da gar-
ganta do mancal sempre é assegurada uma alta transmissao de forga do
mancal da bomba 3 para a carcaga da bomba para meio de resfriamento.

Por meio das bolsas de cola 10, neste caso, é assegurada, por
um lado, uma reserva de cola e, além disso, ao mesmo tempo, uma ligagao
"aberta" das ranhuras de cola 8 para o ambiente da carca¢a da bomba para
meio de resfriamento, de tal modo que também pode ser assegurada uma
ventilagao otimizada de todas as ranhuras de cola 8, como também da estria
do mancal 1.

Além disso, por meio das bolsas de cola 10 é obtido um enchi-

mento otimizado de todas as unides de cola e, com isso, uma ligagao por
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colagem otimizada com fecho devido a forga do mancal com a carcacga da
bomba para meio de resfriamento.

As almas de posicionamento 7 com as ranhuras de cola 8 dis-
postas entre essas almas, no exemplo de execu¢do em questao estao dis-
postas paralelas a dire¢ao do eixo do mancal da bomba 3.

Para a ligagdo do mancal da bomba 3 com a carcaga de materi-
al sintético da bomba para 'meio de resfriamento, em primeiro lugar, uma
cola de dois componentes endurecida.a quente € aplicada tanto sobre a su-
perficie do cilindro a ser unida, como também na estria do mancal 1 do anel
do mancal 2.

Neste caso, essa cola é aplicada por meio de duas inje¢des de
dosagem dispostas uma ao lado da outra, controladas com ar comprimido,
sobre o revestimento externo a ser unido da unidade de construgdo do man-
cal da bomba apertada em um dispositivo de rotagdo, exatamente dosada
em formato anular.

Ao mesmo tempo, no revestimento interno do assento do man-
cal 4 equipado com almas de posicionamento 7, por meio de um disco de
centrifugagdo admitido por uma inje¢cdo de dosagem, deslocavel vertical-
mente no revestimento interno disposto perpendicular, é aplicada cola em
quantidades exatamente especificadas, distribuida de maneira uniforme.

Em seguida a essa aplicagdo de cola dosada de acordo com a
invengdo, o anel do mancal 2 a ser unido é comprimido até o encosto no
colar do mancal 3 em/ sobre 0 assento do mancal 4 formado pelas almas de
posicionamento 7.

~ Uma vez que, em virtude do colar do mancal que veda as ranhu-
ras de cola 8 para baixo, a cola sé pode sair para cima, a cola que sai acu-
mula-se durante a "inser¢ao" do anel do mancal 2 (provido de cola em forma
de anel) nas bolsas de cola 10 no assento do mancal 4 borrifado com cola.

Em seguida, a unidade de constru¢ao unida anteriormente com

bolsas de cola 10 direcionadas para cima é aquecida indutivamente por cin-

co segundos, por meio de uma bobina de indugao disposta na garganta do

mancal 11 da carcaga da bomba para meio de resfriamento 5.
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Neste caso, o revestimento do mancal da bomba 3 é aquecido
completamente em cerca de 2 mm de profundidade, até cerca de 120° C, e
com isso, a cola de dois componentes endurecida a quente empregada é
tao liquida que,a cola que entra nas bolsas de cola 10 durante a unido torna-
se "aquosa" e escorre para dentro das ranhuras de cola, neste caso, enche
completamente essas ranhuras e através da estria do mancal 1 leva a um
“nivel liquido de cola" uniforme em todas as ranhuras de cola 8 na extensao |
do anel do mancal 2.

O mancal de esferas aquecido indutivamente, em primeiro lugar
somente "fora", depois desse aquecimento indutivo por curto periodo, forne-
ce o calor agora de modo relativamente rapido para "dentro”, de tal modo
que a cola colocada nas unides de cola, isto &, nas ranhuras de cola 8 e na
estria de cola 1, apesar dessa temperatura muito alta por curto tempo no
revestimento do mancal da bomba nao espuma, isto significa que, nas uni-
Oes de cola o ponto de ebuligéo da cola nao foi ultrapassado.

Ao mesmo tempo, devido a quantidade de calor “isolado" no
mancal de esferas e através da carcaga de material sintético é assegurada
uma temperatura de endurecimento otimizada ao longo de todo o tempo de
endurecimento (de cerca de 1 minuto) da cola nas unides de cola, de tal

modo que depois do endurecimento de acordo com a invengao da cola de

. dois componentes endurecida a quente, em virtude da solugao de acordo

com a invencgao, é assegurada uma resisténcia a ligagao e a aderéncia dis-
tribuida de maneira uniforme, e com geometria da fenda de vedacao otimi-
zada e alta eficiéncia da bomba, sem afetar a estabilidade da garganta do
mancal, é possivel uma alta transmisséo de forgca do mancal da bomba para
a carcaga da bomba, em consequéncia da solugdo de acordo com a inven-
cao.

Uma vez que o mancal sé é ligado com a carcaca da bomba
para meio de resfriamento 5 apds a fundigdo por inje¢do com dispéndio de
producédo e de montagem minimo, também é possivel que, as propriedades
de material da carcaca de material sintético possam ser aperfeicoadas de

modo significativo por meio de témpera.
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Uma vez que, durante o dimensionamento do ajuste entre o
mancal e o assento do mancal da carcaca da bomba para meio de resfria-
mento 5 devem ser considerados somente assentos de pressdo e nenhuma
medida de fenda de colagem, com dispéndio minimo de producao e de
montagem pode ser assegurada uma geometria da fenda de vedacgao otimi-
zada entre o impelidor da bomba e o furo da carcaga e, com isso, pode ser
assegurada uma alta eficiéncia da bomba.

Uma vez que, de acordo com a inven¢ao os mancais, além dis-
S0, Nd@0.sao nem injetados nem apertados firmemente, de modo geral é evi-
tada uma deformacédo dos anéis do mancal externos dos mancais da bom- -
ba, na carcaca da bomba para meio de resfriamento 5, de tal modo que,
podem ser empregados 0os mancais da bomba 3 com pequena folga do
mancal, e todas as vantagens resuitantes disso, como, por exemplo, uma
descarga do anel de vedacao do eixo ou da vedagao anular de deslizamen-
to, ligada com a folga do mancal menor, com uma vida util aumentada, um
desenvolvimento de ruido menor, e outras coisas mais.

Em virtude da combinacao das ranhuras de cola 8 "a prova de
liquidos" de acordo com a invengao, com uma estria do mancal 1 continua,
de formato anular, do mesmo modo, cheia com cola é assegurado nao ape-
nas um enchimento uniforme de todas as ranhuras de cola, mas podem ser
transmitidas, além de altas forgas radiais também altas forgas axiais sem
problema, pelo mancal da bomba 3 para a carcaga da bomba para meio de
resfriamento 5.

Além disso, através de uma ruptura definida da ligacdo de cola é
possivel uma desmontagem simples do mancal, de tal modo que, ao lado do
dispéndio para a producdo e a montagem também pode ser reduzido signifi-
cativamente o dispéndio para a reciclagem.
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REIVINDICACOES

1. Disposicao de um anel do mancal (2) equipado com, pelo
menos, uma estria do mancal (1) de um mancal da bomba (3) em/ sobre um
assento do mancal (4) de uma carcaca da bomba para meio de resfriamento
(5) de material sintético, com um colar do mancal axial (6) bem como, com
varias almas de posicionamento (7) dispostas no assento do mancal (4),
caracterizada pelo fato de que, entre essas almas de posicionamento (7) e o
colar do mancal (6) se encontram ranhuras de cola (8) separadas, qUe em,
respectivamente, quatro das dire¢bes axiais estdo equipadas com paredes
(9) a prova de liquido, na diregcdo do anel do mancal (2) do mancal da bom- -
ba (3) apresentam uma abertura e, além disso, na area da borda externa do
mancal da bomba (3) possuem bolsas de cola (10) em formato de fenda.

2. Disposi¢cao de um mancal da bomba (3) de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que, as almas de posicionamento
(7) com as ranhuras de cola (8) dispostas entre essas almas podem ser dis-
postas paralelas a direcao ax}ial do mancal da bomba (3) inclinadamente em
relagao a direcao axial do mancal da bomba (3) e/ou em formato de arco em
relacdo a direcao axial do mancal da bomba (3). |

3; Processo para a disposicao de um mancal da bomba (3) em/
sobre carcagas da bomba do meio de resfriamento (5) de material sintético,
com um colar do mancal axial (6) caracterizado pelo fato de que, uma cola é
aplicada de forma distribuida sobre a superficie de cilindro a ser unida, e/ou
sobre a estria do mancal (1) do anel do mancal (2), e/ou em/ sobre o assen-
to do mancal (4) equipado com almas de posicionamento (7), em seguida o
anel do mancal (2) a ser unido € prensado até o encosto no colar do mancal
(3) em/ sobre o assento do mancal (4) formado pelas almas de posiciona-
mento (7), em seguida o mancal da bomba (3) disposto na carcaga da bom-

ba para meio de resfriamento (5) de material sintético é aquecido em bolsas

‘de cola (10) direcionadas para cima por cerca de 2 a 10 segundos indutiva-

mente até cerca de 100° C até 125° C.
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| RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSIGAO E PROCESSO PARA A DISPOSICAO
DE UM MANCAL DE BOMBA EM/ SOBRE CARCAGAS DE BOMBAS PA-

RA MEIO DE RESFRIAMENTO DE MATERIAL SINTETICO".

A presente invencgao refere-se a uma disposi¢do e a um proces-
so para a disposi¢cdo de um anel do mancal (2) equipado com, pelo menos,
uma estria do mancal (1) de um mancal da bomba (8) em/ sobre um assento
do mancal (4) de uma carcagca da bomba para meio de resfriamento (5) de
material sintético, com um colar do mancal axial (6) bem como, com varias
almas de posicionamento (7) dispostas no assento do mancal (4), sendo
que, entre essas almas de posicionamento (7) e o colar do mancal (6) se
encontram ranhuras de cola (8) separadas, que respectivamente em quatro
das diregbes axiais estao equipadas com paredes a prova de liquido, na di-
re¢ao do anel do mancal (2) do mancal da bomba (3) apresentam uma aber-
tura e, além disso, na area da borda externa do mancal da bomba (3) pos-

- suem bolsas de cola (10) em formato de fenda.
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