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(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebtet aer Meldtechnik. Das Zlel der Erfindung besteht in
der Erhéhung der Genauigkeit der Einrichtung i)e A tgabe der Erfindung besteht darin, einen
Analogspeicher zu realisieren, der die Grunde aer Nacnteile der bekannten technischen Losungen
beseitigt. ErfindungsgemaB ist in den Analogspe:her ein zusétzlicher Pufferverstérker eingefubrt
dessen nichtinvertierender Eingang mit dem Ausyatg des Eingangsverstarkers und mit einem
Belag des Speicherkondensators verbunden ist Der .nvertierende Eingang ist mit dem anderen
Belag des Speicherkondensators und Gber einen dntten Schalter mit Masse verbunden, und der
Ausgang ist mit dem invertierenden Eingang des Eingangsverstérkers und mit dem
nichtinvertierenden Eingang des Ausgangsverstarkers verbunden (Fig. 1). Die Erfindung findet
Anwendung flr den Aufbau von A/D-Wandlern, fur Einrichtungen der diskreten und digitalen
Filtertechnik und andere Einrichtungen, die hybride und digitale
Informationsverarbeitungsmethoden benutzen. Fig. 1
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Titel der BErfindung

Analogspeicher

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die MeBtechnik und ist filr
das Abtasten und Halten (Speiéhern) von Augenblickswerten

von Spannungen bestimmt. Sie kann Anwendung finden fiir den -

Aufbau von Anelog-Digitalwandlern, fiir Einrichtungen der
diskreten und digitalen Filtertechnik und andere Einrich-
tungen, die hybride und digitele Informationsverarbei-
tungsmethoden benutzen.

Charakteristik der bekannten technischen Iﬁsungen 

Bekannt sind enaloge Speichereinrichtungen, die einen Spei~
cherkondensator enthalten, der zwischen den Ausgang des
ersten Verstdrkers und den Eingeng des zwelten Verstdrkers
geschaltet wird, Dabei ist der Eingang des ersten Verstdr-
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kers ilber die Schalter verbunden mit dem Eingang'und Aug-
gang der Einrichtung (US-PS 4 066 919). Die Ausgangsspan-
pung jener Einrichtung verdndert sich sprunghaft beim Ume
schalten von der Abtastphase in dle Hgltephage, Ein Teil
dieses Sprunges geht iiber die parasitiren Kapazlthten des
Bchalters auf den Speicherkondensator ilber, waa die Ge-
nauigkeit der Einrichtung verringert, l

Am néchsten zur Erfindung erscheint hinsichtlich der tech-
nischen ILosung eine Einrichtung (3U-Urh. 482 815), die ei-
nen Speicherkondensator, dessen nichtinvertierender Ein-
gang iiber den ersten und zweiten 3Schalter mit dem Eingang
und dem Ausgang der Einrichtung verbunden ist und einen
Ausgangsverstidrker enthdlt, dessen Ausgang den Ausgang der
Einrichtung darstellt und dessen inventierender Eingang
iiber Rilckkopplungselemente mit dem Ausgang des Eingaﬁgsver—_
stdrkers und dem Ausgang der Einrichtung verbunden ist.
Dabei ist der eine Belag des Speicherkondensators mit Masse
verbunden und der zweite mit den beiden Eingtngen der Ver-
stirker und ilber einen dritten Schalter mit dem Ausgang
des ersten Verstdrkers, _

Jedoch hat eine derartige Einrichtung eine begrenzte Genauig-
keit, da der Schalter, der den Speicherkondensator umschal-
tet, sich in Abhiéingigkeit von der Spannung des Eingangssig-
nals jedes Mal unter einer anderen Steuerspannung befindet.
Entsprechend #ndert sich die Grdfe der parasitédren Tadung,
die in den Speicherkondensator bei Einschalten des Schalters
hineingebracht wird. Das filhrt 2zu elner VergroBerung der Un-~
genauigkeit in der Haltephase.

Ziel der Erfindung

¢

Das Ziel der Exrfindung ist die Erhbhung der Genauigkeit
der Einrichtung.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht dsrin, ejpen Analog-
speicher zu realisieren, der dia Grinde dey Nachteile

der bekennten technischen TUsungen heseltigh,

Pie Aufgabe wird dadurch geldet, daB'in den Analogapeis
gher ein zusitzlicher Pufferverstirker eingefithrt ist, des-
gen nicht invertierender Bingeng mit dem Ausgang des Ein-
gengsverstitrkers und mit einem Belag des Speicherkonden~
sators verbunden ist; der invertierende Eingang ist mit
dem anderen Belag des Speicherkondensators und iiber einen
dritten Schalter mit Masse verbunden, und der Ausgang is?
mit dem invertierenden Eingang des Eingangsverstérkers und
mit dem nichtinvertierenden Eingang'deé Ausgangsverstdr-
kers verbunden.

Ausfihrungsbeispiel

In der Zeichnung wird die Schaltung der beschriebenen Ein-
richtung dargestellt.

Sie enthdlt ‘den Eingangsverstarker 1, dessen nichtinvertie-
render Eingang ilber den ersten Schalter 2 und den zweiten
Schalter 3 verbunden ist mit dem Eingeng uIr und dem Aus~
gang "0" der Einrichtung, einen Ausgangsverstérker 4, des-
gen invertierender Eingang iiber die Riickkopplungselemente
5; 6 verbunden ist mit dem Ausgang des Eingangsversttrkers
1 und dem Ausgang "0" der Einrichtung, einenm: Pufferver- |
stirker 7, dessen nichtinvertierender Eihgang an einen der
Beléige des Speicherkondensators 8 und an den Ausgang des
Eingangsverstiérkers 1 angeschlossen ist, wobei der inver-
tierende Eingang mit dem anderen Belag des Speicherkonden-
gators 8 und ilber den dritten Schalter 9 mit Masse verbun-
den ist und der Ausgeng mit.dem invertierenden Eingang des
Eingangsverstdrkers 1 und mit dem nichtinvertilerenden Ein-
gang des Ausgangsversidrkers 4 verbunden ist,
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Die Einrichtung arbeitet auf folgende Weise:

In der Abtastiphase ist der zweite Schalter 3 getffnet, wih-
rend die Ubrigen Schalter geschlossen sind, Das Eingengs-
signal UI gelangt vom Eingeng "I" der Einrichtung auf den
Eingang des Verstrdkers 1 und das Ausgangssiggnal dieses
Verstédrkers gelangt zum Speicherkondenstor 8 und zum Ein-
gang des Pufferverstérkers 7. Dabei sind der zweite Bin-

- gang des Pufferverstérkers 7 und der zweite Belag des Kon-
densators 8 ilber den Schalter 9 mit Masse verbunden. Auf
diese Weise ist der Verstdrker 1 Bestandteil einer negativen
Rilckkopplungsschleife, die Uber den Pufferverstérker 7 ge-
schlossen wird und die Spannung an seinen beiden Eingéngen
entspricht nédherungsweise der Eingangsspannung., Bei einem
Verstédrkungsfaktor von 1 des Pufferversidirkers 7 entspricht
die Spannung des Eingangsverstiérkers 1 und am Speicherkonden-
sator auch angentihert der Eingangéspannung.

Diese Spannung gelangt auf dle Eingédnge des Ausgangsver-
stdrkers 4 und unter Beriicksichtigung der Rilckkopplungs-
elemente 5; 6 wird sie auf seinen Ausgang iibertragen, d.h.
auf den Ausgang "O" der Einrichtung.
Auf diese Weise folgt in der Abtastphase dle Spannung am Aus-
gang "O" der Einrichtung der Eingangsspannung.
Beim Umschalten in die Haltephase werden der erste und der
dritte Schalter 2; 9 getffnet und der zweite Schalter 3
geschlossen, Der Siromkreis zur Aufladung des Speicherkon-
densators 8 wird unterbrochen und die Spannung am Konden-
sator bleibt gleich dem Augenblicksweri der Spannung am

- Eingang "I" der Einrichtung im Augenblick des Umschaltens
der Schalter 2; 3; 9., Diese Spannung wird ilber den Puffer-
verstdrker 7 auf den invertierenden Eingang des Eingangs-
verstlrkers 1 tibertragen und auf den nichtinvertierenden
Eingang des Ausgangsverstérkers 4. Der Eingangsverstérker 1
ist in der Haltephage {lber den zweiten Schalter 3 in eine
negative Riickkopplungsechleife geschaltet, die den Ausgengs-
verstdrker 4 mit einschlieft, Daher wird die Spamnung an
seinem nichtinvertierenden Eingeng und folglich die Span-
nung am Ausgang "O" der Einrichtung gleich der Spannung

-5 -
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am Speicherkondensator 8 werden, d.h. sie wird dem Augen-
blickswert der Eingangsspannung im Moment des Umschaltens
der Einrichtung von der Abtastphase in die Haltephase ent-
sprechen., Daher héngt die Spannung am Schalter 9, der den
Speicherkondensator umschaltet und die sich praktisch beim
Umschalten der Einrichtung von der Abtastphase in die Halte-~
phase nicht &ndert;, nicht von der GriSe des Eingengssignals
ab und ist nahe dem Potential der Masseschiene, Das bedeu-
tet, daB die Spannung, die durch den Schalter gesteuert
wird, nicht von der GrdBe des Eingangssignals abhiéngt.,

Die ILadung, die auf den Speicherkondensator beim Ausschal-
ten des Schalters gebracht wird, hat immer eine konstante
Grole und kann kompensiert werden. Das erhdht die Genauilg-
keit der Einrichtung. '

Der EinfluB der nicht idealen Verstérker auf die Genauig-
keit der Einrichtung wird auf die folgende Weise bestimmt,
Unmittelbar vor dem Augenblick des Umschaltens der Einrich-
tung von der Abtastphase in die Haltephase ist die Spannung
am Speicherkondensafor 8 und am Ausgang des Eingangsverstér-
kers I gleich

A1 A1 A1A3
Us = Upq = U1 S WEA3 t TwEas f017%03 TvaTas e (M
wobel
Uc - Spannung am Speicherkondensator 8

(Bingangsspannung des- Pufferverstirkers T);
UI - Spannung am Eingaeng "I" der Einrichtung;
U01- Ausgangespannung des Eingangsverstédrkers 1;

A1, A3 - Verstérkerfaktor des Eingangs-~ und des
Pufferverstérkers 1; T, entsprechend;

g1 €03 ~ die Offsetspannungen des Eingangs- und
des Pufferverstérkers 1; T, entsprechend.
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Die Spannung am Ausgang des Pufferverstdrkers U03 ist
gleich

A1 o A Al . A AB ooo(2)o
Up « Tiphis— * co1 Trimie + ®03 TIETES

Nach der Umbchaltung der Einrichtung in die Haltephase wird
der Stromkreis zur Aufladung des Speicherkondensators 8 un-
terbrochen, Dazu wird der dritte Schalter 9 unterbrochen.
Deshalb kann man ennehmen, da8 sich die Spannung am Spei~
cherkondensetor 8 und am Ausgang des Pufferverstérkers in
den Grenzen der Haltezelt nicht verdndert und sie wird daher
nach Ausdruck (2) bestimmt., Die Ausgangsspannung des Analog-
speichers in der Haltephase bestimmt mich nach folgendem
Ausdruck: '

042U, A143 /E2+A1A2 (1- | A2 | N
T+ATA3) /1+A2f vA1AZR(1-)/ *°02 T+HAZP TATA2 (1 /37
vo.. [R1A3(A24a142-2142 _AlA2 (1-8) |
01 [ (1+X143) (1+42f +ATZ-KTHZA) ~ T+12p +L1Ke-KThZR

e A3 (1+A1—A1B P (3)
+€03 (1+A1A3)(1+1\2/8 +A‘|A2+A1A2/9

wobeis

A2 und eo2 - Verstdrkungsfakitor und Offsetspannung
des Ausgangsverstédrkers 4;

/9 ibertragungsfaktor vom Ausgang auf den Ein-
gang des Verstédrkers 4 iber die RUckkopplungs-
elemente 5; 6,

‘Aug Ausdruck (3) kamn die Pehlerstruktur des Analogspei-
chers bestimmt werden. Wenn die Verstérkungsfaktoren der
Eingangs~ und Auegangaverstérker 1; 4 groB sind, und der
Verstérkungsfaktor des Pufferverstérkers 7 nahe Eins,

(A1 42> 1, A3a 1) wnd der Rilckkopplungsfaktor # ~ 0,5,

-7 -
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go werden sich die Fehler, hervorgerufen durch das Vorhanden-
gein der Offsetspannung der Verstédrker 1; 4; T wile folgt

ergeben:
e
Aleg) & - (4)
o 2e02 |
A(eoz) = (5)
Olegy) ¥ 3o- (©)

Damit verringevt siah dey Binfluf dey Qffpeispannung der
Verstérker um den Verstdrkungsfektor des Eingangsver-
gstédrkers 1. S :

Die Ungenauigkeit, die durch die endlichen Werte der Ver-
stirkungsfaktoren der Verstiérker hervorgerufen wird, er-
gibt sich zu ' '

U, - U
J(A)ﬂ L 0 ‘: ; + 2 + 1-A3 0o e (7)
UI A1 A1A2 A1l

Daraus folgt, da8 der Ubertragungsfehler der Einrichiung
im ganzen bedeutend geringer ist als der Ubertragungs-
fehler jedes Verstérkers im einzelnen,

~ Das verringert die Forderungen an die Genauigkeit und die.
Verstirkungscharakteristiken der Eingangs-, Ausgangs- und
Pufferverstirker 1;4; T, was die Realisierung der Einrich-
tung vereinfacht, Die Einfilhrung des Pufferverstdarkers

" und der neuen Kopplungen unterscheldet den vorgeschlage-
nen Analogspeicher wirkungsvoll vom Vergleichstyp durch
die Gewdhrleistung einer erhthten Genauigkeit und auSerdem
erlaubt die Konstanz der Spannung am Schalter, durch den
der Speicherkondensator umgeschaltet wird, die Anwendung
eines Stromschalters, den Verzichi auf Anpassungsschal-
tungen filr den Pegel des Eingangssignales und Fehlerkom-
pensationsschaltungen und sie gestattet es; eine minimale
Tnstabilitét der Aperturzeit (0ffnungszeit) zu erreichen,

—8—
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und der Arbeitsfrequenzbereich der Einriebtung wird (durch
diese) erweitert, Das alles filhrt zu einem nennenswerten
Skonomischen Effekt bei Benutzung der Erfindung.
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Erfindungsanspruch

Analogspeicher, enthaltend einen Speicherkondensator,
einen Eingangsverstdrker, dessen nichtinvertierender
Eingang iiber einen ersten und einen zweiten Schalter

mit dem Eingang und Ausgang der Einrichtung verbunden
ist, einen Ausgangsverstérker, dessen Ausgang den Ausgang
der Einrichtung darstellt, aber der invertierende Eingang
ist ilber Riickkopplungselemente mit dem Ausgang des Ein-
gangsverstirkers und dem Ausgang der Einrichtung ver-
bunden, gekennzeichnet dadurch, da8 zwecks Erhdhung der
Genauigkeit der Einrichtung in ihr ein zusdtzlicher Puf-
ferverstirkerfeingefithrt ist, dessen nichtinvertierender
Eingang mit dem Ausgang des Eingangsverstﬁrkersﬁhnd mit
einem dexr Beldge des SpeicherkondensatorQQVerbunden ist,
wihrend der invertierende Eingang mit dem enderen Belag
des Speicherkondensators und #ber elnen dritien Sohalteraﬂ
mit der Masseschiene vereinigt ist, wobei der Ausgang

mit dem invertierenden Eingang dee Eingangsverstédrkers
und mit dem nichtinvertierenden Eingang des Ausgangs-
verstidrkers verbunden ist.,

- Hierzu 1 Seite Zeichnung -
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