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UKLAD TRZYDZIELANIA ZEZWOLENIA NA NADAWANIE DCWOLNEMU Z TERMINAZI
W SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

Przedmiotem wynalazku jest ukiad przydzielania zezwolenia na nadawanie dowolnemu z termi-
nali w sieci telekomunikacyjnej, kiedy transmituje sie informacje pomiedzy terminalami, ktdre
s poigczone ze sobg poprzez wspélng szyne pierscieniowg i sg sterowane przez komputer umiesz-
czony W kazdym z tych terminali.

Uk%ad przydzielania zezwolenia na nadawanie komputerom potgczonym w petle opisany jest w
ertykule M.T., Liu i C.C. Reames, "The design of distributed computer network"™ - Kierowana sieé
komputerowa - Proc. Int. Computer Symp. 1975, vol 1, str. 273-282. Artykut ten podaje, Ze zez=-
wolenie komputerowi na nadawanie, to znaczy na przerwanie petli, w stanie, kiedy Zadna ramka
informacji nie przechodzi w danym momencie, kilka terminali moze nadawaé réwnoczesnie. Kazdy
komputer jest wtedy przygotowany do odbierania danych przychodzgcych, zapamietywania danych
w pamieci buforowej i do zwrotnego przekazywania danych do linii.

Inne znane urzgdzenie daje zezwolenle na nadawanie za pomocsg specjalnego rozktadu bitéw.
Taki rozkad bitéw jest przetwarzany lub ponownle ksztaitowany zaleznie od tego, czy zezwole-
nie na nadaqanie zostaje przyjete, czy tez odrzucone. Urzgdzenie to przedstawione jest w arty-
kule W.D. Farmer i E.F. Newhall, Proc. ACM Symp. Probl.Optim. Data Communication System 1
- 33, 1969.

Istniejg obecnie réine sposoby zarzgdzania nadawaniem informacji komputerami dotgczonymi
do szyny pierscieniowej. Problem wystepujgcy przy rozwigzaniu pierwszego znanego typu polega
na tym, ze ze wzgledu na swe skomplikowanie wymagany jest réwniez skomplikowany osprzet.
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Rozwigzanie drugiego znanego typru charakteryzuje sie¢ stabym bezpileczedstwem transmisji, ponie=-
waz zakidcenia tatwo mogg spowodowal sfarszowanie zezwolenia na nadawanie, gdyz rozkad bitéw
- nie jest zabezpieczony, ponlewaz nie stanowi on czesci znormalizowane] ramki HDLC.

UkZad przydzielania zezwolenia na nadawanie dowolnemu 2z terminali w sieci telekomunikacyj-
nej, przy przesytaniu informacji pomiedzy terminalami, ktére poxgczone sg poprzez wspélng szyne
plerscieniowg i sg sterowane przez komputery znajdujgce sie w kazdym z terminali, wediug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, Ze kazdy terminal zawiera pordéwnawczy adresowy zespdk logiczny 2z
pierwszym wejSciem odbierajgcym dane zezwolenia na nadawanie, doXgczonym do szyby przez pier=
wazy logiczny przerzutnik dwustabilny, ktdrego wejscle odbierajgce sygnat zegarowy jest dokag-
czone do wyjscia inwertera, ktdrego wejscie jest dokaczone do wejsScia sygnatu zegarowego termi=-
nala i do wejscia sygnaXu zegarowego adaptacyjnego obwodu. Wyjscie pierwszego logicznego prze-
rzutnika dwustabilnego jest rdéwniez dotaczone do wejscla logicznego zespoiu detekcji sygnaliza-
cji i do pierwszego wejsScia pierwszego obwodu réznicy symetrycznej. Wejscle sygnazu warunkowego
poréwnawczego adresowego zespou logicznego jest dotaczone do wyjécia komputera. Wspomiane wejé-
cie sygnalu zegarowego terminala jest dozgczone do wejsé sygnaru zegarowego logicznego zespoiu
detekcji sygnalizacji i pordéwnawczego adresowego zespotu logicznego. WyjsScie logicznego zespoiu
detekcji sygnalizacji jest dotgczone do wejscia pordwnawczego adresowego zespoiu logicznego,
ktérego pierwsze wyjsScie jest dozgczone do wejsScia danych pierwszego generatora sygnatu przer=-
wania, ktérego drugie wejscie jest doZgczone do wejsScia sygnatu zegarowego. WyjsScie tego pier-
wszego generatora sygnaXu przerwanias jest doXgczone do pierwszego wejscia drugiego elementu
réznicy symetrycznej, ktérego drugie wejscie jest doZaczone do wyjsScla pierwszego logicznego
przerzutnika dwustabilnego. Ponadto wyjscie drugiego elementu réznicy symetrycanej jest doxg-
czone do pierwszego WejsScia przexgcznike danych, a drugie wyjsScie pordéwnawczego adresowego zes=-
potu logicznego jest dozgczone do pierwszego wejscia druglego generatora sygnaiu przerwania,
ktérego drugie wejscie jest doxaczone do wejscia sygnaiu zegarowego.

Wyjscie drugiego generatora sygnaiu przerwania jest dozaczone do drugiego wejsScia pierwsze-
go elementu rdéznicy symetrycznej, kidrego wyjscie jest dozgczone do wejscia odbioru danych
obwodu, adaptacyjnego, ktérego wyjscie przekazywania danych jest dotgczone do drugiego wejscia
przetgcznika danych. Ponadto wyjsScie bitu korca ramki obwodu adaptacyjnego jest dotgczone do
pierwszego wejscia obwodu I, ktdrego drugie wejscie jest dokgczone do wyjscia sygnazu sterujg-
cego dalszego logicznego przerzutnika dwustabilnego, ktdrego wejscie jest doZaczone do wejscia
przerzutnika dwustabilnego, ktdérego dwa dalsze wejscia sg doxgczone do odpawiednich wyjsé
komputera. Ponadto wyjsScie przerzutnika dwustabilnego jest dokgczone do wejscia sygnazu steru-
jacego przetgcznika danych, wyjscie ktdrego jest doZaczone do wejsScia trzeciego logicznego
przerzutnika dwustabilnego, drugie wejscie ktdrego jest doxzgczone do wejsScia wspdlnego sygnazu
zegarowego, przy czym wyjsScie tego trzeciego logicznego przerzutnika dwustabilnego jest dozg-
czone do wyjscia terminala.

W uktadzie wediug wynalazku zastosowano ramke zezwolenia na nadawanie /tak zwang ramke ze-
tonowg/ w formacie HDLC /High Level Data Link Control/ /wysokopoziomowe sterowanie tgczy da=-
nych/ zawierajqcg zezwolenie na nadawanie w postaci okreslonego rozkiadu sygnaiéw, przy czym
ramka ta obiega W szynie pierscieniowej, a kiedy w dowolnym z doZzgczonych terminal i pojawi sie
okreslony stan logiczny oznaczajgcy, ze terminal ten ohce nadawaé, wéwczas zezwolenie na nada-
wanie zostanie przydzielone temu terminalowi, ktéry pod wzgledem poZozenia ramki w petli pier=-
wszy przyjmie wymieniony okreslony stan logiczny, poprzez detekcje ramki zetonowej w tym pier-
wszym terminalu, a W ramke Zetonowg wysytang do szyny zostaje wprowadzony rozkiad przerwania,
na skutek czego tresé¢ tej ramki bedzie niewazna, co uniemozliwia przydzielenie zezwolenia na
nadawanie dowolnemu z pozostatych terminall poniewaz tylko jeden terminal w danym czasie moze
nadawaé¢ do petli.

Opisany sposéb oznacza, ze ramka zetonowa jest odbierana i przerywana w kierunku do szyny,
jezeli terminal chce nadawadé, ale jest przerywana w kierunku do wtasnego terminala i podawana
w petli poprzez terminal, jezeli terminal ten nie chce nadawacd.
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Przedmiot wynalazku zostanie objasniony W przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. la - d przedstawia schematycznie uk*ad wediug wynalazku z wieloma terminalami doXgczonymi
do wspélnej szyny pierscieniowej, £ig. 2 - schemat blokowy uktadu W terminalu wedXug wynalazku,
fig, 3 - schemat blokowy obwodu detekcji sygnalizacji, a fig. 4 przedstawia schemat blokowy
obwodu logicznego poréwnywanlia adresdw.

Jak pokazano na fig. 1 cztery terminale TR1 - TR4 sg dolgczone do wspélinej, szeregowe] szy-
ny piersécieniowej RB. Przyjeto, ze terminal TR2 chce nadawaé informacje do terminala TR4. Po
szynie obiega ramka zezwolenia na nadawanie /ramka zetonowa/ SP posiadajgca formet HDLC. Kiedy
terminal TR2 chce nadawaé, a zatem potrzebuje zezwolenia na nadawanie, wéwczas rexmka zezwole-
nia na nadawanie odbierana jest przez czesé¢ odbiorczg R terminala TR2. Kiedy odbiornik rozpozna
rozktad bitéw ramki zetonowej, wtedy wie, Zze ma zezwolenie na nadawanie i przekazuje w kierunku
do szyny pierscieniowej sygnax przerwania. Oznacza to, Ze W ramce zezwolenia na nadawanie prze-
kazywanej do szyny zawarty jest rozkiad przerwania AB zawierajgcy osiem kolejnych jedynek bi-
narnych. Ramka zezwolenia na nadawanie jest w ten sposéb kasowana i zaden inny terminal nie
moze zyskaé zezwolenia na nadawanie dopdki nadaje terminal TR2. Kiedy nadawanie zostanle zakod-
czone, terminal TR2 przekazuje na szyne zezwolenie na nadawanie przez nadanie nowej ramki zez-
wolenia na nadawanie, ktéra moze byé przyjeta przez dowolny terminal. Jezeli dany terminal nie
chce zezwolenia na nadawanie, wéwczas przerywa ramke w kierunku wiasnego terminala, tak ze
obiegajgce zezwolenie na nadawanie przechodzi w petli poprzez ten terminal i powraca z powro=
tem do szyny.

Fig. 1a przedstawia jak obiegajgca ramka zezwolenia na nadawanie SP jest odbierana przez
terminal TR2, a rozktad przerwania AB jest wprowadzany w petle dla nadania w szyne pierscie=-
niowg. Fig. 1b przedstawia jak terminal TR2 po przerwaniu w kierunku do szyny otwiera petle
i nadaje informacje DI do terminala TR4, kitdéry jak pokazano na fig. 1c odbiera informacje,
przerywa petle chwilowo i wysyta ramke potwilierdzenia TA do terminala TR2, po czym petla po-
przez terminal TR4 samoczynnie zostaje ponownie zamknieta. Fig. 1d przedstawia jak terminal
IRZ, kiedy transmisja jest zakonczona, reiransmituje oryginalng ramke zezwolenia ra nadawanie
na szyne pierscieniowg, a nastepnie petla poprzez terminal TR2 zostaje automatyczznie zamknieta.
Mozna zaobserwowaé, ze swobodnie obiegajgca ramka zezwolenia na nadawanie nakiada catkowite
opéZnienie wokét szyny przewyzszajgce czas nadawania ramki.

Fig. 2 przedstawia schemat blokowy obwodu logicznego petli zawartego w kazdyz verminalu.
Zegpdt logiczny petli odbiera ramke zetonowg z szyny lub wejscia sygnatu RxD poprzez zespdi
adaptacyjny, ktéry nie jest pokazany. Na jednym wejsciu odbierany jest wspélny sysnat zegaro-
wy RxC.

Wszystkle informacje przysytane pomiedzy terminalami poprzez szyne pierscieniowa sg wymie-
niane jako ramki HDLC o formacie zgodnym z normg ISO 3309. Specjalna kombinacja adresowa zZwa-
na adresem warunkowym oznacza, Ze ramka zawierajgca taks specjalng kombinacje adresowg jest
ramks zezwolenia na nadawanie /ramka Zzetonowsg/. W tym znormalizowanym formacie ramki informa-
cja zawarta jest zawsze nadzorowana pod wzgledem zabezpieczenia przed biedem przez sprawdzanie
sumy kontrolnej ECS zawartej w ramce /Frame Check Sequence - Sekwencja kontroli ramki/. Cen-
tralny procesor CPU /nie pokazano na rysunku/ steruje wymiang informacji pomiedzy terminalem
a szynq w znany sposéb. Procesor ten jest znanego typu, np. Motorola M 68000, Obwéd HDLC MD, np.
firmy Motorola typ M 68354, stuzy jako adapter pomiedzy procesorem CPU a logicznym obwodem petli.
Obwéd HDLC odcigza procesor od pewnych zadan przez samodzielne realizowanie pewnych funkcji kon-

trolnych. _ ~ )
Logiczny zespét detekcji sygnalizacji FL zastosowano do rozpoznania sekwencji sygnalizacyj=-

nych w kazdej] ramce odbieranej i nastepnie nadawania sygnatu kontrolnego FD /detekcja sygnali-
zacji/ do adresowanego obwodu logicznego AL. Logiczny obwéd adresowy AL poréwnuje adres ramki
przychodzacej z ustalonym adresem ramki zetonowej, to znaczy sprawdza czy ramka przychodzgca
jest ramks zezwolenia na nadawanie, czy tez nie. Jezell zostanle wykryta ramka zezwolenia na
nadawanie, to znaczy kiedy adresy sg jednakowe, nastepuje okreslenie czy sygnal przerwania
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bedzie wysytany W kierunku do szyny, czy W kierunku do wiasnego terminala. Decyzja oparta jest
na stanie logicznym sygnatu sterujacego CFR /warunkowy odbidr ramki/ wysylanego z procesora
CPU na adresowy zespét logiczny AL. Wartosé tego sygnatu CFR zawierajsca okreslony stan logicz-
ny kazdego terminala pozwala na stwierdzenie czy terminal chce nadaé, czy tez nie. Tak wiec
sygnaX CFR okresla czy odbierana ramka ma byé przerwana W kierunku do wiasnego terminala, czy
w kierunku do szyny.

Pierwszy generator sygnaiu przerwania AG1 wytwarza sygnak przerwania dla szyny, kiedy od-
bierze sygnat aktywacji z adresowanego zespoiu logicznego. Drugi generator sygnaiu przerwania
AG2 wytwarza sygnat przerwania dla swego wZasnego terminala, kiedy odbierze sygnat pobudzenia
z adresowego zespoiu logicznego. Zespdt przeXgczajgcy, przetscznik danych DS, ma na celu zamy-
kanie lub otwieranie petli poprzez terminal. Zespét DS ma od poczgtku stan zamknietej petli,
to znaczy "petla". Zespéx sterujgcy SR jest to przerzutnik dwustabilny, ktéry pod kontrolg
impulséw z procesora CPU steruje przexgczaniem przezacznika danych DS.

Wedzug protokozu HDLC co najwyzej pie¢ kolejnych logicznych jedynek moze pojawié sie w
sekwencji informacji. W informacjach, gdzie pojawia sie wiecej niz pieé kolejnych jedynek, po
platej jedynce wprowadzane jest zero, tak zwane dopeXnienie bitowe. Jednakze W logicznym obwo-
dzie petli przetwarzana jest rzeczywista informacja, totez ewentualnie dopeznienie bitowe musi
byé usuniete. Odbywa sie to w obwodzie usuwania zer D. Obwéd ten nie jest wazny dla objasnie-
nia wynalazku, totei przedstawiono go jedynie dla wyjasnienia txa i1 dla unikniecia nieporozu-
mied. Obwéd ten sktada sie z rejestru przesuwnego, do ktdrego wyjs¢ doxgczony jest obwéd bram-
. kowy. ,

Uruchamiany procesorem sygnat sterowania CLA /zamknaé petle automatycznie/ mozna stosowaé
jako sygnal zegarowy dla przerzutnika dwustabilnego SR po kazdej nadanej, kompletnej ramce z
wlasnego terminala, aby automatycznie zamykac petle. Procesor CPU uruchamia sygnat CLA przed
rozpoczeciem nadawania tej ramki, po ktdérej potrzebne jest automatyczne zamknigecie petli.
Automatyczne zamkniecie petli ma miejsce wtedy, kiedy pojawia sie sygnat BCF /koniec ramki/

i dziaza sygnax CLA.

Ponizej, na podstawie fig. 2 opisane jest dziaXanie ukadu wediug wynalazku.

Sygnaxz przychodzgcy z sSzyny jest podawany na wejscla logicznego zespoiu adresowego AL 1
wejsScia logicznego zespoXu detekcji sygnalizacji FL poprzez pierwszy logiczny przerzutnik dwu-
stabilny FF1 produkcji Texas Instruments, typ 74LST4. Przerzutnik ten otrzymuje sygnai zegaro-
Wy poprzez inwerter I, Informacja jest réwniez podawana na wejscie odbiorcze RD obwodu HDLC HD
poprzez pierwsze wejscie obwodu LUB OR1. Logiczny obwdd detekcji sygnalizacji zawiera wediug
fig. 3 rejestr przesuwny SH1 produkcji Texas Instruments typ 74 LS 164, ktdérego wyjscia sa
dotgczone do osmiu wejs$é obwodu I 01, ktdrego wyjscie podaje sygnaxr detekeji sygnalizacji FD
poprzez przerzutnik dwustabilny FF7 na logiczny zespék adresowy AL, kiedy na wejsSciach ode-
brane zostanie stowo okreslajace sygnalizacje, to znaczy zero, szesé jedynek, zero /01111110/.

Jak wynika z fig. 4 logiczny obwdéd adresowy AL zawiera drugi rejestr przesuwny SH2 tego
samego typu co rejestr SH1, ktdérego wejécia odbierajg przychodzacy strumien danych. Pod wpiywem
sterowania za pomocq sygnatu zegarowego RxC wspélnego dla obwodu logicznego pgtli, informacja

jest przesuwana przez rejestr przesuwny SH2, ktérego wyjscia sg dolgczone do odpowiednich wej4é
obwodu komparatorowego CO zawlerajacego dwa komparatory firmy Texas Instruments typ 74 LS 85.

Kazde sXowo osmiobitowe z rejestru przesuwnego do komparatora CO jest poréwnywane w nim z
uhtalonym stowem osmiobitowym o rozk*adzie bitéw odpowiaedajscym ‘adresowl ramki zetonowej
ACA’ to znaczy specjalnemu rozktadowi bitéw odpowiadajgcemu zezwoleniu na nadawanie.

Trzeci rejeatr przesuwny SH3 tego samego typu co rejestr SH1 i SH2 odbiera impuls detek-
cji sygnalizacji FD na wejsciu danych. Impuls ten informuje logiczny obwéd adresowy, ze wias-
nie rozpocznie sie odbidér adresu przychodzgcej informacji. Impuls detekeji sygnalizacji FD
jest przesuwany'stopniowo przez trzeci rejestr SH3 synchronicznie z przychodzgcymi bitami
adresowymi w drugim rejestrze SH2, przy sterowaniu za pomocag wapélnego sygnatu zegarowego RxC.



139 527 5

Wyjscie trzeciego rejestru przesuwnego SH3 jest dotaczone do jednego wejscia obwodu I 02, Dru-
gle wejscie tego obwodu jest inwersyjne i odbiera impuls detekcji sygnalizacji FD poprzez drugl
logiczny przerzutnik dwustabilny FF2 tego samego typu co przerzutnik dwustabilny FF1. W tym
momencie impuls FD jest wyprowadzany z trzeciego rejestru SH3 i podawany na wejscie obwodu

I 02, przy czym wejScia obwodu I 02 zostajg pobudzone, a impuls sterowania adresu AC jest prze-
sytany z wyjscia tego obwodu na pierwsze wejscie kazdego z dwéch obwodéw I 03 i 04.

Impuls sterowania adresu AC oznacza, Ze adres Informacji Jest skornczony. Jezeli komparator
CO stwierdzi, ze pordwnywane adresy sg jednakowe, wéwczas sygnat transmitowany jest z wyjscia
komparatora na drugie wejscie kazdego obwodu I 03 i 04. Trzecie wejlscie kazdego z obwoddw
I 03 i 04 odbiera sygnat sterujacy CFR zsinicjowany przez komputer CPU, to znaczy taki sygnaz,
ktéry na skutek swego stanu logicznego okresla, czy rozkiad przerwania bedzie przesiany do szy-
ny pierscieniowej,czy do wihsnego terminala. Jedno z tych trzecich wejs$é musi byé inwersyjne
zgodnie z przykradem trzeciego wejscia obwodu I 04. Kazdy z sygnexzdéw z obwodéw I 03 i 04 pobu-
dza wyjsSciowy przerzutnik dwustabilny FF5 i FF6, ktdrych sygnaxzy wyjsSciowe sg alternatywnymi
sygnatami wyjsSciowyml z logicznego obwodu adresowego AL, z ktérych kazdy steruje generator syg-
naXxu przerwania AG1 i AG2, gdy tylko ramka zezwolenia na nadawanie zostanie wykryta przez zes-
péz adresowy AL. Generatory sygnafu przerwania sg identyczne, a kazdy z nich zawiera czierobi-
towy licznik binarny typu 74 LS 161 produkcji Texas Instruments, a ich przeznaczeniem jest
wytwarzanie rozkiadu przerwania.

Mozliwe sg dwa stanys sygnax sterujacy CFR moze byé aktywny lub nieaktywny. Zaxézmy, Zze syg-
nax sterujgcy CFR jest nieaktywny, co oznacza, Ze Wiasny terminal nie ma nic do nadania. Ramka
zezWolenia na nadawanie przechodzi wtedy przez wtasny terminal i jest oddawana w kierunku obwo-
du HDLC HD. Po zakorczeniu poréwnywania adresédw w logicznym obwodzie adresowym AL wyjscie b
przesyta sygnar skiywacji na wejscie drugiego generatora sygnaiu przerwania AG2 powodujgc, ze
generator ten wytwarza rozkiad przerwania ziozony z osSmiu kolejnych jedynek logicznych. Jedyn-
ki te sa podawane na drugie wejscie obwodu LUB OR1, ktdrego pierwsze wejscie odbiera zezwole-
nie na nadawanie sygna*u RxD z wejscia terminala. Ramke normalnie zXozona jest z osmiobitowej
sygnalizacjli startowej, osmiobitowego adresu, osmiobitowego pola sterowania, szesnastobitowe-
go pola sterowania ramki FCS /sprawdzanie sumy kontrolnej/ i oémiobitowej sygnalizacji stopo-
wej. Za pomocg obwodu LUB OR1 osiem kolejnych jedynek rozk*adu przerwania zostanie teraz wpro-
wadzonych w pole sterowania przychodzgcej ramki. Ramka ta bedzie teraz za krétka i niewazna
zgodnie z definicjami protokézu HDLC. Obwéd HDLC HD odrzuca zatem ramke oznaczong w taki spo=-
séb i inforﬁacja nle jest przenoszona do procesora CPU. Jezell Zaden z terminali nie chce na-
dawaé na szyne, wéwczas petla poprzez kazdy terminal jest zawsze zamknieta, to znaczy przexgcz-
nik danych DS znajduje sie w pozozeniu 1. Kiedy przychodzgca ramka jest przerywana w kierunku
do wiasnego terminala, a pierwszy generator sygnatu przerwania AGl nie jest pobudzony, wéwczas
informacja obiega poprzez obwdd LUB OR2, przekgcznik danych DS i trzeci logiczny przerzutnik
dwustabilny FF3 z powrotem do szyny w kierunku do nastepnego terminala.

Sygnaxr sterujgcy aktywny CFR oznacza, ze wiasny terminal chce nadawaé na szyne, w zwigzku
z czym terminal odbiera i zatrzymuje zezwolenie na nadawanie, W takim przypadku drugi genera-
tor sygnatu przerwania AG2 nie jest pobudzony przez logiczny obwéd adreswoy i w kierunku wkas-
nego terminala nie jest wysytany rozkXad przerwania. Obwéd HDLC HD odbiera natomiast przychoé
dzgcg ramke zezwolenia na nadawanie i podaje jg na procesor, ktéry po sprawdzeniu poprawnosoi
pola sterowania ramki FCS wie, Ze odebrat zezwolenie na nadawanie.

Logiczny zespéz adresowy AL przesyla w tym czasle sygnal pobudzania a do pierwszego gene-
ratora przerywania AG1, ktéry w opisany wczesniej sposéb wprowadza osiem kolejnych jedynek, %o
znaczy rozkiad przerwania, W pole sterowania ramki poprzez druglie wejscie obwodu LUB OR2, prze-
¥gcznik danych DS i przerzutnik dwustabilny FF3 w szyne. Ramke, ktéra jest teraz przesytana
na szyne, zawiera rozkiad przerwania, a wigc jest kasowana, co oznacza ze 2zaden inny terminal
wzd¥uz szyny nie moze mieé zezwolenia na nadawanie, nawet jezeli chce tego, poniewaz sygnazx
sterujgcy CFR jest aktywny.
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Zanim terminal bedzie még: rozpoczgé nadawanie informacji na szyne, musi nastapié otworze-
nie petli, to znaczy przetacznik danych DS powinien mieé pozozenie O wedlug fig. 2. Jest to
inicjowane przez procesor CPU, ktéry wysyla sygnaxz aktywacjli na wejsScle R przeigcznika dwusta-
bilnego SR, ktéry wysyza wtedy sygnat sterowania do przexgcznika danych DS powodujgqc przezg-
czenie go do poxozenia odpowiadajgcego otwartej petli. Teras informacja moze byé nadewana ze
sterowaniem za pomocg procesora CPU z wyjsScia TD do obwodéw HDLC HD poprzez przeigcznik danych
DS, poprzez przerzutnik dwustabilny FF3 do szyny i dalej do druglego zaadresowanego terminala.
Transmisja z terminala zostaje zakodczona przez nadanie nowej ramki zezwolenia na nadawanie
w szyne Jjako znaku, ze terminal rezygnuje z zezwolenia na nadawanie dla nastepnego terminala,
ktéry zechce nadawacd. OczywisScie moze to by¢é znowu ten sam terminal, zaleznie od tego, ktéry
terminal wzd¥uz szyny piexrwszy bedzie miax sygnax sterujgcy CFR aktywny.

Kiedy nadawana jeat ramka zezwolenia ne nadawanie, petla poprzez terminal zostaje automa-
tycznie 2z powrotem zamknieta zaleznie od tego, ze komparator poprzednio pobudzixz czwarty prze-
rzutnik dwustabilny FF4, ktéry przesyta sygnaz sterowania CLA na jedno z wejsSé obwodu I O5.
Drugie wejscie obwodu I 05 jest pobudzane sygnatem EOF /koniec ramki/, ktéry jest wyzwalany
z obwodu HDLC HD, kiedy przesyzanie ramki jest zakorczone. Wyjscie z obwodu I 05 steruje wejs-
cie zegarowe zespotu sterujgcego SR, ktéry w stanie pobudzonym wysyXa sygnat dodatni z wejscia
danych na wyjscie, przy czym ten sygnal wyjsciowy powoduje, ze przextgcznik danych DS zmienia
swe poxozenie, tak ze petla jest ponownie zamknieta poprzez terminal, ktdry jest teraz gotowy
do monitorowania szyny az wystapi potrzeba nowego zezwolenia na nadawanie.

Opisany przykiad wykonania odnosi sie jedynie do indentyfikowania okreslonego adresu wa-
runkowego odpowiadajgcego zezwoleniu na nadawanie, ale oczywiscie sg inne typy adreséw w in-
nych remkach, przykiadowo wiasny adres terminala, kiedy jakis inny terminal chce przeszaé in-
formacje, lub adres ogélny dla wszystkich terminal 1 dotgczonych do szyny pierscieniowej, Zalety
rozwiszania wediug wynalazku w pordéwnaniu ze stanem techniki sg nastepujgce: mniejsze obcigze=-
nie procesora, dobre wykorzystanie szyny, prosty osprzet, dzieki temu, Ze informacja jest
transmitowana w ramach znormalizowanego Zormatu HDLC, co wszystko razexr oznacza rdéwniez mniej-
sze koszty.

Zastrzezenie patentowe

- Uktad przydzielania zezwolenia na nadawanie dowolnemu z terminalli w sieci telekomunikacyj-
nej, przy przesytaniu informacji pomiedzy terminalami, ktére poxgczone sg poprzez wspélng gzy-
ne pierscieniows i ss sterowane przez komputery znajdujgce sie w kazdym z terminali,
znamienny tym, zZe kazdy terminal zawiera poréwnawozy adresowy zespdx logiczny /AL/
2z pierwszym wejsciem odbierajgcym dane zezWolenia na nadawanie, dotgozonym do szyny przez
plerwazy logiczny przerzutnik dwustabilny /FF1/, ktérego wejscie odbierajgce sygnaxt zegarowy
Jest dozgczone do wyjscia inwertera /I/, ktarego wejscie jest doxgczone do wejscia sygnazu
zegarowego /RxC/ terminala i do wejsScla sygnalu zegarowego adaptacyjnego obwodu /HD/, a wyjs-
cle pierwszego logicznego przerzuinika dwustabilnego /FF1/ jeat réwniez doigczone do wejscia
logicznego zespoxu detekcji sygnalizacji /FL/ i do pierwszego wejscia pierwszego obwodu réz-
nicy symetrycznej /OR1/, przy czym wejsScie sygnazu warunkowego /CFR/ poréwnawczego adresowego
zespoXu logicznego /AL/ jest doZaczone do wyjscia komputera /CPU/, wapomniane wejscie sygnaiu
zegarowego /RxC/ terminala jest doZgczone do wejsSé sygraiu zegarowego logicznego zespotu de-
tekcji sygnalizacji /FL/ i pordéwnawczego adresowego zespoiu logicznego /AL/, a wyjscie logicz-
nego zespoxu detekcji sygnalizacji /FL/ jest doigqczone do wejscia pordéwnawczego adresowego
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zeapotu logicznego /AL/, kitdérego pierwsze W§jécie Jest doxgczone do wejsoia danych pierwszego
generatora sygnaiu przerwania /AG1/, ktdérego drugie wejscie jest doaczone do wejscia sygnalu

' zegarowego /RxC/, przy czym wyjdclie tego plerwszego generatora sygnaiu przerwania /AG1/ Jest
dotgczone do pierwszego wejscia drugiego elementu réénicy symetrycznej /OR2/, ktdrego drugie
wejscie jest dozgczone do wyjscia pierwszego logicznego przerzutnika dwustabilnege /FF1/,
ponadto wyjscie drugiego elementu réznicy symetrycznej /OR2/ jest doxgozonme do pierwszego wejs=
cla przeksgcznika danych /DS/, a drugle wyjsScie poréwnawczaego adresowego zespoku logicznego

/AL/ jest dotaczone do plerwszego wejsScia drugiego generatora sygnaiu przerwania /AG2/, kidre-
go drugle wejscie jest doxgczone do wejscia sygnatu zegarowego /RxC/, przy czym wyjscie dru-
giego generatora sygnatu przerwania /AG2/ jest doigczone do drugiego wejscia pierwszego ele-
mentu réznicy symetrycznej /OR1/, ktérego wyjscle jest dotgczone do wejscia odbioru danych /RD/
adaptacyjnego obwodu /HD/, ktérego wyjscie przekazywania danych /TD/ jest dozgczone do dru-
giego wejscia przexgcznika danych /DS/, a ponadto wyjscie bitu kordca ramki /ZOF/ obwodu adap-
tacyjnego /HD/ jest dogczone do pierwszego wej$cia obwodu I /05/, ktdérego drugie welscie jest
dotgczone do wyjscia sygnau sterujgcego /CLA/ dalszego logicznego przerzutnika dwustabilnego
/FF4/, ktérego wejscie jest dotaczone do wyjscia komputera /CPU/, przy czym wyjscie obwodu I /05/
jest dotaczone do wejscia przerzutnika dwustabilnego /SR/, ktérego dwa dalsze wejscia s3 dolg-
czone do odpowiednich wyj$é komputera /CPU/, a ponadto wyjscie przerzutnika dwustabilnego /SR/
jest dotaczone do wejscia sygnatu sterujgcego przeiacznika danych /DS/, wyjscie ktérego jest do-
taczone do wejscia trzeciego logicznego przerzutnikea dwustabilnego /FF3/, drugie wejscie ktérego
jest dotaczone do wejscia wspélnego sygnatu zegarowego /RxC/, przy czym wyjécie tego trzeciego
logicznego przerzutnika dwustabilnego /FF3/ jest dolaczone do wyjscia terminala.

Fig. 1
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