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Wynalazek dotyczy urzadzen do ogrze-
wania kapieli, ktére jak np. stopione sole
maja sklonno$¢ wnikania do grzejnikéw i
niszczenia urzadzen ogrzewczych, dziala-
jacych za pomoca grzejnikéw elektrycz-
nych, zanurzonych w kapieli. "

Znany jest ogélnie przyrzad do elek-
trycznego ogrzewania plynéw, np. wody,
za pomoca, elektrycznych grzejnikéw nur-
kowych. Sktadaja sie one z rury nurkowej,
posiadajacej potaczenia przewodowe, i na-
sady z odpowiedniego materialu, np. meta-
lu, w ktére wbudowane sa elementy grzej-
nicze, np. opornice,

Celem osiggniecia mozliwie wielkiej po-
wierzchni ogrzewalnej buduje sie przewaz-

nie nasady w ksztalcie wezownic rurowych
o licznych zwojach, odgatezieniach i t. d.

Grzejniki powyzsze jednakze dotych-
czas nie nadawaly sie do ogrzewania ka-
pieli ze stopionej soli, mimo licznych za-
let, w szczegélnosci tatwej obstugi. Stwier-
dzono, ze powyzsze braki w zastosowaniu
do kapieli topionych soli nalezy w zasa-
dzie przypisaé okolicznosci, ze kapiele,
wzglednie zawarte w nich sktadniki, wni-
kaja w grzejniki i ze przy tym dotychcza-
sowa konstrukcja powierzchni ogrzewalni-
ka, np. rur, sprzyja wnikaniu tychze sklad-
nikéw. Bowiem liczne zwoje, wzglednie in-
ne ksztalty, ktére powickszyé maja po-
wierzchnie, wymagaja licznych spoidel, w



pierwszym rzedzie spawan, 1 te wlasnie
‘miejsca spojenia sprzyjaja uszkodzeniom
grzejnika, na skutek powstawania elemen-
tow elektrycznych galwanicznych lub po-
dobnych, stanowigcych odpowiednie punk-
ty zaczepienia. ’
Przy uzywaniu kapieli wodnej, wzgle-
dnie do ogrzewania plynéw, nie uszkadza-
jacych powierzchni rur, nie wylonily sie
trudnosci wyzej opisane. Wymiana wlasci-
wych elementéw grzejniczych jest w prak-
tyce nie potrzebna w tym przypadku.
Jednakze przy ogrzewaniu topionych
soli bardzo wazna jest mozliwosé szybkiej
wymiany elementéw grzejniczych, aby
przy wielkim ruchu fabrycznym uniknaé
przeszkéd w ruchu, dluzej trwajace bo-
wiem wahania temperatury dzialaé moga
niekorzystnie, szczegélnie przez mozliwosé
niepozadanego skrzepnigcia stopu.

Jest przeto rzecza pozadana, aby ele-

menty grzejnicze wbudowane byly w osto-
ny swe tak, by mozliwg byla ich latwa i
szybka wymiana, a przynajmniej ulatwio-
na kontrola bez wyjecia catkowitego kor-
pusu grzejniczego z plynu. -

Przez stosowanie grzejnikéw niniejsze-
go wynalazku\ unika si¢ wyzej wymienio-
nych wad i wytwarza przyrzady do ogrze-
wania, umozliwiajace ogrzewanie stopow
soli lub podobnych, bez przeszkod.

Okazalo sie, Ze przez usunigcie pew-
nych ksztaltéw, jak odgalezienia, zwoje i
tym podobnych i przez uniknigcie tym sa-
mym spawania, wzglednie podobnych po-
taczen, przedtuza sie znacznie trwalosé
grzejnikéw nurkowych. Ponadto mozliwa
jest. wymiana korpuséw ogrzewczych bez
stosowania specjalnych s$rodkéw, np. de-
montazu grzejnika, powodujacego przerwe
w- ruchu, przez co uzyskuje si¢ gwarancje
nalezytego ogrzania,

Grzejnik wedlug niniejszego wynalaz-
ku sklada sie zasadniczo z rury ochronnej
dowolnego przekrO]u, do ktérej przez o-

twor, znajdujacy sie nad powierzchnia ka--

pieli, wsuniete sa gietkie przewody ogrzew-
cze, ustawiane w wymaganym polozeniu
pomiedzy sobg i w stosunku do $cian rur
za pomoca przytrzymywaczy z materiatu
izolacyjnego.

Grzejnik powyzszy tworzy korpus o-
grzewczy, tatwo wsuwalny i wysuwalny,
przy czym czgéé rur ochronnych, zanurzo-
nych w stopie, przechodzi zwykla krzywi-
zna we wlasciwa cze$é grzejaca ksztaltu
poziomej rury.

Przytrzymywacze, sporzadzone ze ste-
atytu wzglednie z ceramicznego materialu,
ulatwiaja wkladanie i wycigganie korpusu
ogrzewczego. Niezaleznie od wlasciwych
drutéw opornic, celowe jest uzycie drutu

" dzwigajacego dla zlaczenia poszczegélnych

przytrzymywaczy. Drut diwigajacy jest
szczegolnie silny, przez co druty z oporni-
cy nie sa nadwyrezane przy wyjmowaniu

i wktadaniu korpusu ogrzewczego. Kon-

strukcja grzejnika nurkowego, polegajaca
na zagigciu odcinka rury ochronnej, zawie-
rajacego wlasciwy grzejnik, schodzacy
pionowo do kapieli, jest tego rodzaju, ze
nie wymaga zadnych spawan. Roéwniez
mozna celem zamknigcia przedniej czesci
rury, lezacej w kapieli, uniknaé spawania
przez uzycie odpowiednio kutych rur.
Grzejnik moze sie sktadaé z kilku po-
jedyniczych, wzajemnie zwigzanych czesci
powyzej opisanych, to znaczy z wigkszej
ilosci rur, ktére odpowiednio malto wygie-
te posiadajg poziome ramie ogrzewcze, a

we wszystkich znajduja sie korpusy o-

grzewcze, powyzej opisane.
Urzadzenie to ma te zalete, ze przy
krétkim spieciu mozliwa jest latwa wymia-

na danego korpusu bez zmniejszenia ogél-.
nej wydajnosci cieplnej ogrzewania, gdyz.

reszta korpuséw dalej pracuje.

Jak si¢ poza tym okazalo, tylko na po-'..
wierzchni styku kapieli i powietrza po-.
wsta¢ moga krétkie spiecia, spowodowane:

specyficznymi wlasciwosciami stopa, kté-

ry jak np. w przypadku stopu soli przy-



A

dluzej trwajacym ruchu wnika w rury. Do-
kladne spostrzezenia wykazaly, ze znacz-
ne osady ‘soli- pokazuja sie wlasnie we-
wnatrz korpusu ogrzewczego w miejscach,
lezacych na wysokosci zwierciadla kapieli,
lub w bezposrednim sasiedztwie, a w szcze-
golnosci nad zwierciadlem, podczas gdy w
innych. miejscach korpusu ogrzewczego ta-
kich skupieri osadu nie znajduje sie.

' Okazalo: sig, - ze calkowicie zapobiec
mozna takim szkodliwym osadom i mozli-
wosci krotkiego spiecia  przez usuniecie
przytrzymywaczy z tego odcinka korpusu
ogrzewczego. Stwierdzono bowiem, ze przy-
trzymywacze umozliwiaja kondensacje¢ pa-
ry solnej i dalsze narastanie osadu, np. w
postaci krysztaléw soli, ktére tamze wni-
kaja: W ten sposéb powstajg w stosunko-
wo krétkim czasie na izolacjach miejsca
przewodzace.

Przez nieumieszczanie przytrzymywa-
czy w tym zagrozonym miejscu unika sn;
m1e1sc przewodzacych.

Celem zapobiezenia na tych odcinkach
wzajemnemu ~stykowi drutéw oporowych,
wzglednie ich zetknieciu sie z wewnetrzna
§ciang rury, wskazane jest zastgpienie
przynajmniej na tych zagrozonych miej-
scach przewodéw, np. zwojow z drutu,
przez sztywne przewody, np. sztabki meta-
lowe, ktére polaczone sa z korpusami o-
grzewczymi za pomoca uchwytéw i wyma-
gaja dla zabezpieczenia ich polozenia przy-
trzymywaczy, ustawionych tylko w znacz-
nych odleglosciach powyzej i ponizej za-
grozonego odcinka. Korpus w tym przy-
padku jest wykonany o takiej dlugosci, ze
wypelnia tylko wlasciwa cze§é ogrzewcza,
nie przechodzac w pionowej czeséci rury az
do zwierciadta kapieli, lecz w dostatecznej
odleglosci ponizej zwierciadla kapieli sta-
nowia przedluzenie zwojéow drutu sztabki
metalowe lub podobne.

Dalsza mozliwoscia zapobiegania szko-
dliwemu nagromadzeniu sie soli lub podob-

nych cial we wnetrzu rury, to znaczy za-

pobiegania tworzeniu si¢ przewodéw. elek-
trycznych. przez tego rodzaju. osady, oka-
zalo sie nadawanie podtrzymywaczom ‘ta=
kiego ksztaltu, by stykaly si¢ one tylko z
czescia obwodu rury ochronnej, np. przy
okraglym przekroju rury ochronnej przy-
trzymywacze nie maja ksztaltu pelnych
tarcz lecz dotykaja tylko czesci scian ru-
ry, lub np. przy okraglym przekroju rury
przybierajg ksztalt wielobokéw, np. czwo-
robokéw, pigciobokéw i tym podobnych lub
gwiazd, i dotykaja wewnetrznych $cian ru-
ry tylko najdalej wysunietymi punktami,
t. j. narozami. o

Szczegolna zaleta tego rozwiazania jest
nie tylko uniemozliwienie wspinania si¢ so-
li i zmniejszenie powierzchni kondensacyj-
nej soli, lecz i to, ze umozliwione jest 1a-
twe wsuwanie przytrzymywaczy a tym sa-
mym korpusu do rur, szczegélnie jesli te sa
dlugie, jednostronnie zamkniete i zakrzy-
wione. Poniewaz przytrzymywacze przez
to zawieraja w dalszym ciggu mala mase,
przeto wchlaniajg mniej ciepla i stawiaja
maly opér bezposredniemu promieniowa-
niu ciepta z oporni¢c do $ciany rury. Bar-
dziej celowa jest konstrukcja podtrzymy-
waczy o przekroju, odpowiadajacym prze-
krojowi rury ochronnej, w ksztalcie réwno-
bocznych wielobokéw, np. réwnobocznych
czworobokéw, osmiobokéw i tym podob-
nych z przynajmniej jednym $cietym i
przynajmniej jednym niescietym narozem,
przez ktoéry w réwnych odstepach od punk-
tu srodkowego i od siebie przeprowadzone
sg druty ogrzewcze.

Tego rodzaju przytrzymywacz mozna
wykonaé w ksztalcie réwnoramiennego
czworoboku, t. j. kwadratu, ktéry przez
$cigcie jednego naroza zamienia si¢ w row-
noramienny pieciobok i t. d. ‘

W danym przypadku mozliwe jest $cie-
cie narozy tak dalece, ze przytrzymywacz
uniemozliwia w tym miejscu przeprowa-
dzenie jednego przewodu, ktéry spoczywa-
luznie, 'podczas gdy pozostale przewody:



przepuszczone sa przez przytrzymywacz,
Poszczegélne przytrzymywacze o przynaj-
mniej jednym $cigtym i jednym niescietym
narozu w przekroju uktada sie¢ wzdluz kor-
pusu ogrzewczego, jeden za drugim tak, by
odpowiednie naroza byly wzgledem siebie
skrecone o taki sam kat i w tym samym
kierunku. Dla przykladu przy uzyciu przy-
trzymywaczy o przekroju kwadratowym z
jednym S$cietym narozem umieszcza sig
kazda nastepna plyte skrecona o 90° w
stosunku do poprzedniej.

Jesli jedna plyta (przytrzymywacz) ma
tak dalece $ciete naroze, ze odpada jeden
z czterech otworéw (do przeprowadzenia
przewodu), umieszczonych w réwnych od-
stepach od srodka plyty, wowczas przewod
w tym miejscu spoczywa luZnie, w nastep-
nych natomiast trzech ptytach posiada ten
przew6éd prowadzenie, zas w czwartej go
nie posiada i t. d. Sciete naroza tworza
wzdluz rur linie srubowa, podobniez i od-
powiednie naroza niesciete.

To samo odnosi sie w mysl tego i do
przypadku, jesli tylko jedno naroze zostaje
" nie$ciete, podczas gdy inne naroza sa mniej
lub wiecej $cigte. W tym przypadku punk-
ty styczne z wewnetrzna $Sciang wszystkich
nastepujacych po sobie plyt leza w linii
srubowej, podtrzymujac tym samym kor-
pus ogrzewczy w okreslonym potozeniu do
rury ochronnej.

To wydatnie sprzyja przejsciu ciepla
przez rure i odprowadzeniu ciepta z dru-
téw ogrzewczych do rur. Zatory cieplne sa
wykluczone. Moznosé osadzania si¢ soli
lub podobnych cial i przedostawania si¢ do
przewodéw ogrzewczych ograniczona jest
do minimum, wzglednie praktycznie wy-
kluczona, podczas gdy wsuwanie gietkiego
korpusu ogrzewczego szczegblnie przez
skrzywiona rure doznaje znacznego ula-
twienia. Celem zmniejszenia gromadzenia
sie ciepta przez izolowane przytrzymywa-
cze, mozna je zaopatrzyé w wydrazenia,
np. przez zmniejszenie przekroju w kierun-

ku prostopadlym do rur. Powyzsze rozwia-
zanie umozliwia wykonanie przytrzymywa-
czy dwuwklestych, odpowiednich do wy-
kroju, biegnacego wzdtuz rury, 'a ktére
(przytrzymywacze), przyktadowo biorac,
maja przekroj kwadratowy w kierunku
przekroju rury. W szczegélnosci wskazane
jest zwezenie przytrzymywaczy w tym
przekroju ku stronie zewnetrznej, co jesz-
cze bardziej zmniejsza powierzchnie styku
z wewnetrzng $ciang rury, przez co po-
wstaje wigksza wolna przestrzeri dla od-
prowadzenia ciepla z przewodéw ogrzew-
czych ku Scianom rury. Znaczna role od-
grywa jak si¢ okazalo réwniez dobér ma-
terialu dla plaszcza ochronnego w szcze-
golnosci dla jego czesci zanurzonej w ka-
pieli. Warunki ruchu pouczaja, ze nie we
wszystkich przypadkach mozna przeszko-
dzi¢ z dostateczna pewnoscia przejsciu so-
li przez ogrzane $ciany grzejnika nurkowe-
go, co mozna rowniez spostrzec przy $cia-
nach zbiornika.

Zjawisko powyzsze przyczynilo sie dc
tego, ze grzejniki nurkowe nie znajdowaly
dotychczas  praktycznego zastosowania
przy kapielach stopionych soli. Aczkolwiek
wyzej opisane srodki zaradcze moga wy-
kluczyé uszkodzenia na skutek dzialania
wnikajacych soli, to jednak wydatnie
zwigksza sig¢ trwalosé urzadzen ogrzew-
czych i zapobiega sie bardzo skutecznie
przeszkadzajacej ruchowi wymianie czesci
grzejnikéw, jesli, ulepszajac ten wynalazek,
w miejsce dotychczas zwyczajnie uzywane-
go zelaza, przynajmniej na powierzchniach
wystawianych na dzialanie kapieli, stosuje
sig¢ tego rodzaju materialy, ktére jak ni-
kiel lub inne niezendrujace metale nie u-
legaja nadgryzaniu. Uzyskuje sie przez to
znakomite zabezpieczenie takze przed we-
dréwka soli, to znaczy, zZe materialy te sa
nie tylko chronione przed zniszczeniem,
lecz stawiaja dostateczny opér przedosta-
waniu si¢ skladnikéw kapieli i zabezpiecza~
ja przewody grzejnikéw przed uszkodze-



_ niem przed osadzaniem soli, powodujacych

krotkie spiecia.

" Préby wykazaly, ze np. powloka nikly,
szczegblnie o grubosci ponad 0.08 mm, za-
pobiega przedostawaniu sie soli. Przez gal-
waniczne powlekanie tymi grubymi war-
stwami niklu, mozliwe jest wykonanie
tychze cial ochronnych po niskiej ce-
nie.

Wprawdzie wiadomo, ze uzZywane sa w
gospodarstwie domowym grzejniki nurko-
we do ogrzewania wody i wodnych rozczy-
néw, zaopatrzone w plaszcze niklowe, jed-
nak powlekanie tych ogrzewaczy warstwd-
mi niklu w tym przypadku ma na celu tylko
ochrone przed rdza lub nadanie estetycz-
nego wygladu. Uzywanie jednakze grzej-
nikéw nurkowych jako Zrédet wielkich

ilosci ciepla w zastosowaniu do kapie-

li soli stawia pod wieloma wzgledami zu-
pelnie inne zadanie. Sprawa ochrony przed
rdza ma tu znaczenie zupelnie podrzedne.
Réwniez nie odgrywa zadnej roli wyglad
estetyczny. Nie nasuwala sie przeto mysl,
aby w miejsce dotychczas uzywanych rur
ochronnych z zelaza, przy grzejnikach nur-
kowych, dla kapieli przemystowych ze soli
lub podobnych stosowaé rury niklowe lub
powleczone niklem. Wiadomo przede wszy-
stkim, ze kapiele, zawierajace saletre, przy
pewnych temperaturach prowadza do re-
akcji egzotermicznych z zelazem. Te egzo-
termiczne reakcje powoduja bardzo tatwo
nagle topienie sie zZelaza, a przez to eks-
plozje. Nie mozna bylo w zadnym przy-
padku przewidzieé, czy te niewyjasnione
zjawiska wystapia takze przy uzyciu ni-
klu, blisko spokrewnionego z zelazem, al-
bo przy uzyciu materialéw jak V,A — stal
i tym podobnych. Jest rzecza zadziwiajaca,
ze powloki z niklu lub z innych tego rodza-
ju materialéw, w typie stopéw niezendru-
jacych, nie prowadza do tego rodzaju lo-
kalnych przegrzewan i z tym polaczonych
eksplozyj albo tez do wnikania soli i tym
podobnych substancyj kapielowych. Oka-

zalo sie, ze dzieki takim powlokom nawet
ewentualne szwy spawane, znajdujace sig
w lezacej ponizej rurze ochronnej, sg - tak
pewnie przykryte, Ze nie moga wigcej da¢
powodu do zniszczenia na skutek dziala-
nia soli. Jak spostrzezono, warstwy ochron-
ne tego rodzaju sa przewidziane jednak
nie tylko do tych powierzchni grzejnikéw,
ktére bezposrednio wystawione sa na dzia-
tanie kapieli, to znaczy na zewngtrznych
$cianach rur ochronnych, lecz réwniez o-
bok, wzglednie zamiast tego i na zewnetrz-
nych §cianach rury ochronnej, tj. na po-
wierzchniach bezposrednio ku grzejnikom
zwréconych. Wreszcie posiadajg powyzsze
warstwy ochronne wysoka wartosé dla za-
bezpieczenia powierzchni zbiornikéw, wy-
stawionych na dzialanie kapieli solnych, i
o ile przewidziane jest zewnetrzne ogrze-
wanie tych zbiornikéw takze dla zewnetrz-
nych $cian zbiornika. Tego rodzaju powle-
kanie warstwami z materialéw, wyzej opi-
sanych, posiada réwniez, jak si¢ okazalo,
te dalsza zalete, ze napiecie termiczne, ist-
niejace miedzy warstwa ochronna i mate-
riatem, z ktérego sporzadzona jest $ciana,
zuzyte byé moze do bezposredniego mie-
rzenia temperatury $ciany i kapieli jak to
sie odbywa przy uzywaniu termoelementu.
Takie pomiary temperatury weécianach ma-
ja te zalete, Zze przegrzania $cian latwiej
moga byé wykryte i szybciej usunigte, ani-
zeli to byto mozliwe przy zwykle uzywa-
nych sposobach pomiaru temperatury. W
tym ostatnim bowiem przypadku podwyz-
szenia temperatury w $cianach moga
przej$é do termoelementéw dopiero na
drodze posredniej, za posrednictwem soli.
Przez wzmocnienie pradéw termicznych
mozliwe jest zaobserwowanie tych zjawisk
takze malo czulymi instrumentami pomia-
rowymi.

Na rysunku jest przedstawmna dla
przykladu forma wykonania grzejnika nur-
kowego wedlug wynalazku.

Fig. 1 przedstawia przekréj pionowy



podiuzny kapieli soli z zanurzona wigksza
iloscia grzejnikéw, roznie wykonanych.

Liczba 1 oznacza zbiornik, w ktérym Za
przedstawia stopiona sél, ktéra siega do
zwierciadla kapieli 16, Ogrzewa ja przy-
rzad ogrzewczy 2, sktadajacy sie z czterech
pojedyriczych rur. Kazda z tych rur skla-
da si¢ z ramienia poziomego, bedacego wla-
Sciwg, czescia ogrzewcza, i z ramienia pio-
nowego, ktére w istocie rzeczy jest czescia,
sluzaca do doprowadzania pradu. Obydwa
ramiona sa wzgledem siebie zgigte w ta-
kim promieniu, iz gietki przewod ogrzew-
czy da si¢ z latwoscia wprowadzi¢ i
wyjaé przez otwarty koniec rur ponad ka-
piela. Dwie takie rury sa narysowane w
przekroju. Tu widaé, ze w jednej z tych
przecietych rur, a mianowicie gérnej, ulo-
zony jest korpus ogrzewczy, wykonany z
gietkich drutéw oporowych, wzglednie spi-
rala ogrzewcza 3. Wzdluz calej rury o-
chronnej znajduja sie przytrzymywacze 4
z materialu izolacyjnego w pewnych odle-
glosciach. Znajduja sie one zatem takze na
poziomie zwierciadla kapieli a w szczegol-
nosci tuz nad nim-w strefie 5 i sa one tego
rodzaju, Zze utrzymuja zwoje drutéw 3 w
wymaganej odleglosci wzgledem siebie i
wzgledem wewnetrznych scian rury.

Jak juz opisano, przy ukladzie tego ro-
dzaju wystepuje w rurze w poblizu zwier-
ciadla, a mianowicie na jego wysokosci, ja-
ko tez i w pewnej odlegtosci ponad nim i
pod nim szczegélnie silny osad soli, ktére-
mu przede wszystkim sprzyja obecnosé
przytrzymywaczy. W dolnej rurze, naryso-
wanej w przekroju, przy dalszym rozwi-
nieciu przedmiotu niniejszego wynalazku,
korpus ogrzewczy, skladajacy sie ze zwo-
jow drutu i przytrzymywaczy, nie jest za-
tem poprowadzony do gory z wlasciwego
odcinka ogrzewczego az do samego zwier-
ciadla kapieli. Spirale bowiem z drutu o-
grzewczego 3 przechodza w sztaby metalo-
we 6, ktére pozwalaja zabezpieczyé poto-
Zenie przewodéw pradu w rurze w wystar-

czajacej odleglosci ponizej zwierciadla ka-
pieli, przy pomocy tylko jednego przytrzy-
mywacza 4. Ponadto utrzymuje si¢ sztaby
metalowe w odpowiednim polozeniu, dale-
ko poza zwierciadlem, za pomoca odpowie-
dnich przyrzadéw albo przez pewien ro-
dzaj przymocowania. '

Powyisze urzadzenie uniemozliwia osa-
dzanie si¢ soli na miejscu zagrozonym we-
wnatrz rury i tworzenie miejsc krétkiego
spigcia. Latwosé wprowadzenia i wysuwa-
nia przewodu ogrzewczego nie doznaje naj-
mniejszego przez to utrudnienia. Otwarte
korice wszystkich rur 2 ujete sa w za-
mknigtej skrzyni 7 (fig. 2), ktéra zawiera
réwniez pod napigciem znajdujace sie szy-
ny zbiorowe 8. Z nimi laczy si¢ bezposred-
nio, wzglednie przez wlaczone sztaby me-
talowe 6, spirala ogrzewcza.

Na rysunku szczegétowym wedtug fig.
3 poszczegolne przewody ogrzewcze, np.
spirala druciana 9 w rurze 10, utrzymane
sa w pozadanym polozeniu przy pomocy
przytrzymywaczy 11.

Przytrzymywacze, wzglednie oparcia
przewodéw ogrzewczych 9, zrobione sa z
ptyt kwadratowych, ktérych jedno naroze
jest w znacznej mierze $Sciete. W ptytkach
tych znajduja sie otwory 12, przez ktére
przeprowadzone sa druty ogrzewcze. O-
twory te sa tak umieszczone w przytrzy-
mywaczach, Ze zataczaja koto okofo punk-
tu srodkowego kwadratu i sa od siebie ré-
wno oddalone. Przez $ciecie jednego naro-
za kwadratéw nie ma jednak dla jednego
przewodu miejsca na otwér i przewoéd nie
ma zatem w tym miejscu prowadzenia. Po-
szczegblne przytrzymywacze 11 sg w ten
spos6b ulozone na narysowanych czterech
przewodach, ze przewody po sobie naste-
pujace sa przesuniete stale wzgledem sie-
bie o jeden otwér. Przez to lezg naroza nie-
$ciete wzdluz rury na linii $rubowe;j.

Na fig. 4 i 5 jest przedstawiona cze$é¢
korpusu ogrzewczego, zbudowanego na tej
samej zasadzie. W rurze 13 umieszczone



sg spirale z drutu 14 jako przewody ogrze-
wcze, nastepnie drut diZwigajacy 15, na
ktérym uszeregowane sa centrycznie przy-
trzymywacze 16. Te czesci sktadowe, jak
to uwidocznia fig. 5, maja w przyblizeniu
przekréj kwadratowy, jednakze ich boki sa
wygiete na zewnatrz. Dwa naroza sa na
nich scigte, podczas gdy pozostale dwa sa-
siednie naroza nie sa $ciete. Jak to uwi-
docznia fig. 4, trzy nad soba umieszczone
przytrzymywacze, np. kamienie steatytowe
albo jeszcze czeéciej kamienie z masy je-
szcze gesciejszej, sa w ten sposéb wzgle-
dem siebie ulozone, ze odpowiadajace so-
bie niesciete naroza kamieni nastepuja po
sobie, tworzac linie §rubowa.

Jak to uwidocznia fig. 4, poza tym kan-
ty przytrzymywaczy, stykajace si¢ ze $cia-
na rury, sa zaostrzone tak, ze powierzchnia
rury, na ktéra bezposrednio dzialaja pro-
mienie cieplne, malo jest zakryta.

Przekr6j podluzny przytrzymywacza
wedlug fig. 6 uwidocznia w dalszym ciagu
wyzlobienie, sluzace do zmniejszenia ma-
sy, przeszkadzajacej promieniowaniu. Bry-
ta 17 przytrzymywacza jest jak widaé wy-
konana w czeéci srodkowej dwuwklesle, je-
dno naroze 18 nie jest $ciete, za§ drugie 19
Sciete.

Widaé nastepnie na fig. 4, ze dla
wzmocnienia otworu, przez ktéry przecho-
dzi drut dZwigajacy, moze byé dodana
z obu stron otworu nasada pierscienio-
wa. :
Na przykladzie, wykonanym wedlug
fig. 7, grzejnik 19a jest zaopatrzony w na-
sade rurowa w ksztalcie pierscienia 20,
ktéra to nasada znajduje sie w kapieli bli-
sko dna. Rura 21 stuzy do doprowadzenia
pradu. W czesci ogrzewczej 20 umieszczo-
ne s3 elekfryczne korpusy ogrzewcze
22.

Naczynie 23, w ktérym znajduje sie ka-
piel, moze byé w razie potrzeby jeszcze o-
toczone zwojem grzejacym. Jego Sciana ze-
wnetrzna jest wyposazona w warstwe o-

chronng, np. z niklu albo z innego materia-
tu 24, odpornego na korozje.

Na grzejniku nurkowym znajduje si¢ na
jego wlasciwej czesci grzejnej, t. j. na po-
ziomo umieszczonej, zaokraglonej czesci

" rury, warstwa ochronna 25 z niklu albo z

innego odpowiedniego materialu ze stopu
niezendrujacego. Ta warstwa ochronna 25
jest nalozona od strony wewnetrznej jak i
zewnetrznej i chroni obie powierzchnie
przed przenikaniem soli.

W konsekwencji urzadzenie wedlug te-
go wynalazku zezwala na zastosowanie e-
lektrycznych grzejnikéw nurkowych takze
przy takich stopach soli, ktére z latwoscia
wnikaja do rur. W tym przypadku moga
powierzchnie rur byé chronione przy po-
mocy odpowiedniej powloki. Dla przykta-
du mozna rury na ich powierzchniach, o-
bejmujacych czesci ogrzewcze, tak we-
wnatrz jak i zewnatrz pokryé grubymi
warstwami niklu albo innymi metalami nie-
zendrujacymi.

Poza tym nawet w przypadku przedo-
stania si¢ sktadnikéw kapieli, powoduja-
cych przy wigkszym nagromadzeniu krétkie
spiecia, stwierdzono w my$l niniejszego
wynalazku, ze zagrozony przez to odcinek
jest szczegélnie chroniony. Nawet w przy-
padku krétkiego spiecia z powodu wply-
woéw zewnetrznych umozliwiona jest tatwa
wymiana korpusu ogrzewczego bez prze-
rwy w ruchu i bez ucigzliwego demonta-
zu. :
Warstwy ochronne pozostaja w kazdym
razie w kapieli, Sam korpus ogrzewczy mo-
ze w calosci byé wyjety i przez zwykle
wsunigcie umieszczony na swoim miejscu.
W ten sposéb istnieje w kazdej chwili moz-
nosé kontroli stanu elementéw ogrzewczych
w czasie ruchu,

Przesuwalno$¢ korpusu ogrzewczego
jest w razie potrzeby przy pomocy drutu
dzwigajacego niezmiernie ulatwiona przez
zastosowanie przytrzymywaczy, nie wypet-
niajacych catkowicie przekroju rury. Wy-



korzystanie ciepta oporowego jest bardzo
wydatne i zatory, bedace powodem prze-
szkéd w ruchu, sa w znacznym stopniu wy-
kluczone. Zastosowanie warstw ochronnych
podnosi wreszcie bardzo znacznie trwatosé
urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe,

1. Elektryczny grzejnik nurkowy zwla-
szcza do ogrzewania kapieli z soli stopio-
nych i takich stopow, ktére moga wnikaé w
grzejniki i niszczyé¢ je, skladajacy sie ze
zbiornika z kapiela i z zanurzonej w kapie-
li czesci jednej lub kilku rur -ochronnych,
otaczajacych elementy ogrzewcze, zlozone
z latwo wsuwalnych i wysuwalnych prze-
wodéw ogrzewczych, znamienny tym, ze te
przewody ogrzewcze posiadaja na siebie
nalozone przytrzymywacze izolowane, u-
stalajace w zadanym potozeniu przewody
wzgledem siebie jako tez wzgledem we-
wnetrznych $cian rur, ktére w swoim do
przekroju rury dostosowanym przekroju
dotykaja parokrotnie, najlepiej w odste-
pach, tylko czesci obwodu przekroju w
$wietle rury ochronnej.

2. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przytrzy-
mywacze w swoim odpowiadajacym prze-
krojowi rury przekroju przedstawiaja wie-
loboki réwnoboczne z przynajmniej jednym
niescigtym wierzchotkiem, przez ktére ce-
lowo w réwnych odstepach od punktu srod-
kowego i od siebie przeprowadzone sa
przewody ogrzewcze i ewentualnie jeszcze
jeden drut dzwigajacy.

3. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze jed-
no lub kilka scietych narozy jest tak dale-

ko $ciete, iz stwarza sie¢ miejsce wolne
dla przeprowadzenia przewodu luzno
obok.

4. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym, ze $cie-
te narozniki nastepujacych po sobie przy-

trzymywaczy sg przestawione wzdluz rury
w tym samym kierunku wzgledem siebie o
ten sam kat a odpowiadajace sobie naroza
leza na linii $rubowe;j.

5. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
ditug zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze
przekréj przytrzymywaczy, prostopadly do
przekroju rury, posiada wydrazenia lub
wyciecia, wzglednie przytrzymywacze mo-
ga by¢ zwezone ku brzegowi, dwuwkleste
albo odmiennie wykonane.

6. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dtug zastrz. 1 — 5, znamienny tym, ze po-
siada przytrzymywacze we wngtrzu rury
ochronnej znacznie oddalone od zwiercia-
dta kapieli.

7. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1 — 6, znamienny tym, Ze prze-
wody ogrzewcze korpusu, umieszczonego
we wlasciwej czeSci ogrzewczej rury o-
chronnej, sa utworzone z gigtkich drutow
ogrzewczych i przechodza pod zwiercia-
dlem kapieli w sztywne przewody pradu,
np. prety metalowe.

8. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1 — 7, znamienny tym, ze
sktada sie z kilku obok siebie ulozonych
pojedyniczych rur grzejnikowych, w kto-
rych znajduja sie gietkie przewody ogrzew-
cze, ktérych korpus potaczony jest celowo
poza kapielg z szynami przewodowymi, le-
zacymi we wspolnej skrzyni obejmujacej
korce rur.

9. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dtug zastrz. 1 — 8, znamienny tym, ze po-
wierzchnie, wystawione na dzialanie kapie-
li z soli stopionych, zwlaszcza wlasciwej
cze$ci ogrzewczej grzejnika nurkowego i e-
wentualnie $ciany wewnetrzne, nie styka-
jace sie z kapiela, wykonane sa z odpor-
nego na skladniki kapieli materiatu, naj-
lepiej z niklu lub niezendrujacego sto-
pu.

10. Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dlug zastrz. 1 — 9, znamienny tym, ze ro-
wniez zewngtrzne $ciany zbiornika z ka-



piela sa powleczone ochronnymi powloka-
mi z materialu, jak nikiel, lub ze stopu
niezendrujacego.

11, Elektryczny grzejnik nurkowy we-
dtug zastrz. 1 — 10, znamienny tym, ze
warstwy ochronne z niklu maja grubosé

wieksza niz 0.08 mm i najlepiej jest nakta-
da¢é je galwanicznie.

Alfred Karcher.
Zastepca: Inz, L. Skarzenski,

rzecznik patentowy,



Do opisu patentowego Nr 27489.
Ark. 1.

\S

3.%. 2

Tt

AL AL A AL AR LL AR AL A B LL R R RRL B LR NG

HERHHHHHRE

-




Do opisu patentowego Nr 27489, -
Ark. 2.

SN A e

. v a
Ll LLLLLLLLLLLL L GO TII OISO ISP I I TSI TITIIIIIIIIIS

T EJUJJ/ I E
|
S 7 | S
N |
‘ W/—l/
|
) ey
| ]
_ 1_ Ool
LB RS
1 Ou
FTTTE RN
AN S SN NN AN
o = ) Sn
~ AI/ R ~




Do opisu patentowego Nr 27489.
Ark. 3.

Q )
A )

\

X
~
/ SAITISITIII SISV s TSI TSI IIIII I IS

LiLllilAa

=

-

"\\t\\

WL L Ll L L

L Ll Ll L Ll

7))

Warszawa
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