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(57)摘要

本发明公开了一种无溶剂超耐磨弹性防腐

涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液30‑60份、木质素改性聚脲弹性体20‑50

份、热塑性树脂15‑30份、羧基改性的功能填料

10‑20份、分散剂8‑15份和羧基紫外线吸收剂5‑

10份。本发明制得的涂料具有较高的耐磨性和抗

酸碱性能，同时，具有良好的抗紫外性能，能够适

应较大的温度区间而使得涂料不变形不开裂。该

涂料在制备过程中未添加溶剂，不会释放污染物

质，安全环保无污染。因此，本发明制得的涂料适

于涂料行业普遍推广与应用。
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1.一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述涂料由以下重量份的原料制备

而成：

弹性乳液30‑60份、木质素改性聚脲弹性体20‑50份、热塑性树脂15‑30份、羧基改性的

功能填料10‑20份、分散剂8‑15份和羧基紫外线吸收剂5‑10份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基磷灰

石，其质量比为（3‑8）: （2‑5）:（1‑4）: （1‑3）: （2‑6）: （2‑4）。

2.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述木质素改

性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:（3‑8）的料液比蒸煮桉木片2‑5h，

通过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，静

置过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲烷二

异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲苯二

胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌5‑10min，即可得到所合成的聚脲弹性体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分数为

20‑40%，然后再加入1/4‑1/2于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应1‑3h，

得到木质素改性聚脲弹性体。

3.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述的热塑性

树脂包括聚四氟乙烯、聚苯乙烯或聚氯乙烯的一种或几种组合。

4.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述羧基改性

的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填料。

5.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述羧基改性

的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙基三乙氧基硅烷、10g琥珀酸酐和

5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流2‑4h；然后通过减压蒸馏去除有机

溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

6.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述分散剂包

括乙烯基双硬脂酰胺、硬脂酸单甘油酯和三硬脂酸甘油酯的一种或几种组合。

7.根据权利要求1所述的一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，其特征在于，所述羧基紫外

线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂。

8.权利要求1‑7任一项所述的防腐涂料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和羧基

紫外线吸收剂于40‑60℃温度下反应30‑50min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应20‑40min后，再加入分散剂搅拌

混合2‑4h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。
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一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料

技术领域

[0001] 本发明属于涂料技术领域，具体涉及一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。

背景技术

[0002] 防腐涂料，一般分为常规防腐涂料和重防腐涂料，是油漆涂料中必不可少的一种

涂料。常规防腐涂料是在一般条件下，对金属等起到防腐蚀的作用，保护有色金属使用的寿

命；重防腐涂料是指相对常规防腐涂料而言，能在相对苛刻腐蚀环境里应用，并具有能达到

比常规防腐涂料更长保护期的一类防腐涂料。

[0003] 对于防腐涂料来说，由于对产品性能要求的不断提高，对基体的腐蚀防护要求也

越来越高，然而传统的防腐涂料，已经不能满足现在的使用需求。个别性能突出的成本又很

高，降低了涂层的性价比，而且相当一部分涂层因含铅锌或铬酸盐等重金属或有毒物质，存

在一定的环境污染风险，也消耗了大量的不可再生资源，不利于社会经济的可持续发展。因

此，开发各类新型长效环保的防腐蚀涂料一直为研究的热点问题。

发明内容

[0004] 为了解决以上现有技术存在的问题，本发明的目的在于提供一种无溶剂超耐磨弹

性防腐涂料。

[0005] 为了实现上述目的，本发明提供以下技术方案：

一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液30‑60份、木质素改性聚脲弹性体20‑50份、热塑性树脂15‑30份、羧基改

性的功能填料10‑20份、分散剂8‑15份和羧基紫外线吸收剂5‑10份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基

磷灰石，其质量比为（3‑8）: （2‑5）:（1‑4）: （1‑3）: （2‑6）: （2‑4）。

[0006] 进一步的，所述木质素改性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:（3‑8）的料液比蒸煮桉木片2‑

5h，通过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，

静置过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲

烷二异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲

苯二胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌5‑10min，即可得到所合成的聚脲弹性

体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分

数为20‑40%，然后再加入1/4‑1/2于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应1‑

3h，得到木质素改性聚脲弹性体。

[0007] 进一步的，所述的热塑性树脂包括聚四氟乙烯、聚苯乙烯或聚氯乙烯的一种或几

种组合。
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[0008] 进一步的，所述羧基改性的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填

料。

[0009] 进一步的，所述羧基改性的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙

基三乙氧基硅烷、10g琥珀酸酐和5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流

2‑4h；然后通过减压蒸馏去除有机溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

[0010] 进一步的，所述分散剂包括乙烯基双硬脂酰胺、硬脂酸单甘油酯和三硬脂酸甘油

酯的一种或几种组合。

[0011] 进一步的，所述羧基紫外线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂。

[0012] 本发明所述的防腐涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和

羧基紫外线吸收剂于40‑60℃温度下反应30‑50min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应20‑40min后，再加入分散剂

搅拌混合2‑4h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。

[0013] 有益效果：本发明提供了一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，本发明制得的涂料具

有较高的耐磨性和抗酸碱性能，同时，具有良好的抗紫外性能，能够适应较大的温度区间而

使得涂料不变形不开裂。经过木质素改性处理的聚脲弹性体，能够进一步提高聚脲弹性体

的耐磨性和机械强度，并且由于木质素表面含有大量的羟基基团，其能够与羧基改性的功

能填料进行化学交联，从而保证功能填料与基体原料长期的交联状态而不析出，从而确保

了涂料性能的进一步提高。该涂料在制备过程中未添加溶剂，不会释放污染物质，安全环保

无污染。因此，本发明制得的涂料适于涂料行业普遍推广与应用。

具体实施方式

[0014] 下面结合具体实施例来进一步描述本发明，但实施例仅是范例性的，并不对本发

明的范围构成任何限制。本领域技术人员应该理解的是，在不偏离本发明的精神和范围下

可以对本发明技术方案的细节和形式进行修改或替换，但这些修改和替换均落入本发明的

保护范围内。

[0015] 实施例1

一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液30份、木质素改性聚脲弹性体20份、热塑性树脂15份、羧基改性的功能填

料10份、分散剂8份和羧基紫外线吸收剂5份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基

磷灰石，其质量比为3:2:1:1:  1:  2。

[0016] 所述木质素改性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:3的料液比蒸煮桉木片2h，通

过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，静置

过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲

烷二异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲
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苯二胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌5min，即可得到所合成的聚脲弹性体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分

数为20%，然后再加入1/4于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应1h，得到木

质素改性聚脲弹性体。

[0017] 所述的热塑性树脂为聚四氟乙烯。

[0018] 所述羧基改性的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填料。

[0019] 所述羧基改性的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙基三乙氧

基硅烷、10g琥珀酸酐和5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流2h；然后通

过减压蒸馏去除有机溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

[0020] 所述分散剂为乙烯基双硬脂酰胺。

[0021] 所述羧基紫外线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂（本发明所述该化合物

的制备方法详见：羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂  CPE‑MUVS 的合成、表征及应用，精细化

工，第28卷第12期）。

[0022] 本发明所述的防腐涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和

羧基紫外线吸收剂于40℃温度下反应30min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应20min后，再加入分散剂搅

拌混合2h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。

[0023] 实施例2

一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液45份、木质素改性聚脲弹性体35份、热塑性树脂22份、羧基改性的功能填

料15份、分散剂12份和羧基紫外线吸收剂7份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基

磷灰石，其质量比为5:3:3:2:4:3。

[0024] 所述木质素改性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:5的料液比蒸煮桉木片4h，通

过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，静置

过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲

烷二异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲

苯二胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌6min，即可得到所合成的聚脲弹性体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分

数为30%，然后再加入1/3于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应2h，得到木

质素改性聚脲弹性体。

[0025] 所述的热塑性树脂为质量比为1:1的聚四氟乙烯和聚苯乙烯。

[0026] 所述羧基改性的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填料。

[0027] 所述羧基改性的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙基三乙氧

基硅烷、10g琥珀酸酐和5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流3h；然后通

说　明　书 3/6 页

5

CN 113045990 A

5



过减压蒸馏去除有机溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

[0028] 所述分散剂为质量比为1:1:1的乙烯基双硬脂酰胺、硬脂酸单甘油酯和三硬脂酸

甘油酯。

[0029] 进一步的，所述羧基紫外线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂。

[0030] 本发明所述的防腐涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和

羧基紫外线吸收剂于50℃温度下反应40min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应30min后，再加入分散剂搅

拌混合3h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。

[0031] 实施例3

一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液50份、木质素改性聚脲弹性体40份、热塑性树脂250份、羧基改性的功能

填料18份、分散剂13份和羧基紫外线吸收剂8份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基

磷灰石，其质量比为6:  4:3:2:5:3。

[0032] 所述木质素改性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:6的料液比蒸煮桉木片4h，通

过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，静置

过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲

烷二异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲

苯二胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌8min，即可得到所合成的聚脲弹性体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分

数为20‑40%，然后再加入1/3于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应2.5h，

得到木质素改性聚脲弹性体。

[0033] 所述的热塑性树脂为聚苯乙烯。

[0034] 所述羧基改性的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填料。

[0035] 所述羧基改性的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙基三乙氧

基硅烷、10g琥珀酸酐和5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流3.5h；然后

通过减压蒸馏去除有机溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

[0036] 所述分散剂为硬脂酸单甘油酯。

[0037] 所述羧基紫外线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂。

[0038] 本发明所述的防腐涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和

羧基紫外线吸收剂于55℃温度下反应45min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应35min后，再加入分散剂搅

拌混合3.5h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。
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[0039] 实施例4

一种无溶剂超耐磨弹性防腐涂料，所述涂料由以下重量份的原料制备而成：

弹性乳液60份、木质素改性聚脲弹性体50份、热塑性树脂30份、羧基改性的功能填

料20份、分散剂15份和羧基紫外线吸收剂10份；

其中所述功能填料包括重晶石粉、高岭土、纳米二氧化钛、氧化锌、云母粉和羟基

磷灰石，其质量比为8:  5:4:  3:  6:  4。

[0040] 所述木质素改性聚脲弹性体的制备方法包括以下步骤：

（1）使用90wt%的乙酸在硫酸为催化剂的条件下以1:8的料液比蒸煮桉木片5h，通

过减压过滤分离粗浆和蒸煮液，将蒸煮液进行10倍浓缩后加入去离子水中进行沉淀，静置

过夜后进行真空过滤并将滤饼用热水进行洗涤，将滤饼冷冻干燥即得乙酸木质素；

（2）将端氨基聚醚D2000溶于溶剂N,  N‑二甲基乙酰胺中，缓慢滴入装有二苯基甲

烷二异氰酸酯的三口烧瓶中，在室温下进行搅拌预聚30min后，再将溶有扩链剂二甲硫基甲

苯二胺的溶剂加入烧瓶中，此时应使溶液中继续搅拌10min，即可得到所合成的聚脲弹性

体；

（3）称取乙酸木质素并溶于N,N‑二甲基乙酰胺溶液中，使得乙酸木质素的质量分

数为40%，然后再加入1/2于木质素溶液质量的聚脲弹性体，80℃温度下搅拌反应3h，得到木

质素改性聚脲弹性体。

[0041] 所述的热塑性树脂为聚氯乙烯。

[0042] 所述羧基改性的功能填料为使用羧基改性的硅烷偶联剂改性的功能填料。

[0043] 所述羧基改性的硅烷偶联剂的制备方法，包括以下步骤：将15gγ‑氨丙基三乙氧

基硅烷、10g琥珀酸酐和5mL三乙胺用80mL乙酸乙酯溶解，于80℃条件下加热回流4h；然后通

过减压蒸馏去除有机溶剂，得到羧基改性的硅烷偶联剂。

[0044] 所述分散剂为三硬脂酸甘油酯。

[0045] 所述羧基紫外线吸收剂为羧基化聚醚有机硅紫外线吸收剂。

[0046] 本发明所述的防腐涂料的制备方法，包括以下步骤：

（1）按重量份称取各原料；

（2）热塑性树脂加热软化后加入木质素改性聚脲弹性体、羧基改性的功能填料和

羧基紫外线吸收剂于60℃温度下反应50min；

（3）向步骤（2）反应后的溶液中加入弹性乳液搅拌反应40min后，再加入分散剂搅

拌混合4h，即制得无溶剂超耐磨弹性防腐涂料。

[0047] 对比例1

对比例1与实施例2的区别在于，聚脲弹性体没有经过木质素改性处理。

[0048] 对比例2

对比例2与实施例2的区别在于，功能填料未经羧基改性。

[0049] 将实施例1‑4和对比例1‑2制得的涂料进行以下性能测试，测定结果如表1所示。从

表1中得出，本发明制得的涂料具有较高的耐磨性和抗酸碱性能，同时，具有良好的抗紫外

性能，能够适应较大的温度区间而使得涂料不变形不开裂。而对比例1和对比例2制得的涂

料性能较差，其主要是由于，经过木质素改性处理的聚脲弹性体，能够进一步提高聚脲弹性

体的耐磨性和机械强度，并且由于木质素表面含有大量的羟基基团，其能够与羧基改性的
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功能填料进行化学交联，从而保证功能填料与基体原料长期的交联状态而不析出，从而确

保了涂料性能的进一步提高。

[0050] 表1

。
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