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动态图像预测解码方法、动态图像预测解码

装置，动态图像预测编码装置具有：输入单元，其

输入构成动态图像的多张图像；编码单元，其将

过去已编码后又被复原的图像作为参照图像，对

对象图像进行预测编码而生成压缩图像数据；复

原单元，其将压缩图像数据解码而复原为再现图

像；图像存储单元，其将再现图像存储为在将后

续的图像编码时使用的参照图像；缓冲器管理单

元，其控制图像存储单元，缓冲器管理单元(在对

对象图像进行预测编码之前)根据与编码处理用

的参照图像相关的缓冲器记述信息BD[k]控制图

像存储单元，参照与对象图像不同的图像的缓冲

器记述信息BD[m]对缓冲器记述信息BD[k]进行

编码，并将编码数据附加在压缩图像数据中。
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1.一种动态图像预测解码方法，其是由动态图像预测解码装置执行的动态图像预测解

码方法，该动态图像预测解码方法的特征在于，包括：

输入步骤，输入压缩图像数据，该压缩图像数据包括：将过去被解码及再现的多张图像

作为参照图像对构成动态图像的多张图像分别进行预测编码而得到的数据，以及与多张所

述参照图像相关的缓冲器记述信息BD[k]的编码数据；

复原步骤，对所述压缩图像数据进行解码而复原为再现图像；

图像存储步骤，存储一张以上所述再现图像，作为在对后续的图像进行解码时使用的

参照图像；以及

缓冲器管理步骤，控制所述图像存储步骤，

所述缓冲器管理步骤包括：在将所述再现图像复原之前，参照与所述再现图像不同的

其它图像的缓冲器记述信息BD[m]，对所述再现图像的缓冲器记述信息BD[k]的编码数据进

行解码的处理，以及根据解码后的缓冲器记述信息BD[k]控制所述图像存储步骤的处理，

对所述再现图像的缓冲器记述信息BD[k]的编码数据进行解码的处理包括：

对索引m进行解码的处理，该索引m用于识别与所述再现图像不同的其它图像的缓冲器

记述信息BD[m]；

对ΔBD的值进行解码的处理，该ΔBD表示与所述BD[m]和所述BD[k]中包含的参照图像

的识别信息相关的差异，所述参照图像的识别信息是表示将该参照图像输出到外部的顺序

的POC、即图像输出计数；

对多个标志ibd_flag[j]进行解码的处理，该多个标志ibd_flag[j]表示所述BD[m]中

包含的第j个参照图像的识别信息是否在所述BD[k]中包含的第i个参照图像的识别信息的

解码中被使用、以及所述BD[m]中包含的第j个参照图像是否在处理中的对象图像的解码中

被使用两者；以及

根据解码后的索引m、解码后的ΔBD的值和解码后的多个标志ibd_flag[j]，参照所述

缓冲器记述信息BD[m]，对所述BD[k]中包含的与参照图像相关的信息进行解码的处理，

在所述标志ibd_flag[j]表示所述BD[m]中包含的与第j个参照图像相关的信息在所述

BD[k]中包含的与第i个参照图像相关的信息的解码中被使用时，通过将作为所述BD[m]中

包含的第j个参照图像的识别信息的ΔPOC[j]与ΔBD相加，求出作为BD[k]中包含的第i个

参照图像的识别信息的ΔPOC[i]，

在j等于所述BD[m]中包含的参照图像的数量时，作为所述BD[k]中包含的第i个参照图

像的识别信息的ΔPOC[i]被设定为ΔBD。

2.一种动态图像预测解码装置，其特征在于，该动态图像预测解码装置具有：

输入单元，其输入压缩图像数据，该压缩图像数据包括：将过去被解码及再现的多张图

像作为参照图像对构成动态图像的多张图像分别进行预测编码而得到的数据，以及与多张

所述参照图像相关的缓冲器记述信息BD[k]的编码数据；

复原单元，其对所述压缩图像数据进行解码而复原为再现图像；

图像存储单元，其存储一张以上所述再现图像，作为在对后续的图像进行解码时使用

的参照图像；以及

缓冲器管理单元，其控制所述图像存储单元，

所述缓冲器管理单元进行如下处理：在将所述再现图像复原之前，参照与所述再现图
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像不同的其它图像的缓冲器记述信息BD[m]，对所述再现图像的缓冲器记述信息BD[k]的编

码数据进行解码的处理，以及根据解码后的缓冲器记述信息BD[k]控制所述图像存储单元

的处理，

对所述再现图像的缓冲器记述信息BD[k]的编码数据进行解码的处理包括：

对索引m进行解码的处理，该索引m用于识别与所述再现图像不同的其它图像的缓冲器

记述信息BD[m]；

对ΔBD的值进行解码的处理，该ΔBD表示与所述BD[m]和所述BD[k]中包含的参照图像

的识别信息相关的差异，所述参照图像的识别信息是表示将该参照图像输出到外部的顺序

的POC、即图像输出计数；

对多个标志ibd_flag[j]进行解码的处理，该多个标志ibd_flag[j]表示所述BD[m]中

包含的第j个参照图像的识别信息是否在所述BD[k]中包含的第i个参照图像的识别信息的

解码中被使用、以及所述BD[m]中包含的第j个参照图像是否在处理中的对象图像的解码中

被使用两者；以及

根据解码后的索引m、解码后的ΔBD的值和解码后的多个标志ibd_flag[j]，参照所述

缓冲器记述信息BD[m]，对所述BD[k]中包含的与参照图像相关的信息进行解码的处理，

在所述标志ibd_flag[j]表示所述BD[m]中包含的与第j个参照图像相关的信息在所述

BD[k]中包含的与第i个参照图像相关的信息的解码中被使用时，通过将作为所述BD[m]中

包含的第j个参照图像的识别信息的ΔPOC[j]与ΔBD相加，求出作为BD[k]中包含的第i个

参照图像的识别信息的ΔPOC[i]，

在j等于所述BD[m]中包含的参照图像的数量时，作为所述BD[k]中包含的第i个参照图

像的识别信息的ΔPOC[i]被设定为ΔBD。
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动态图像预测解码方法、动态图像预测解码装置

[0001] 本申请是申请日为2012年9月10日，申请号为201280050657.8，发明名称为“动态

图像预测编码方法、动态图像预测编码装置、动态图像预测编码程序、动态图像预测解码方

法、动态图像预测解码装置、动态图像预测解码程序”的发明专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及动态图像预测编码方法、装置和程序、以及动态图像预测解码方法、装

置和程序，尤其涉及在进行画面间的预测编码时使用的参照图像在缓冲器内的记述。

背景技术

[0003] 为了高效地进行动态图像数据的传送和蓄积，采用了压缩编码技术。在动态图像

的情况下，广泛采用MPEG1～4或H.261～H.264方式。

[0004] 在这些编码方式中，将成为编码对象的图像分割成多个块后，进行编码及解码的

处理。为了提高编码效率，使用如下所述的预测编码方法。在画面内的预测编码中，使用与

对象块位于相同画面内且相邻的已再现的图像信号(对过去已压缩的图像数据复原后的信

号)来生成预测信号后，对从对象块的信号中减去该预测信号而得到的差分信号进行编码。

在画面间的预测编码中，参照位于与对象块不同的画面内的已再现的图像信号，检索信号

的位移，对其运动量进行补偿而生成预测信号，对从对象块的信号中减去该预测信号而得

到的差分信号进行编码。将为了进行运动的检索及补偿而参照的已再现的图像称为参照图

像。

[0005] 在H.264的画面间预测编码中，关于针对对象块的预测信号，是通过参照过去编码

而再现的多个参照图像来进行运动检索，从而将误差最少的图像信号选择为对象块的最佳

的预测信号。求出对象块的像素信号与该最佳的预测信号的差分，执行离散余弦变换并在

量化后进行熵编码。同时，也对与从哪个参照图像获取针对对象块的最佳预测信号相关的

信息(称为“参照索引”)、以及与从参照图像的哪个区域获取该最佳预测信号相关的信息

(称为“运动矢量”)一并进行编码。在H.264中，将被再现的图像作为4至5张的参照图像存储

在帧存储器或再现图像缓冲器(decoded  picture  buffer，下面称为“DPB”)中。

[0006] 关于多张参照图像的管理方法通常有如下的方法，从缓冲器中释放已被再现的多

张图像中最早的参照图像(即位于在时间上期间最长的缓冲器内的参照图像)占据的区域，

将最近被解码的再现图像存储为参照图像。另一方面，基于提高画面间预测的效率的目的，

在后述的非专利文献1中公开了灵活地准备最适合于对象图像的参照图像的参照图像的管

理方法。

[0007] 根据非专利文献1，对各对象图像的编码数据附加用于记述在缓冲器中存储的多

张参照图像的缓冲器记述信息(buffer  description  information)进行编码。在该缓冲器

记述信息中记载了对象图像以及该对象图像以后的图像的处理(编码或者解码)所需要的

多张参照图像的识别符。在编码装置或者解码装置中，按照缓冲器记述信息来管理缓冲器，

以便将指定的再现图像存储在缓冲器(帧存储器)中。另一方面，将未被指定的再现图像从
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缓冲器中删除。

[0008] 有关各对象图像的缓冲器记述信息也可以附加在各对象图像的压缩数据的报头

中进行发送，还可以将有关多张对象图像的缓冲器记述信息汇总作为用于传输共同适用的

解码处理的参数的PPS(picture  parameter  set，图像参数集)信息的一部分进行发送。图

15是示出在PPS中记载的缓冲器记述信息的示意图。在PPS中也包括缓冲器记述信息以外的

信息，但在此省略。在PPS信息1510中记载了缓冲器记述(buffer  description，下面也称为

“BD”)的个数1511、和与该个数量的BD相关的信息(1520、1522、1524)。在有关各BD的信息

(以后将第k个BD称为BD[k])中记载了被存储在缓冲器中的参照图像的张数1530、和用于识

别存储哪个参照图像的信息(1531、1532)。为了识别参照图像，采用了表示将该图像输出到

外部的顺序的信息POC(picture  output  count)。在此，不是直接使用POC号码，而是记述参

照图像的POC号码与处理对象图像的POC号码的差分即ΔPOCk，j(位于第k个BD中的第j个成

分)。同时，也一并发送表示该参照图像对其它图像的依存度的D_IDk，j。D_IDk，j的值越小，在

越多的图像的再现时需要该参照图像，相反其值越大，对其它图像的影响比较小。在具有最

大的值的情况下，在其它图像的再现时将不需要该参照图像，因而意味着不需要存储为参

照图像。总之，在现有技术中，为了发送缓冲器记述BD[k]，从发送侧向接收侧发送表示参照

图像的张数的值(#POCk)及其张数的量的{ΔPOCk，j，D_IDk，j}的信息。

[0009] 图16示出对象图像和在对各对象图像进行处理时位于缓冲器DPB内的多张参照图

像的状态。在各框格中写入了用于识别图像的POC号码。例如，在行1610中意味着在对POC＝

32的对象图像进行处理时(编码或者解码)，在DPB中存储了POC＝18、20、22、24的参照图像。

另外，将现有技术适用于图16而求出的缓冲器记述信息如图17所示。位于1704下方的各框

格表示ΔPOCk，j的值。

[0010] 现有技术文献

[0011] 非专利文献

[0012] 非专利文献1：Rickard  Sjoberg,Jonatan  Samuelsson,“Absolute  signaling  of 

reference  pictures”,Joint  Collaborative  Team  on  Video  Coding ,JCTVC-F493 ,

Torino,2011.

发明内容

[0013] 发明要解决的问题

[0014] 另一方面，在动态图像编码及解码中，通常是同一图像被多张参照图像参照。换言

之，同一参照图像被(反复)使用多次。在图16中，可知用虚线1603包围的POC＝32的参照图

像被POC＝28、26、30、25、27、29、31的对象图像参照。此外，根据位于图16中的框格1602下方

的各框格的值可知，POC＝22、24、28、26、30的对象图像也被多次利用。

[0015] 可是，在基于现有技术的缓冲器记述信息中，由于是在各BD[k]中独立地求出Δ

POCk，j，因而即使是对于相同的参照图像，也要对每个BD[k]记述该ΔPOCk，j，因此尽管是相

同的信息却必须反复地发送及接收相同的信息。以图16和图17为例进行说明。用虚线1705

包围的各框格的值对应于图16中用虚线1603包围的各框格的POC号码。虚线1603内全部成

为POC＝32的参照图像，但位于虚线1705内的ΔPOCk，j的值全部不同。并且，由于这些Δ

POCk，j的值大不相同，因而需要使用许多比特进行编码。因此，存在这样的问题，即为了传输
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基于现有技术的缓冲器记述信息，必须使用许多比特反复发送及接收相同的信息。

[0016] 用于解决问题的手段

[0017] 为了解决上述问题，本发明的一个方面的动态图像预测编码装置具有：输入单元，

其输入构成动态图像的多张图像；编码单元，其将过去已编码后又被解码及再现的多张图

像作为参照图像，对对象图像进行预测编码而生成压缩图像数据；复原单元，其对该压缩图

像数据进行解码而复原为再现图像；图像存储单元，其存储一张以上该再现图像，作为在对

后续的图像进行编码时使用的参照图像；以及缓冲器管理单元，其控制图像存储单元，缓冲

器管理单元(在对对象图像进行处理之前)根据与在对对象图像进行预测编码时使用的多

张参照图像相关的缓冲器记述信息BD[k]，控制图像存储单元，同时参照与对象图像不同的

其它图像的缓冲器记述信息BD[m]对该缓冲器记述信息BD[k]进行编码，然后将该编码数据

附加在压缩图像数据中。

[0018] 另外，本发明的一个方面的动态图像预测解码装置具有：输入单元，其输入压缩图

像数据，该压缩图像数据包括：将过去被解码及再现的多张图像作为参照图像对构成动态

图像的多张图像分别进行预测编码而得到的数据，以及与多张参照图像相关的缓冲器记述

信息BD[k]的编码数据；复原单元，其对压缩图像数据进行解码而复原为再现图像；图像存

储单元，其存储一张以上该再现图像，作为在对后续的图像进行解码时使用的参照图像；以

及缓冲器管理单元，其控制图像存储单元，缓冲器管理单元(在将再现图像复原之前)参照

与该再现图像不同的其它图像的缓冲器记述信息BD[m]，对再现图像的缓冲器记述信息BD

[k]的编码数据进行解码，然后根据该解码后的缓冲器记述信息BD[k]控制图像存储单元。

[0019] 发明效果

[0020] 根据本发明的缓冲器记述信息的编码及解码方法，利用同一参照图像被在多张图

像的预测编码及解码处理中反复利用的性质，并利用了在不同的图像中使用的缓冲器记述

信息BD[k]之间的相关性来削减成为冗余的信息，由此具有能够高效地对缓冲器记述信息

进行编码的效果。此外，各参照图像固有的信息(依存度信息)与参照方的图像相同，因而具

有能够直接沿用该信息，并且不需要重新进行编码及解码的优点。

附图说明

[0021] 图1是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置的框图。

[0022] 图2是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置的框图。

[0023] 图3是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置的缓冲器管理方法的流程

图。

[0024] 图4是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置的缓冲器管理方法的流程

图。

[0025] 图5是示出利用在本发明的实施方式中采用的缓冲器管理方法生成的缓冲器记述

信息的表。

[0026] 图6是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置中的缓冲器记述信息的编

码处理的流程图。

[0027] 图7是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置的缓冲器记述信息的解码

处理的流程图。
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[0028] 图8是示出在根据本发明的实施方式而生成的PPS中记载的缓冲器记述信息的示

意图。

[0029] 图9是示出对象图像和在对各对象图像进行处理时位于缓冲器DPB内的多张参照

图像的状态的另一例。

[0030] 图10是示出有关图9的示例的、本发明的实施方式的动态图像预测编码装置的缓

冲器记述信息的编码处理的流程图。

[0031] 图11是示出有关图9的示例的、本发明的实施方式的动态图像预测解码装置的缓

冲器记述信息的解码处理的流程图。

[0032] 图12是示出有关图9的示例的、在根据本发明的实施方式而生成的PPS中记载的缓

冲器记述信息的示意图。

[0033] 图13是示出用于执行记录在记录介质中的程序的计算机的硬件结构的图。

[0034] 图14是用于执行记录在记录介质中的程序的计算机的立体图。

[0035] 图15是示出基于现有技术的在PPS中记载的缓冲器记述信息的示意图。

[0036] 图16是示出对象图像和在对各对象图像进行处理时位于缓冲器DPB内的多张参照

图像的状态的一例。

[0037] 图17是示出根据现有技术从图16的示例求出的缓冲器记述信息的表。

[0038] 图18是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置直接对缓冲器记述信息

的POC号码进行编码的处理的流程图。

[0039] 图19是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置直接对缓冲器记述信息

的POC号码进行解码的处理的流程图。

[0040] 图20是示出根据现有技术从图9的示例求出的缓冲器记述信息的表。

[0041] 图21是示出根据在本发明的实施方式中采用的缓冲器管理方法，从图20的示例求

出的缓冲器记述信息的表。

[0042] 图22是示出与本发明的实施方式的动态图像预测编码装置的缓冲器记述信息的

编码处理相关、且与图6的处理不同的实施方法的流程图。

[0043] 图23是示出与本发明的实施方式的动态图像预测解码装置的缓冲器记述信息的

解码处理相关、且与图7的处理不同的另一个实施方法的流程图。

[0044] 图24是示出在PPS中记载的缓冲器记述信息的示意图，该PPS是通过基于图22的本

发明的实施方式的缓冲器记述信息的编码处理而生成的。

具体实施方式

[0045] 下面，使用图1～图24说明本发明的实施方式。

[0046] 图1是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置100的框图。如图1所示，动

态图像预测编码装置100具有输入单元101、块分割器102、预测信号生成器103、帧存储器

(或者缓冲器，也称为DPB)104、减法器105、变换器106、量化器107、逆量化器108、逆变换器

109、加法器110、熵编码器111、输出端子112以及缓冲器管理器114。减法器105、变换器106

以及量化器107对应于在权利要求书中记载的“编码单元”。并且，逆量化器108、逆变换器

109以及加法器110对应于在权利要求书中记载的“复原单元”。

[0047] 下面，说明如上所述构成的图像预测编码装置100的动作。由多张图像构成的动态
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图像的信号被输入到输入端子101。由块分割器102将作为编码对象的图像分割为多个区

域。在本发明的实施方式中是分割为由8×8像素构成的块，但也可以分割为除此之外的块

的大小或者形状。然后，对于作为编码处理的对象的区域(下面，称为“对象块”)，生成预测

信号。在本发明的实施方式中采用画面间预测和画面内预测这两种预测方法。

[0048] 在画面间预测中，将过去被编码后又被复原的再现图像作为参照图像，从该参照

图像求出用于提供相对于对象块的误差为最小的预测信号的运动信息。并且，也可以根据

情况对对象块进行再分割，对被再分割后的小区域确定画面间预测方法。在这种情况下，从

各种分割方法中确定相对于对象块整体效率最好的分割方法及各自的运动信息。在本发明

的实施方式中，该处理由预测信号生成器103进行，对象块经由线路L102被输入，参照图像

经由线路L104被输入。关于参照图像，将过去被编码后又被复原的多张图像用作参照图像。

详细情况与现有技术即H.264的方法相同。这样确定的运动信息和小区域的分割方法经由

线路L112被发送给熵编码器111进行编码，然后从输出端子112发送出去。并且，在多张参照

图像中，与从哪个参照图像获取预测信号相关的信息(基准索引)也经由线路L112被发送给

熵编码器111。另外，在本发明的实施方式中，将3张～6张的再现图像存储在帧存储器104中

用作参照图像。在预测信号生成器103中，根据小区域的分割方法和与各个小区域对应的参

照图像及运动信息，从帧存储器104获取参照图像信号并生成预测信号。这样生成的画面间

预测信号经由线路L103被发送给减法器105。

[0049] 在画面内预测中，使用在空间上与对象块相邻的已再现的像素值，生成画面内预

测信号。具体地讲，由预测信号生成器103从帧存储器104获取位于相同画面内的已再现的

像素信号，并对这些信号进行外插，由此生成画面内预测信号。与外插的方法相关的信息经

由线路L112被发送给熵编码器111进行编码，然后从输出端子112发送出去。这样生成的画

面内预测信号被发送给减法器105。预测信号生成器103的画面内预测信号生成方法与现有

技术的H.264的方法相同。对于如上所述求出的画面间预测信号和画面内预测信号，选择误

差为最小的预测信号发送给减法器105。

[0050] 由减法器105从对象块的信号(经由线路L102)减去预测信号(经由线路L103)，并

生成残差信号。由变换器106对该残差信号进行离散余弦变换，由量化器107对各个变换系

数进行量化。最后，由熵编码器111对被量化后的变换系数进行编码，并与有关预测方法的

信息一起从输出端子112发送出去。

[0051] 为了对后续的对象块进行画面内预测或者画面间预测，需要对被压缩后的对象块

的信号进行逆向处理将其复原。即，由逆量化器108对被量化后的变换系数进行逆量化，然

后由逆变换器109进行逆离散余弦变换，将残差信号复原。由加法器110将被复原后的残差

信号和从线路L103发送的预测信号相加，将对象块的信号再现并存储在帧存储器104中。在

本实施方式中，虽然使用变换器106及逆变换器109，但是也可以使用代替这些变换器的其

他的变换处理。另外，也可以没有变换器106及逆变换器109。

[0052] 帧存储器104是有限度的存储器，不能存储所有的再现图像。只有在后续的图像的

编码处理中使用的再现图像被存储在帧存储器104中。控制该帧存储器104的是缓冲器管理

器114。从输入端子113输入表示各图像的输出顺序的信息(POC，picture  output  count)和

在对其它图像进行预测编码时与表示对该图像的依存度的D_IDk，j相关的依存度信息

(dependency  ID)、对该图像进行编码的类型(画面内预测编码、画面间预测编码)，缓冲器
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管理器114根据该信息进行动作。由缓冲器管理器114生成的缓冲器记述信息和各图像的

POC信息经由线路L114被发送给熵编码器111进行编码，然后与被压缩后的图像数据一起进

行输出。关于本发明的缓冲器管理器114的处理方法将在后面进行说明。

[0053] 下面，说明本发明的动态图像预测解码方法。图2是示出本发明的实施方式的动态

图像预测解码装置200的框图。如图2所示，动态图像预测解码装置200具有输入端子201、数

据分析器202、逆量化器203、逆变换器204、加法器205、预测信号生成器208、帧存储器207、

输出端子206、以及缓冲器管理器209。逆量化器203和逆变换器204对应于在权利要求书中

记载的“复原单元”。另外，也可以使用上述以外部件作为复原单元。并且，也可以没有逆变

换器204。

[0054] 下面说明如上所述构成的图像预测解码装置200的动作。从输入端子201输入按照

上述的方法进行了压缩编码后的压缩数据。在该压缩数据中包含对将图像分割为多个块后

的对象块进行预测及编码得到的残差信号、和与预测信号的生成相关联的信息。关于与预

测信号的生成相关联的信息，在画面间预测的情况下包括有关块分割的信息(块的尺寸)、

运动信息和上述的POC信息，在画面内预测的情况下包括与从周边的已再现的像素进行外

插的方法相关的信息。并且，在压缩数据中也包括用于控制帧存储器207的缓冲器记述信

息。

[0055] 数据分析器202从压缩数据中提取出对象块的残差信号、与预测信号的生成相关

的信息、量化参数和图像的POC信息。由逆变换器203根据量化参数(经由线路L202)对对象

块的残差信号进行逆量化。由逆变换器204对其结果进行逆离散余弦变换。

[0056] 然后，与预测信号的生成相关的信息经由线路L206b被发送给预测信号生成器

208。在预测信号生成器208中，根据与预测信号的生成相关的信息访问帧存储器207，从多

个参照图像中获取参照图像而生成预测信号。该预测信号经由线路L208被发送给加法器

205，与被复原后的残差信号进行相加而再现对象块信号，并经由线路L205进行输出，同时

被存储在帧存储器207中。

[0057] 在帧存储器207中存储有在进行后续的图像的解码及再现时使用的再现图像。缓

冲器管理器209控制帧存储器207。缓冲器管理器209根据经由线路L206a发送的缓冲器记述

信息和与图像的编码类型相关的信息进行动作。关于本发明的缓冲器管理器209的控制方

法将在后面进行说明。

[0058] 下面，使用图3和图4说明缓冲器管理器(图1中的114和图2中的209)的动作。本发

明的实施方式的缓冲器管理器按照下面所述来管理被存储在帧存储器(104、207)中的参照

图像。即，在编码侧汇总生成针对多张对象图像的各自的缓冲器记述信息，并作为用于传输

共同使用的解码处理的参数的PPS(picture  parameter  set)信息的一部分进行发送。在解

码侧，从PPS信息中提取汇总发送过来的缓冲器记述信息，根据对各图像的压缩数据指定的

一个缓冲器记述信息来准备位于帧存储器中的参照图像，然后进行解码及再现处理。没有

被记载在缓冲器记述信息中的参照图像被从帧存储器中删除，从此以后不能用作参照图

像。

[0059] 图3示出了本发明的实施方式的动态图像预测编码装置100的缓冲器管理器114的

缓冲器记述信息的编码方法，示出了将针对多张对象图像的各自的缓冲器记述信息汇总进

行编码的方法。在此，用BD(buffer  description)表示缓冲器记述，BD[k]表示有关第k个BD
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的信息。在根据本发明的实施方式而生成的PPS中记载的缓冲器记述信息的示意图如图8所

示。

[0060] 在图3的步骤S310，将计数器k设定为零。在步骤S320，对在PPS信息中记载的全部

BD的总数进行编码。该处理对应于图8的811。在步骤S330，对与第一个BD即BD[0]相关的信

息进行编码。图8的820表示BD[0]的信息。#Δ_POC0(830)表示BD[0]的成分的个数即所需要

的参照图像的张数。在此，指不仅是进行对象图像的编码及解码所需要的参照图像，而且不

被对象图像参照，但是在其前面的图像的编码及解码处理中被参照的参照图像也被记入BD

[0]的信息中，因而这种参照图像的张数也被计数为#Δ_POC0。

[0061] 然后，记载有与使用的参照图像相关的信息(831、832、…)。在本实施方式中关于

有关参照图像的信息是记载了{Δ_POC0，i，D_ID0，i}。i表示BD[0]的第i个成分。Δ_POC0，i表

示第i个参照图像的POC号码与使用BD[0]的对象图像的POC号码的差分值，D_ID0，i表示第i

个参照图像的依存度信息。

[0062] 关于与BD[0]以外的BD[k]相关的信息，参照在其以前出现的缓冲器信息BD[m]进

行预测编码(步骤360)。在本实施方式中，采用m＝k-1，但只要m<k，则可以参照任何BD[m]。k

>0的BD[k]中包含的信息如图8的822、824所示。关于其内容是记载了BD[k]的成分的个数

(即相当于对象图像及其以后的图像所需要的参照图像的张数)#ΔPOCk(833、839)、ΔBDk

(834、840)、Δidxk，i(835、836、837、840、841、842、843、844)、或者{Δidxk，i，D_IDk，i}(838)。

关于这些发送数据(句法)的详细情况在后面进行说明。在全部BD[k]被实施编码后，将其作

为PPS信息的一部分与其它的压缩数据一并发送出去。在对各图像进行编码时，缓冲器管理

器114根据由图1的输入端子113指定的一个缓冲器记述信息BD[k]，准备位于帧存储器104

内的参照图像，然后进行编码处理。在接收侧，缓冲器管理器209根据在各图像的压缩数据

的报头中附加的缓冲器记述的识别符k，准备位于帧存储器207内的参照图像，然后进行解

码处理。

[0063] 图4是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置200的缓冲器管理器209的

缓冲器记述信息的解码方法的流程图。数据分析器202从PPS信息中提取有关缓冲器记述信

息的数据，并输入缓冲器管理器209。在步骤420，首先对BD的个数进行解码。在步骤430，对

与第一个BD即BD[0]相关的信息进行解码。关于与k>0的BD[k]相关的信息，以在其以前出现

的缓冲器记述BD[m]为参照进行预测解码(步骤460)。如上所述，在此采用m＝k-1。全部BD

[k]被解码后的缓冲器记述信息被存储在缓冲器管理器209中。在对各图像进行解码时，缓

冲器管理器209根据对该压缩数据指定的一个缓冲器记述信息BD[k]，准备位于帧存储器

207内的参照图像，然后进行解码及再现处理。

[0064] 图8所示的缓冲器记述(BD[k]，k>0)的发送方式是最高效的。根据本实施方式，作

为对象的BD[k]与在其预测中使用的BD[m]具有如下所述的关系。

[0065] (a)在BD[k]中记载的参照图像的至少一部分已经被记载于BD[m]中。

[0066] (b)在所述(a)的基础上，重新被实施编码及解码后的N张图像作为“追加参照图

像”被记载于BD[k]中。在此，N为0以上的整数。

[0067] 另外，作为更优选的方式，

[0068] (c)将m＝(k-1)即缓冲器记述信息中前一个BD应用于预测。

[0069] (d)在所述(b)记载的追加参照图像只有1张(N＝1)。并且，优选这1张追加参照图
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像是在使用了BD[m]的情况下生成的图像。

[0070] 使用图16说明上述的关系。图16中的栏1601表示作为编码及解码处理的对象的对

象图像的POC号码。从上面开始依次按照编码及解码处理的顺序进行排列。即，在对POC＝32

的图像进行编码及解码后，对POC＝28的图像进行编码及解码。并且，在进行各对象图像的

编码及解码处理时使用的参照图像(多张)的POC号码被写入位于栏1602下方的各框格中。

[0071] 关于与在将POC＝32的对象图像(1610)进行编码及解码/再现时使用的参照图像

相关的信息，设为BD[0]并使用图8的820的句法进行编码。在这种情况下，#ΔPOC0＝4，POC

号码18、20、22、24的参照图像被作为ΔPOC0，i进行编码。ΔPOC0，i的值是位于图17的行1710

的i＝0～3的值，根据参照图像的POC号码与对象图像的POC号码之差而求出。

[0072] 关于与在图16的行1611～1617中记载的参照图像相关的信息，设为BD[k]、k>0并

使用图8的822、824的句法进行编码。行1611对应于k＝1，表示与在POC＝28的对象图像中使

用的参照图像的POC号码相关的信息。以后的POC号码(22、24、32)暂且被换算为ΔPOC1，i。其

值被赋值为位于图17的行1711的i＝0～2的值。在本发明的实施方式中，参照ΔPOC0，i(位于

行1710的i＝0～3的值)对这些ΔPOC1，i的值进行预测编码。

[0073] 说明本发明的缓冲器记述信息的预测编码方法。将作为对象的缓冲器记述信息设

为BD[k]，将用于预测BD[k]的缓冲器记述信息设为BD[m]。将利用BD[k]的信息的对象图像

的POC号码设为POCcurrent，将利用BD[m]的信息的对象图像的POC号码设为POCprevious。并且，

将BD[k]的第i个参照图像的POC号码设为POCk，i，将BD[m]的第j个参照图像的POC号码设为

POCm，j。在这种情况下，按照下面所述对ΔPOCk，i、ΔPOCm，j赋值。

[0074] ΔPOCk，i＝POCk，i-POCcurrent          (1)

[0075] ΔPOCm，j＝POCm，j-POCprevious         (2)

[0076] 将ΔPOCm，j作为预测值对ΔPOCk，i进行编码。即，

[0077] ΔPOCk，i-ΔPOCm，j＝(POCk，i-POCcurrent)-(POCm，j-POCprevious)

[0078] ＝(POCk，i-POCm，j)+(POCprevious-POCcurrent)

[0079] ＝(POCk，i-POCm，j)+ΔBDk      (3)

[0080] 其中，在满足前述(a)的条件的情况下，POCm，j位于BD[m]中，对针对(POCk，i-POCm，j)

为零的ΔPOCm，j的识别符(或者索引)进行编码。在本实施方式中，使用如下定义的识别符Δ

idxk，i。

[0081] Δidxk，i＝offsetk，i-offsetk，i-1       (4)

[0082] 其中，offsetk，i＝j-1、offsetk，-1＝0。并且，在上述式(3)中定义的ΔBDk是固定的，

与(i、j)的值无关，因而对于BD[k]仅记载一次下式(5)即可。

[0083] ΔBDk＝POCprevious-POCcurrent     (5)

[0084] 另一方面，存在(POCk，i-POCm，j)为零的ΔPOCm，j不在BD[m]中的情况。作为示例，图

16的成分POC1，2＝32(框格1620)没有作为行1610的参照图像出现。在这种情况下，虽然可以

直接对ΔPOCk，i的值进行编码，但是如果利用前述(d)的条件，则ΔPOCk，i＝ΔBDk，由于该值

已经记载于BD[k]中，因而不需要重新进行编码。设定BD[m]的成分的个数的值(即#ΔPOCm)

或者其以上的值作为j的值，以便表示在BD[m]中不存在相同的POC号码。然后在进行解码时

使用j的值，关于ΔPOCk，i的解码方法在后面进行说明。

[0085] 关于各参照图像具有的依存度信息D_IDk，i，在该参照图像存在于预测中使用的BD

说　明　书 8/15 页

11

CN 107105264 B

11



[m]中的情况下，依存度信息D_IDk，i与D_IDm，j相等，因而不需要进行编码。另一方面，在该参

照图像不存在于预测中使用的BD[m]中的情况下，对依存度信息D_IDk，i进行编码。

[0086] 根据以上的思路来构成图8的822、824的内容(句法)。下面，根据该思路说明图3的

方框360和图4的方框460的处理。

[0087] 图6是示出本发明的实施方式的动态图像预测编码装置100的缓冲器记述信息的

编码处理(图3的方框360的处理)的流程图。该处理对应于图8中k>0时的BD[k]的编码处理。

在步骤610，对BD[k]的成分的个数即记述的参照图像的张数#ΔPOCk进行编码。然后，在计

算出ΔBDk(步骤620)后，对其进行编码(步骤630)。然后，对BD[k]的各成分进行下述的处

理。在步骤640，从BD[m](m＝k-1)中检索是否存在与ΔPOCk，i共用相同的参照图像的Δ

POCm，j(即POCm，j＝POCk，i)。当在步骤645判定为存在的情况下，进入步骤650，在按照上述式

(4)求出Δidxk，i的值后对其进行编码。当在步骤645判定为不存在的情况下，进入步骤655。

在步骤655，对值j设定BD[m]的成分的个数(#ΔPOCm)的值。也可以是比该个数大的值。在步

骤660，在按照上述式(4)求出Δidxk，i的值后对其进行编码。在步骤670，对该参照图像的依

存度信息D-IDk，i进行编码。关于上述的各值是在变换为2值码后实施算术编码来进行编码，

但也可以采用除此以外的熵编码方法。反复上述的处理一直到BD[k]的最后一个成分。

[0088] 利用上述的本发明的方法对图17所示的基于现有技术的缓冲器记述信息进行处

理的结果如图5所示。栏501表示各BD[k]的识别符，在本实施方式中不明确地进行编码。栏

502表示各BD[k]的成分的个数，504表示用于记述BD[k]的参照图像的数据。行510相当于BD

[0]，用ΔPOCk，i的值进行编码。从行511起表示Δidxk，i的值。栏505表示在预测中使用的BD

[m]的识别符，但在本实施方式中由于设为m＝k-1，因而不需要进行编码。栏506表示ΔBDk。

并且，关于框格520～523的各成分，属于在预测中使用的BD[m]中没有相同的参照图像的情

况，需要对Δidxk，i以及D-IDk，i进行编码，但在图5中省略了。图5中位于504下方的各框格示

出的值几乎都是“0”，与图17的现有技术的信息相比，值比较小，动态范围较小，因而具有能

够高效地进行编码的效果。并且，在现有技术中对所有成分的D-IDk，i进行编码，但在本发明

的方法中，仅针对有限的成分对D-IDk，i进行编码，因而能够进一步削减编码量。

[0089] 图7是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置200的缓冲器记述信息的

解码处理(图4的方框460的处理)的流程图。该处理对应于图8中k>0时的BD[k]的解码处理。

在步骤710，对BD[k]的成分的个数即记述的参照图像的张数#ΔPOCk进行解码。在步骤730，

对ΔBDk进行解码。然后，对BD[k]的各成分进行下述的解码处理。在步骤740，在对Δidxk，i

进行解码后，使用下面的算式求出索引j的值(步骤745)。

[0090] j＝I+Δidxk，I+offsetk，i-1其中offsetk，-1＝0       (6)

[0091] 使用该索引j，在步骤750判定BD[m]中是否存在成为解码对象的ΔPOCk，i的参照值

的ΔPOCm，j。在此，如果是j<BD[m]的成分的个数(#ΔPOCm)，则ΔPOCm，j存在，如果是j≧(#Δ

POCm)，则ΔPOCm，j不存在。当在步骤750判定为存在的情况下，进入步骤760，求出ΔPOCk，i的

值。依存度信息D-IDk，i仅仅是复制了ΔPOCm，j具有的信息。应该注意到不需要对依存度信息

D-IDk，i进行编码。当在步骤750判定为不存在的情况下，进入步骤765。在此，对依存度信息

D-IDk，i进行解码，在步骤770代入ΔBDk作为ΔPOCk，i的值。反复上述的处理一直到BD[k]的

最后一个成分。

[0092] 这样，在本发明的缓冲器记述信息的编码及解码方法中，利用参照图像被反复利
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用的性质，利用在不同的图像中使用的缓冲器记述信息BD[k]之间的相关来削减作为冗余

的信息，由此能够高效地对缓冲器记述信息进行编码。

[0093] 如图16所示，按照对象图像的编码及解码的顺序来整理有关缓冲器的信息。因此，

前述的(a)～(d)的关系成立，能够根据上述的实施方式利用最有效的方法对缓冲器记述信

息进行编码。另一方面，缓冲器记述的顺序可以任意排列，也可以按照与图16所示的顺序不

同的顺序记载各BD[k]。说明应对这种情况的本发明的更具通用性的实施方式。

[0094] 图9示出了按照与图16略微不同的顺序记载缓冲器的信息。与图16的不同之处在

于，有关POC＝25(913)的缓冲器信息先于POC＝30(914)进行记述。但是，利用的参照图像与

图16的情况相同。在此，POC＝25(913)的对象图像利用POC＝22、24、32、28、26、30的参照图

像，但比其靠上一个的POC＝26(912)的对象图像利用POC＝22、24、32、28。如果为了预测行

913的缓冲器记述信息BD[k]而使用行912的缓冲器记述信息BD[m]，则属于BD[k]的POC＝30

的成分(963)不会出现在BD[m]中，不是通过利用BD[m]而能够生成的。即，如果使用前述(c)

的条件(m＝k-1)，则无法满足前述(d)。

[0095] 为了解决该问题，将前述(c)的条件放宽，使能够任意选择BD[m]，并对用于识别在

预测中使用的BD[m]的索引m进行编码。这样，如果为了预测行913的缓冲器记述信息BD[k]

而使用行914的缓冲器记述信息作为BD[m]，(以追加索引m的编码和解码为前提)能够直接

适用图6和图7。

[0096] 另外，作为其它的方法，对于预测中使用的BD[m]中不存在的追加参照图像，可以

直接对前述式(1)中的POC号码ΔPOCk，i进行编码，或者可以将从ΔPOCk，i减去ΔBDk得到的

值作为IBDRk，i进行编码。

[0097] IBDRk，I＝ΔPOCk，i-ΔBDk      (7)

[0098] 如果将上述式(7)展开，则等于(POCk，i–POCprevious)。在根据上述的本发明的更具通

用性的实施方式而生成的PPS中记载的缓冲器记述信息的示意图如图12所示。图12的1211

与图8的811相同，1220与图8的820相同。k>0的BD[k]是按照1222或1224所示的句法进行传

输的。这种情况下的句法由BD[k]的成分的个数(即相当于对象图像及其以后的图像所需要

的参照图像的张数)#ΔPOCk(1233、1240)、在预测处理中使用的缓冲器记述信息的识别符mk

(1234、1241)、ΔBDk(1235、1242)、Δidxk，i(1236、1237、1243、1244)、或者{Δidxk，i，D_

IDk，i，IBDRk，i}(1238、1239、1245、1246)构成。

[0099] 按照下面所述对图12所示的缓冲器记述信息进行编码及解码。图10是示出本发明

的实施方式的动态图像预测编码装置100的、更具通用性的缓冲器记述信息的编码处理(图

3的方框360的处理)的流程图。该处理对应于图12中k>0时的BD[k]的编码处理。在步骤

1010，对BD[k]的成分的个数即记述的参照图像的张数#ΔPOCk进行编码。然后，确定在预测

处理中使用的参照用的缓冲器记述信息BD[m]，在确定出其识别符mk的同时计算ΔBDk(步骤

1020)。在步骤1030，对mk和ΔBDk进行编码。然后对BD[k]的各成分进行下述的处理。在步骤

1040，从BD[mk]中检测是否存在与ΔPOCk，i共用相同的参照图像的ΔPOCm，j(即POCm，j＝

POCk，i)。当在步骤1045判定为存在的情况下，进入步骤1050，在按照前述式(4)求出Δidxk，i

的值后对其进行编码。当在步骤1045判定为不存在的情况下，进入步骤1055。在步骤1055，

对索引j设定BD[m]的成分的个数(#ΔPOCm)的值以上的值。该情况对应于(BD[m]中不存在

的)追加参照图像有1张以上的可能性，因而将在设定中尚未使用的值设定为索引j的值。在
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步骤1060，在按照前述式(4)求出Δidxk，i的值后对其进行编码。在步骤1070，在按照上述式

(7)求出IBDRk，i的值后对其和该参照图像的依存度信息D-IDk，i一起进行编码。关于上述的

各值是在变换为2值码后实施算术编码来进行编码，但也可以采用除此以外的熵编码方法。

反复上述的处理一直到BD[k]的最后一个成分。

[0100] 在将图9的缓冲器记述信息临时换算为图20所示的ΔPOCk，i后利用上述的具有通

用性的方法进行处理的结果如图21所示。栏941表示各BD[k]的识别符。栏942表示各BD[k]

的成分的个数，栏944表示用于记述BD[k]的参照图像的数据。行950相当于BD[0]，用Δ

POCk，i的值进行编码。从行951起，用Δidxk，i或者{Δidxk，i，D-IDk，i，IBDRk，i}进行编码(在图

21中省略了D-IDk，i)。栏945表示预测中使用的BD[m]的识别符mk。栏946表示ΔBDk。另外，关

于框格980～983的各成分，属于预测中使用的BD[m]中没有相同的参照图像的情况，属于对

{Δidxk，i，D-IDk，i，IBDRk，i}进行编码的情况。图21中位于944下方的各框格示出的值几乎都

是“0”，与图20的现有技术的信息相比，值比较小，动态范围较小，因而具有能够高效地进行

编码的效果。

[0101] 图11是示出本发明的实施方式的动态图像预测解码装置200的、更具通用性的缓

冲器记述信息的解码处理(图4的方框460的处理)的流程图。该处理对应于图12中k>0时的

BD[k]的解码处理。在步骤1110，对BD[k]的成分的个数即记述的参照图像的张数ΔPOCk进

行解码。在步骤1130，对mk和ΔBDk进行解码。然后对BD[k]的各成分进行下述的解码处理。在

步骤1140，在对Δidxk，i进行解码后，使用上述式(6)求出索引j的值(步骤1145)。

[0102] 使用该索引j，在步骤1150中判定BD[m]中是否存在成为解码对象的ΔPOCk，i的参

照值的POCm，j。在此，如果是j<BD[m]的成分的个数(#ΔPOCm)，则ΔPOCm，j存在，如果是j≧

(ΔPOCm)，则ΔPOCm，j不存在。当在步骤1150判定为存在的情况下，进入步骤1160，求出Δ

POCk，i的值。依存度信息D-IDk，i仅仅是复制了ΔPOCm，j具有的信息。当在步骤1150判定为不

存在的情况下，进入步骤1165。在此，对IBDRk，i和依存度信息D-IDk，i进行解码，在步骤1170

计算ΔPOCk，i的值。反复上述的处理一直到BD[k]的最后一个成分。

[0103] 这样，在本发明的缓冲器记述信息的编码及解码方法中，利用参照图像被反复利

用的性质，并利用了在不同的图像中使用的缓冲器记述信息BD[k]之间的相关来使成为冗

余的信息紧凑化，由此能够高效地对缓冲器记述信息进行编码。此外，在任意进行缓冲器记

述信息的相互参照的情况下，也具有能够高效地进行编码的效果。

[0104] 关于图6和图10的编码处理以及图7和图11的解码处理分别进行了说明，但也可以

将这两个实施方式结合起来应用。在解码处理中，图7的步骤765、770和图11的步骤1165、

1170不同，但在结合起来应用时，只要追加用于识别这些处理的信息(1比特)并进行编码即

可。

[0105] 并且，如图5的行512、513、514、517所示，Δidxk，i的值全部是零值，因而能够替代

独立地对这些值进行编码，而利用一个信号(标志)进行表示。

[0106] 并且，在上述的实施方式中，将在缓冲器记述信息中记载的参照图像的POC号码临

时换算为ΔPOCk，i后，对本发明的缓冲器记述信息进行编码/解码，但也可以对POC号码单体

实施本发明的方法。即，在位于作为对象的缓冲器记述信息BD[k]中的POC号码处于在预测

处理中使用的BD[m]中的情况下，对指示该POC号码的Δidxk，i进行编码。在期望的POC号码

不在BD[m]中的情况下，将根据前述的式(1)求出的ΔPOCk，i作为IBDRk，i进行编码。也可以使
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用式(7)替代前述的式(1)。在这种情况下，图3的方框360的处理如图18所示，图4的方框460

的处理如图19所示。图18表示进行与图10相同的处理，图19表示进行与图11相同的处理，在

图18、图19中采用对对应的图10、图11的处理步骤的步骤号码附加“S”的步骤号码。但是，替

代ΔPOC而对POC进行处理。并且，该情况时的ΔBDk为零，因而不需要对其进行编码/解码。

并且，在固定为m＝(k-1)的情况下(即从紧前面的BD[m]进行预测的情况下)，也不需要对mk

进行编码/解码。

[0107] 另外，在上述的实施方式中，将作为对象的缓冲器记述BD[k]的i成分设为bdk，i，将

在预测处理中使用的BD[m]的成分设为bdm，j，Δidxk，i被认为是从bdk，i观察的bdm，j的相对位

置(索引、地址)。即，如果将bdk，i和bdm，j理解为信息存储库，则可以在该信息存储库中记入

POC号码的值，也可以记入ΔPOC的值。在这种情况下，Δidxk，i相当于信息存储库之间(以在

这些信息存储库内存在共同使用的POC号码为条件)的相对位置。换言之，本发明的缓冲器

记述是用于记述存储对象图像的缓冲器信息的信息存储库、与存储成为对象图像的参照的

缓冲器信息的信息存储库的位置关系，提供通过将所指定的信息存储库的位置(j)和具有

内容的信息存储库的个数(#ΔPOCm或者#POCm)进行比较来切换bdk，i的内容的再现方法的方

法。

[0108] 关于本发明的缓冲器记述信息的编码及解码方法还有如下的实施方式。本实施方

式与图6和图7所示的实施方式相同地，将前述的条件(c)和(d)作为前提条件。即，将为了预

测作为对象的缓冲器记述信息BD[k]而使用的缓冲器记述信息设为BD[m]，并使用其前一个

的BD。即m＝(k-1)。并且，位于BD[k]中的追加参照图像只有1张，这1张追加参照图像是在使

用了BD[m]的情况下生成的图像。

[0109] 在这些条件的基础上，本实施方式在对作为对象的缓冲器记述BD[k]的信息进行

编码时，识别在预测用的BD[m]中“是否存在”与BD[k]的成分即ΔPOCk，i共用相同的参照图

像的ΔPOCm，j(即POCm，j＝POCk，i)。但是，在前述的实施方式中是使用了“相对位置Δidxk，i”，

而在本实施方式中单纯地使用表示“是否存在”的标志。在此，将该标志记述为ibd_flagk，j。

在标志ibd_flagk，j表示“存在”的情况下，已经被存储在缓冲器中的第j个图像继续被用作

参照图像。另一方面，在标志ibd_flagk，j表示“不存在”的情况下，所指定的其它图像作为新

的参照图像(追加参照图像)被存储在缓冲器中。

[0110] 并且，根据条件(c)和(d)，BD[k]的个数顶多也就是比BD[m]的个数多1个，即始终

是#ΔPOCk＝#ΔPOCm+1，因而不需要发送#ΔPOCk。因此，在本实施方式中，能够进一步削减

编码量。

[0111] 基于上述思路的本实施方式的缓冲器记述信息的编码处理如图22所示。该处理对

应于图3的步骤360的处理。在步骤2210，获取与ΔPOCk的个数和ΔPOCm的个数相关的信息，

以便在后续的判定中使用。在步骤2220，求出根据式(5)而赋值的ΔBDk，并对ΔBDk进行编

码。即，求出利用BD[k]的信息的对象图像的POC号码POCcurrent、与利用在进行BD[k]的预测

时使用的BD[m]的信息的图像的POC号码POCprevious之差作为ΔBDk。在步骤2230，将BD[k]的

计数器i和BD[m]的计数器j初始化为零。

[0112] 然后，从步骤2240到步骤2265确认与ΔPOCm的个数对应的BD[m]的成分。具体地

讲，在满足步骤2245的条件的情况下进入步骤2250，在不满足的情况下进入步骤2260。并

且，步骤2245的条件是根据式(3)而赋值的，相当于(POCk，i＝POCm，j)的情况。在步骤2250中，
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由于示出了满足该条件，因而将ibd_flagk，j编码为1。同时，将BD[k]的计数器i增量。另一方

面，在步骤2260中，由于示出了不满足该条件，因而将ibd_flagk，j编码为0。在步骤2265中，

将计数器j增量，以便确认下一个BD[m]。

[0113] 在不满足步骤2240的条件的情况下，即已确认完BD[m]的所有成分的情况下，进入

步骤2270。在此，将作为对象的缓冲器记述信息BD[k]的计数器i与ΔPOCk的个数进行比较。

BD[k]的计数器i从0开始计数，因而其最大值为(ΔPOCk的个数-1)。如果在步骤2270中满足

条件(i＝ΔPOCk的个数)，则计数i超过BD[k]的成分的个数，将ibd_flagk，j编码为0，并结束

处理。另一方面，当在步骤2270不满足条件(i＝ΔPOCk的个数)的情况下，意味着将BD[m]中

不存在的追加参照图像存储在缓冲器中。为了对与其相关的信息进行编码，在步骤2290将

ibd_flagk，j设为1进行编码，在步骤2295对该追加参照图像的依存度信息D_IDk，i进行编码。

另外，如在图6中说明的那样，该追加参照图像的ΔPOCk，i的值为ΔBDk，因而不需要进行编

码。

[0114] 在这样生成的PPS中记载的缓冲器记述信息的数据排列如图24所示。图24基本上

与图8相同。用2411表示的“BD的个数”与图8的811相同，与第一个BD即BD[0]相关的信息

2420与图8的820相同，分别是在图3的步骤320和330生成的。

[0115] k>0的BD[k]中包含的信息如图24的2422、2424所示。作为其内容是记载了ΔBDk

(2434、2440)、ibd_flagk，j(2435、2436、2437、2441、2442、2443、2444)、或者{ibd_flagk，j，D_

IDk，i}(2438)。该数据构造(句法)与图8相似，应该注意到不需要k>0的BD[k]的个数即#Δ

POCk(833、839)。ibd_flagk，j取值1或者0。由于不需要对与BD[k]的个数相关的信息进行编

码，因而具有能够以更少的比特数表示缓冲器记述信息的效果。

[0116] 图23表示基于本实施方式的缓冲器记述信息的解码处理的另一个实施方法。在步

骤2310，获取在预测中使用的BD[m]的成分即ΔPOCm的个数(#ΔPOCm)。在将BD[m]复原的同

时计数其成分的个数，由此能够得到ΔPOCm的个数(#ΔPOCm)。在步骤2320，将BD[k]的计数

器i和BD[m]的计数器j初始化为零。在步骤2330，对在缓冲器信息中记载的ΔBDk的值进行

解码。然后，对(#ΔPOCm+1)个数量的ibd_flagk，j进行解码(通过步骤2345进行控制)。根据

被解码后的ibd_flagk，j的值进行从步骤2345起的处理。

[0117] 在步骤2345，判定BD[m]的计数器j。根据ibd_flagk，j的值(1或者0)，判定是否使用

ΔPOCm，j将ΔPOCk，i复原，直到计数j达到ΔPOCm的个数(步骤2350)。在ibd_flagk，j的值为1

的情况下，在步骤2355将ΔBDk和ΔPOCm，j相加而生成ΔPOCk，i。在这种情况下，ΔPOCk，i和Δ

POCm，j共用相同的参照图像(即POCm，j＝POCk，i)，因而依存度信息D_IDk，i可以直接复制与Δ

POCm，j相关联的依存度信息D_IDm，j。然后，在将BD[k]的计数i增量后，进行针对BD[m]的下一

个成分的判定。

[0118] 在对BD[m]的成分确认到最后一个成分后(相当于在步骤2345为否的情况)，判定

最后一个ibd_flagk，j的值(步骤2370)。ibd_flagk，j＝0的情况意味着没有追加参照图像，不

进行任何处理，进入后述的步骤2390。另一方面，ibd_flagk，j＝1的情况意味着有(BD[m]中

不存在的)追加参照图像，在步骤2375将依存度信息D_IDk，i复原。在步骤2380，使用ΔBDk作

为该追加参照图像的POC号码(因为利用条件(d))。并且，将BD[k]的计数i增量。最后，将由

计数器i计数的值存储为BD[k]的个数(步骤2390)。在生成BD[k+1]的各成分时使用该BD[k]

的个数(在步骤2310)。
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[0119] 图22和图23的处理方法是位于BD[k]中的追加参照图像只有1张时的实施方法，在

追加参照图像有N张的情况下，将该N的值作为BD[k]的信息的一部分进行发送及接收即可。

在这种情况下，使用IBDRk，i对有关追加参照图像的POC号码进行编码及解码。具体地讲，在

图22的步骤2295执行与图10的步骤1070相同的处理，在图23的步骤2375执行与图11的步骤

1165相同的处理，在图23的步骤2380执行与图11的步骤1170相同的处理即可。

[0120] 另外，在上述说明中，用1比特(1或者0)表示ibd_flagk，j的值，但也可以用1比特以

上的比特进行表示。在这种情况下，也可以使用追加的比特来识别其它信息(D_IDk，i、ibd_

flagk，j或者除此以外的信息)是否已被明确地编码。

[0121] 另外，也可以使用该追加的比特表示有关ΔPOCk，i的参照图像(即，POC号码具有根

据式(1)而赋值的POCk，i的参照图像)的适用范围。具体地讲，在ibd_flagk，j为“1”的情况下，

在使用ΔPOCm，j将ΔPOCk，i复原的同时，有关ΔPOCk，i的参照图像适用于成为当前的处理对

象的图像(当前图像)及其后续的未来的图像(未来图像，也可以是多张)。并且，在ibd_

flagk，j为“01”的情况下，在使用ΔPOCm，j将ΔPOCk，i复原的同时，有关ΔPOCk，i的参照图像不

适用于成为当前的处理对象的图像(当前图像)，仅适用于其后续的未来的图像(未来图像，

也可以是多张)。另外，在ibd_flagk，j为“00”的情况下，在进行ΔPOCk，i的复原时不使用Δ

POCm，j。

[0122] 在上述的实施方式中，对在缓冲器记述信息中记载的ΔPOCk，i进行处理，但也可以

是对各参照图像具有的POC号码自身进行处理。

[0123] 另外，在上述的所有实施方式中，对缓冲器记述信息进行了说明。缓冲器记述信息

也是与为了对对象图像进行编码及解码而使用的多张参照图像相关的记述，因而上述的实

施方式也被用作参照图像列表的管理方法。

[0124] 另外，在上述的实施方式中说明了将缓冲器记述信息汇总作为PPS信息的一部分

进行编码的情况，但也能够适用于在各个对象图像的报头中记载缓冲器记述信息的情况。

即，也能够适用于将图5的行510的信息记载在POC＝32的图像的压缩数据的开头(报头)的

情况，以及将图5的行511的信息记载在POC＝28的图像的压缩数据的开头(报头)的情况。在

这种情况下，能够把属于已被先行处理的图像m的缓冲器记述信息BD[m]作为参照，通过图

6、7、10、11、18、19的处理，对属于对象图像k的缓冲器记述信息BD[k]进行编码及解码。但

是，根据预测的构造，存在对象图像m不能全部被用作参照图像的情况(依存度信息D_IDk，i

的值比较大)，在这种情况下，在预测中不使用属于图像m的BD[m]。因为不能全部被用作参

照图像的图像m有时将被舍去，以便控制数据量及减轻解码处理。

[0125] 用于使计算机作为上述的动态图像预测编码装置100发挥作用的动态图像预测编

码程序，能够被存储在记录介质中进行提供。同样，用于使计算机作为上述的动态图像预测

解码装置200发挥作用的动态图像预测解码程序，能够被存储在记录介质中进行提供。关于

记录介质可以示例出软盘、CD－ROM、DVD或者ROM等记录介质或者半导体存储器等。

[0126] 图13是示出用于执行被记录在记录介质中的程序的计算机30的硬件结构的图，图

14是用于执行被存储在记录介质中的程序的计算机30的立体图。在此，计算机30包括具备

CPU的进行基于软件的信息处理和控制的DVD播放器、机顶盒、便携电话等。

[0127] 如图13所示，计算机30具有软盘驱动装置、CD－ROM驱动装置、DVD驱动装置等的读

取装置12，使操作系统常驻的作业用存储器(RAM)14，存储被保存在记录介质10中的程序的
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存储器16，被称为显示器的显示装置18，作为输入装置的鼠标20和键盘22，用于进行数据等

的收发的通信装置24，以及控制程序的执行的CPU26。在记录介质10被插入到读取装置12中

后，计算机30能够从读取装置12访问被存储在记录介质10中的动态图像预测编码程序，能

够根据该动态图像预测编码程序作为上述的动态图像预测编码装置100进行工作。同样，在

记录介质10被插入到读取装置12中后，计算机30能够从读取装置12访问被存储在记录介质

10中的动态图像预测解码程序，能够根据该动态图像预测解码程序作为上述的图像预测解

码装置200进行工作。

[0128] 标号说明

[0129] 100…动态图像预测编码装置，101…输入端子，102…块分割器，103…预测信号生

成器，104…帧存储器(或者缓冲器DPB)，105…减法器，106…变换器，107…量化器，108…逆

量化器，109…逆变换器，110…加法器，111…熵编码器，112…输出端子，114…缓冲器管理

器，200…动态图像预测解码装置，201…输入端子，202…数据分析器，203…逆量化器，

204…逆变换器，205…加法器，206…输出端子，207…帧存储器，208…预测信号生成器，

209…缓冲器管理器。
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