o f
L ‘. ses e
.0 . L
.

N'}q ( 56 e

7443

L] .8
-

KOZZETETELI PELDANY

ESZKOZ HATORNTACOK ELLENGRZOTT FELSZABADITASARA

Elsébbsége: 1993, 12. 04. (P 43 41 442.7 DE)

A taldlmdnv szerinti eszkéz hatbéanyagok ellendrzott

eiszabaditéséara szolgal folyékony kdézegekben,

r

hatdanyagot tartalmazd, és a hatdanyvag felszabaditasara
alkalmas felllettel rendelkezd matrixbdél (1), amelynek
hatbdanyagfelszabaditd fellileteit legalédbb részben egqy
erodalhatd szilédrdanyagmassza (2) fedi; az erodalhatéd
massza vastagsagdt a hatdanvagfelszabaditd feliiletek

mentén gradienser hatdrozzak meq.
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A taldlmény téargya eszkdz hatdanyagok ellendrzott
felszabaditasara folyékony kdzegekben, amely hatdanvagot
tartalmazd, a hatdanyag leadadsdra alkalmas felilettel
rendelkezd matrixbdl, és egy ezt legaldbb részben befedd,
erodadlhatd szilardanyagmasszabdol all.

Az eszkdznek lehetédvé kell tenni hatdanyagok eldre
meghatarozott sebességprofillal torténd felszabaduldsat
folyékony kdzegekben - pl. olyan testnedvekben, mint a
gyomorsav - olymddon, hogy hosszabb idén &t meghatéarozott
plazmaszint 4lljon fenn. Ek&zben a hatdanyagok pl. szédjon
at tortént alkalmazas utédn ellendrzdtt sebességgel
olddédnak ki a gyomor- és Dbélnedvekben. Implantacidval
torténd alkalmazas utén az intersticidlis szodvetnedv az a
kbézeg, amellyel az eszkdz kozvetlen érintkezésben allva a
hatdanyagokat leadja. Egy tovabbi alkalmazasi lehetdéség a
novényvédelemre és/vagy novényi téapanvagként szolgald
hatdanyagok célzott felszabaditésa, olyan folyadékok
felé, amelyeket a noévények felvesznek. Ez pl. udgy
torténhet, hogy a taldlmany szerinti eszkdzdoket
permetezd- vagy ontozéfolyadékot tartalmazd tartélyokba
vagy vezetékekbe helyezziik be. A taldlmany értelmében a
foldbe torténd kozvetlen bevitel is elképzelhetd, mivel
ott 4&ltalédban elegendd kapillaris wviz wvan Jelen az
erodalhatdé massza erdzidjdhoz, és ezaltal a hatdanyag
felszabaditasdhoz. Egy tovabbi potencidlis alkalmazasi
lehetéség antibakteridlis hatdanyagok ellendrzott
felszabaditéasébdl addédik, kiiléntsen héaztartasi vagy

klinikal mosdé- vagy Gblitdberendezésekben.



Az ellendrzott hatdanyagfelszabaditédsra szolgald
eszkodzdkkel - pl. szajon &t Dbevehetd gydgyszereknél -
fé&ként az a cél, hogy a rovid bioldgiai félértékidejd
hatdanyagokat ugy adjak be, hogy ritkadbb bevétel esetén
se legyenek nagyobb ingadozadsok a plazmakoncentracidban.
Ezt a célt &ltalédban olvyan eszkodzokkel érik el, amelyek a
hatdanyagokat hosszabb 1dén &t egyenletes sebességgel
adjak le. ©Néhany esetben azonban valtozd kioldddasi
sebesség is viszonylag 4llandé plazmaszinthez vezet, pl.
ha egy hatdanyag a gasztrointesztindlis traktus kiilénbozd
szakaszaiban nagyon klilonbozé sebességgel szivdoédik fel.

A plazma kis koncentracidingadozédsa azért eldnyds,
mert 1igy egyrészt nincsenek toxikus hatdsok, amelyek a
szokasos szajon A&t adagolt gyodgyszerek bevétele utani
maximdlis koncentracidkbdl adddhatnak, mésrészt pedig
meghosszabbodik a gybégyhatéds. Ezen kivil a ritkabb
gybgyszerbevételt a betegek pontosabban és
rendszeresebben teljesitik.

!Ismeretes, hogy a hatdanyag ellendérzott
felszabaditasat bizonvyos esetekben fizikokémiai
intézkedésekkel érik el, amelyeknek a hatdanyagot
aldvetik. Ezekhez az intézkedésekhez tartozik az
adszorbatok, nehezen oldhatd sbék vagy komplex vegyliletek
alkalmazasa. A késleltetés nagyobb mértékd ellendrzését
azonban altaldban galenusi 1intézkedésekkel valdsitjék
meg. A hatdbanyag ellendrzdott felszabaditédsédra szolgédld
ismert eszkdzok tobbsége ké. tipusba sorolhatd, mégpedig

a matrixrendszerliek és a membranrendszerlek kozé. A
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matrixrendszerek a hatdanyagokat oldott vagy diszpergalt
formdban tartalmazzak, ritkdbban egy multipartikuléris
gybdgyszerészeti kdzbensd termék alakjaban is. A
felszabaditds vagy a hatdanyagoknak a matrixbdl torténd
kidiffundélaséaval, vagy a matrix erdzidjaval tdrténik. A
membranrendszerek ezzel szemben a hatdanyagot tartalmazod
tartébél &llnak, amelyet a hatdanyag szamadra Aatjarhatd
polimerfilm vesz korlil. Ebben az esetben a hatdanvag a
membranon keresztill diffundélva szabadul fel.

A felszabaduléds sebessége kilonbdzd tényezdktdl
fligg. A médtrixrendszereknél ide tartoznak tobbek kozott
az alkalmazott anyagok specifikus tulajdonsigai, 1igy a
molekulatomeg, az oldhatdésdag, a duzzaddképesség és az
Uvegatmeneti hémérséklet, tovabba a hatdanyag
koncentracidja és a matrix geometriai alakija. A
diffuzidéval toérténd felszabadulaskor a felililet nagyséaga,
a matrixtérfogat, a diffuzids egylitthatd, a métrixban
levé hatdanyag koncentracidja és oldhatdésédga, a matrix
poro;itésa és ferdesége, valamint a matrix és a kornvezd
folyékony kozeg kozotti diffuzids ellendllas tartozik a
legfontosabb tényezdk k&zé. A membranrendszerek olvan
sebességgel szabaditjdk fel a hatdanyagokat, amely
lényegében a felllet nagysagatdl, a membréanban levd
hatbanvag permeabilitdsdtdél és a membran két oldaladn a
koncentracideséstsdl figg.

Ismeretesek olyan matrix- és membréanrendszerek,
amelyek specidlis geometriai alakjukkal befolyadsolidk a

felszabadulédsi sebességet. Itt olvan eszkdézokrdl van szd,
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amelyeknél a felszabadulds folyamédn helyét valtoztatd
er6zids front méretei valtoznak. Ide tartoznak pl. azok
az eszkozok, amelyek erdzids fellilete a konstans
felszabadulédsi sebesség fenntartdsdhoz novekszik (Brooke,
DE-O 2448631; McMullen, Eur.Pat.Appl. 0259219; Chopra et
al., Eur.Pat.Appl. 0542364). Ellentétes hatas eléréséhez,
azaz a felszabadulési sebesség ellendrzott
csOkkentéséhez, 1ismeretes egy olyan tartd, amelynek
erbzidés frontja a felszabaduléds folyamédn kisebb lesz
(Herrmann, DE 38089878).

Ismeretesek tovabba olyan eszkozok, amelyek a
felszabadulasi sebesség ellendrzését Ugy valdsitjak meg,
hogy egy vagy tébb hatbdanyagtdl mentes és nagymértékben
at nem eresztd réteget tartalmaznak, amelyek felliletik
eqy részét befedik (Zaffaroni, Eur.Pat.Appl. 0127282;
Graham et al., Uus Pat. 4814182; Conte et al.,
Eur.Pat.Appl. 0432607).

A széles k&rben elterjedt matrix- és
memb;énrendszerek alternativajaként specidlis eszkozdket
fejlesztettek ki hatdanyagok ellenbérzott
felszabaditéasahoz; ezek egy olyan hatdanvagtartodval
rendelkeznek, amelyben viz belépése utéan ozmdétikus nyomas
alakul ki. A hatdanyagtartét korulvevd membranok
féligateresztdk, azaz lehetdvé teszik viz belépését, a
hatdanyagokat azonban nem engedik at, de eqgy
mikroszképikusan kicsiny nyilassal rendelkeznek, amelyen
keresztil a bediffundélt viz, valamint az oldott

hatdéanvag kiléphet. Az dilven ozmdétikusan aktiv eszkdzdk
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egyik elbénye az, hogy hosszabb idén &t nagyon &llandd
felszabadulasi sebességet biztositanak (Theeuwes,
Pharm.Int. 5, S. 293, 1984).

A szokésos matrix- vagy membréanrendszerekkel az
ellendrzott felszabaditési sebességek megvaldsitéasa
gyakran nehézségekbe Utkozik. Az eroddlhatd matrixoknal -
a matrix alakja szerint - tobbé-kevésbé lelassul a
felszabadulasi sebesség a hatdanyag leadédsa folyamén,
mivel csokken az erodadlhatd fellilet. A fentiekben méar
emlitett eszkdzok, amelyek a lelassuldst a matrix
specidlis geometriai kialakitéasaval kompenzalijéak,
technikailag nehezen valdsithaték meg. A diffdzids
métrixoknédl ezzel szemben a felszabadulds folyamdn a
hatdanvag fogyaséaval pérhuzamosan egy folyamatosan
névekvd diffuziéds réteg képzd&dik, aminek az a
kovetkezménye, hogy a felszabadulasi sebesség tl/2
figgvényében csoékken (Higuchi, J. Pharm. Sci. 50, S. 874,
1961) .

A membranrendszerek elvileg addig biztositjdk az

¢
dllandd felszabadulasi sebességet, amig a tartd a
hatdéanyagot telitési koncentrécidban oldva tartalmaz:za.
Ez akkor &ll fenn, ha az eszkdzben az oldott mellett még
feloldatlan hatdéanyag 1is van , amely a tartdban elég
gyorsan feloldédik ahhoz, hogy a mér felszabadult
hatdanyagot pdtolja. Amikor a koncentrécidé a telitési
érték ald csokken, a felszabadulds a membran két oldaléan

a koncentracidgradiens csokkenésével ardnyosan lassul.
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A fentiekben leirt ozmétikusan vezérelt rendszerek a
hatdéanyagokat allandd sebességgel szabaditjék fel;
eldallitasuk azonban kilondsen kdéltséges technoldgiat
igényel. Eéeknek az eszkbzdknek egy tovadbbi hatranya az,
hogy szajon &t torténd alkalmazds utén fenndll a
gasztrointesztinadlis nyalkahartya-sériilések veszélye.
Végll ezek az eszkozok gyakorlatilag alkalmatlanok
azokban az esetekben, amikor nem allandoé, hanem
valamilyen mé&s sebességprofil szerint kivanatos a
hatbéanyag felszabadulésa.

Célunk a taldlménnyal egy olyan eszkdz létrehozésa,
amely egy folyékony kézeg felé ellendrzott sebességgel
szabaditja fel a hatdanyagokat, de kikiszobdli az ismert
megoldasok emlitett héatrényait.

A kitdzott feladatot az 1. igénypont targyi kore
szerintl eszkdznél a jellemzd részbe foglalt talalmany
szerinti jellemzdkkel oldjuk megq.

A talalmany szerint "vastagsaggradiens" alatt a
massza olyan geometriai alakjat értjik (2. és 3. &bra),
amelynél az eroddlhatdé massza kilonbozé helyeken
kiilonbsz6 h vastagsdggal rendelkezik. A vastagsaggradiens

a vastagsag valtozasa az erodadlhatd massza egységnyi "a"

hosszuségén, azaz Ah/Aa. Egy taldlméany szerinti
erodéalhatod massza rendelkezhet egyetlen
vastagsaggradienssel (amint az 1la. &bran); ott Ah/Aa

dllandd. Ha Ah/Aa az "a" szakaszon folyamatosan valtozik
(mint az 1b. abran), akkor mindegyik helyen més

vastagsaggradiens adédik. A taldlmany lényege a
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vastagsaggradiensek célzott alkalmazésa, hogy az
erodalhaté massza a kivant sebességgel eroddlédjon, és
ezdltal megndvekedjen a hatdanyagot tartalmazé matrix
érintkezési fellilete a kdrnyezd folyadékkal.

Az "erézid" kifejezést a gydgyszertechnoldgiaban
minden olyan folyamatra hasznéaljak, amelynél
szilardanyagmassza "lehordasa" torténik. Ekozben nem
dénté fontossagu az, hogy egy szilard test tomegének
csbkkenése azaltal jon létre, hogy szilard alkotdrészek
oldatba mennek és ennek kovetkeztében lediffundalnak,
vagy hogy eld8szdér egy kémiai leépllés megy végbe,
amelynél pl. hosszli  polimerléncok jobban oldhaté
oligomerekké, monomerekké vagy kiilénbozd bomlastermékekké
hasadnak.

Egy taldlmany szerinti eszkoznél a hatdanyag
felszabadulédsénak kezdetén egy folyékony kiilsé kdzeggel a
matrixfeliilletnek legfeljebb egy része &ll érintkezésben,
azaz all rendelkezésre kiolddédasi fellletként. A
kioldddas folyamadn csokken a matrixban a hatdanyag
koncentracidja. Ez a hatés azonban a szokasocs
matrixrendszerekkel szemben nem vezet a hatdanyagok
felszabaduléasi sebességének csokkenéséhez, mivel
egyidejlileg el&érehalad a matrixszal érintkezésben alld
erodadlhatd réteg erdzidja, aminek kovetkeztében a matrix
hatbdanyagot leadd feliilete folyamatosan novekszik. A
kioldddasi feliilet névekedése az 1idé folyaman dontd
jelentdségd a felszabadulési sebesség ellendérzése

szempontjabol. Példaul. nulladik rendd felszabadulas
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kovetkezik be, ha a fellilet novekedése pontosan
kompenzalja a csokkend hatdanyagkoncentradcid hatésat.

Kilbnbsen elényts a feladat talalmdny szerinti
megoldadsa az egyszerlség és rugalmassag tekintetében: az
er6zids sebességet vezérld vastagsaggradienssel
rendelkezd erodadlhatd masszadk barmilyen megfeleld ismert
gybgyszergyartadsi technoldgidval elddllithatdk. Kilonbozd
tipust hatdanyagtartalmi matrixok egy taldlmédny szerinti
erodalhatod massza felvitelével ellendérzott
hatbéanyagfelszabaditast biztositd eszkdzdkké alakithatdk.
A gyakran szilkséges &llandd felszabaditdsi sebesség -
amint més sebességprofilok is - nagyon pontosan
megvaldsithaté. A kivant profiltdél vald eltérések egy
adott receptura meghatdrozdsa utan is korrigalhatdék az
erodadlhatd massza alakjénak mdédositéasaval.

Az eroddlhaté massza az eszkdz gydbgyszerkénti
alkalmazasakor dltalédban fizioldégiailag megfeleld
polimerekbdl vagy viaszszerd anyagokbdél, és esetleg
tovabbi gybdgyszerészeti segédanyagokbdl all. Ilyen
polimerek lehetnek pl. poliszaharidok, 1igy keményitd-

vagy celluldzszarmazékok, poliakrilatok és -metakrildtok,

polilaktidok, poliglikolidok, polioxietilének és
polioxipropilének, proteinek, polivinil-alkohol,
polivinil-acetéat, polivinil-klorid vagy polivinil-

pirolidon. Viaszszerd anyag pl. a hidréalt ricinusolaj
vagy cetilsztearilalkohol. Tovabbi gybgyszerészeti
segédanyagok szarmazhatnak a stabilizatorok, olddszerek,

tenzidek, toltdanyagok, -lagyitdk, hidrofilizdld anyagok,
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pigmentek, 1il1l. festékek, pH-értéket bedllitd anyagok,
folyésszabédlyozd anyagok, formalevalasztd anvagok,
kendanyagok stb. csoportjaibdél. A kompatibilitds és a
kivant er6zids sebesség szerint kell az egyes komponensek
részaranyat bedllitani.

A novényvédelemben stb. a fizioldgiai szempontok a
biolégiai lebonthatésdggal ellentétben nem Jjatszanak
fontos szerepet.

A talalmany szerinti eszkéz elSadllitadsara egyszeri
lehetdség az, hogy a hatdanyagot tartalmazd matrixot
magat réteg alakura készitjik, majd 1legaldbb egy
erodalhatd réteggel legaldbb részben bevonjuk.

A taladlmany targyadt a tovabbiakban kiviteli példa és
rajzok alapjédn ismertetjik részletesebben. A rajzokon az

1. &bra: taldlmédny szerinti eszkdzdk réteg alaku
matrixszal, a

2. abra: talélmény szerinti eszkdzbk egyenetlen
feliletd matrixszal, és a

3. &bra: a vastagsdggradienst szemléltetd vazlat.

.Az 1. &brédn a taldlmédny szerinti eszkdzdk lathatdk,
ahol a hatdanyagot tartalmazé 1 matrix réteg alaku. A
hatbéanyagot tartalmazdé 1 métrix egy vagy tébb erodalhatd
réteggel 1lathatd el, amint az la -1c, ill. az 1d - le.
abrén lathaté. Bizonyos esetekben a hatdanyag
felszabadulasi sebességének szabdlyozadsidhoz elegend$ az
erodalhatdé réteget vagy rétegeket ék alaku 2 rétegként
kiképezni (la, 1d. és le. abra) ; mas esetekben

gombszegmensszerd erodalhatdé 3 rétegeket alakitunk ki
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(lb. és 1f. a&abra). A felszabadulédsi sebesség nagyon
pontos vezérléséhez, valamint a kivant lefutadshoz és az
egyes matrixtipusokhoz illesztéshez az lc. &abran lathatd
moéodon lehetéség van arra is, hogy legalédbb egy,
kiterjedése mentén komplex fliggvény szerint valtozd
vastagsaggradiensli eroddlhatdé 4 réteget alakitsunk ki.

Bizonyos esetekben elényds lehet, ha a hatbdanyagot
tartalmazd matrix tobbrétegi. Ez pl. akkor fordul eld, ha
az eszkdz egynél tobb hatdanyagot tartalmaz, és
kiildnbdz8en kialakitott erodélhatd rétegek sziikségesek a
kivant felszabaduladsi profil eléréséhez. Az le. &bran
lathatd eszkdznél a hatdanyagot tartalmazé matrix
kétrétegd, mégpedig az alsd 5 és 6 matrixalegységekbdl,
valamint az erodalhatd 7 és 8 rétegekbdl &ll. A 7 réteg a
hatdanyag felszabadulédséat vezérli az egyik 5
matrixalegységb8l, a masik 8 réteg pedig a masodik 6
matrixalegységbdl torténd hatdéanyag-felszabadulés
profiljat szabalyozza.

lEljéréstechnikai szempontbdél eldényds lehet, ha az
erodalhatd réteget, ill. rétegeket a hatdanyagot
tartalmazé matrixok alakjanak mddositédsa utédn vissziik
fel.

A 2. abra olyan taldlmany szerinti eszkdzdket mutat,
amelyek egyenetlen feliiletd 9 méatrixokat tartalmaznak,
amelyek feliletének mélyedéseit az eroddlhatd rétegek
t6ltik ki. A 2a. abran lathatd taldlmény szerinti eszkéz
egy egyenetlen 9 matrixot és egy gdmbszegmensszerdy,

erodalhatdé 3 réteget tartalmaz, mig a 2d. és 2e. abra
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hasonld elrendezést mutat tobb ilyen réteggel.
Hasonloképpen a 2b. és a 2f. abra egyenetlen 9 matrixszal
és egy vagy tobb ék alaka, erodalhatd 2 réteggel
rendelkez8 eszkdzt mutat be. A 2c. dbran egy egyenetlen 9
matrix kombinaciéja lathatdé egy olyan erodalhatd 4
réteggel, amelynek vastagsdggradiensei a réteg mentén
komplex fiiggvények szerint véaltoznak. A 2. dbran lathatd
osszes példandl az erodédlhaté rétegek a matrixfelilet
konturjaihoz illeszkednek. Ez&ltal az eszkozdk kiilsé
formadja szabalyos lehet, filiggetlenil az erodédlhatd réteg
és a matrix alakjéatodl.

A taldlmény szerinti eszkozok alkotdrészeként
felhasznalhaté, hatdanyagot tartalmazé matrixok sokféle
ismert gyogyszerészeti technoldgidval eldallithatok. igy
pl. ©porok, porkeverékek vagy granuldtumok szokésos
tablettazoészerszamok segitségével végzett sajtoléséval
réteg alaku matrixok hozhaték létre. Tobbrétegl matrixok
is készithet8k sajtolassal. A vékony matrixok pl.
ontéssel vagy bevonassal gyadrthatdk, ahol oldatokat wvagy
szuszpenzidkat visziink fel vékony rétegben tdbbnyire egy
kézbensé hordozdanyagra, majd a bevonatot megszaritjuk.
Ezen kiviil a matrixok eldallitasara olyan eljarasok 1is
alkalmasak, amelyeknél olvadékokat hasznéalunk. Ide
tartoznak pl. a frdccsdntési és extrudalasi eljarasok.

Az erodalhaté rétegek a taldlmany szerint szintén
eldallithatdk minden olyan eljaréassal, amely a
hatbanyagot tartalmazd matrixok gyartédsanéal is

rendelkezésre all. Itt nem lényeges az, hogy a

e
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hatdéanyagot tartalmazé matrixot és az erodadlhatd réteget
egymas utén vagy egyidejiileg 4llitjuk eld. Azokban az
esetekben, amikor a matrix és az erodadlhatd réteg kozotti
tapadads nem kielégitd, sziikség lehet a tapadéast javitd

adalékok alkalmazdséra. Ezek az adalékok fizioldgiailag

megfeleld polimerek lehetnek olyan ~ adhéziés
tulajdonséagokkal, amelyek viz jelenlétében is
megmaradnak.

A  taldlmadny szerinti eszkozok tobbek kozott
gybgyszerészeti hatbdanyagok gybgyaszati vagy
diagnosztikai célbdl torténd beadéasara szolgéalnak,
egyenletes plazmaszint biztositédsa mellett. Tovabbi
alkalmazdsi lehetdséget képez a novényvédelemre vagy
noévényi tédpanyagként hasznéalt hatbdanyagok célzott
felszabaditdsa olyan folyadékok felé, amelyeket a
novények felvesznek; az eszkdzdk alkalmasak
antibakteridlis anyagok leadasara is mosdé- és/vagy
dblit8berendezésekben (WC) a héaztartasban, az iparban

(palackmoso berendezések) vagy klinikai terileten.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eszkoz hatdanyagok ellendérzdott felszabaditéséara
folyékony koézegekben hatdanyagot tartalmazo, és a
hatéanyag felszabaditédséara alkalmas fellilettel rendelkezd
matrixbdél, a z zal j el leme z Vv e, hogy a matrix
(1, 9) hatdanyagfelszabaditd feliileteit legalabb részben
egy eroddlhaté sziladrdanyagmassza fedi, tovadbbad az
erodélhatdé massza vastagsdgat a hatdanyagfelszabaditd

feliiletek mentén gradiensek hatarozzak megq.

2. Az l.igénypont szerinti eszkdz hatdanyagok ellendrzott
felszabaditésadra, a z za l J el leme z Vv e, hogy a

matrix (1, 9) egy vagy tobb rétegbdél all.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eszkdz hatdanyagok
ellenbrzott felszabaditédséra, a z z a 1

j el 1 e m e z v e, hogy a matrix (1, 9) és az
erod%lhaté massza k&zotti tapadast adalékok okozzak,
tovdbbd az adalékok olyan, fizioldégiailag megfeleld
polimerek, amelyek folyadékok jelenlétében is megmaradd

adhézids tulajdonsagokkal rendelkeznek.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eszkdz

hatéanyagok ellendrzott felszabaditaséra, a z z a 1l

oo
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jellemez Ve hogya matrix (1, 9) legaldbb egy
kiilénbozdé vastagsaggradiensekkel rendelkezd erodé&lhatd

masszaval van ellatva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eszkoz
hatdanyagok ellendrzott felszabaditasara, a z z a 1
jellemezvVe, hogya matrix (1, 9) legalédbb egy €k

alaku erodalhatd masszaval van ellatva.

6. Az 1-4. 1igénypontok Dbéarmelyike szerinti eszkéz
hatéanyagok ellendérzott felszabaditasara, a z z a 1
jellemezvVve hogya matrix (1, 9) legaldbb egy

goémbszegmensszerd erodalhatd masszéaval van ellatva.

7. Az 1-6. 1igénypontok Dbarmelyike szerinti eszkoz
hatdanyagok ellendrzott felszabaditéasara, a z z a 1

jellemezvVve, hogy a hatdanyagot tartalmazd matrix
(1, 9) az erodadlhaté masszaval érintkezésben 4llod

egyenetlen feliilettel rendelkezik.

8. Az 1-6. igénypontok Dbarmelyike szerinti eszkoz
hatdéanyagok ellendrzott felszabaditasara, a z z a 1

3 e 1 1 e m e z V g hogy az erodalhatdé massza
érintkezési felilete megfelel a matrix (1, 9)

konturjainak.

9. Az 1-7. igénypontok Dbarmelyike szerinti eszkdz

hatdanyagok ellenérzbtt'felszabaditéséra, azzal

." LEX X By
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j e 1 1 e m e z v e, hogy az eroddlhatd massza

hatbéanyagot tartalmaz.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eszkoz

alkalmazasa gyodgyszerként.

11. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eszkdz
alkalmazasa novényvéddszerek ellenérzott
felszabaditasahoz.
12. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eszkoz
alkalmazéasa novényi tapanyagok ellendérzott
felszabaditéasahoz.

13. Az 1-9. igénypontok béarmelyike szerinti eszkoz
alkalmazésa antibakterialis anyagok ellendrzott
felszabaditéasahoz, elsésorban bblité- vagy

mosbéberendezésekben.

A meghatalmazott:

ADVOPATENT
SZABADALMI IRODA
Dr. HORCHER JANOS

sgabadgimi tigyvivd
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