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Erfindungsanspruch: :

Hydraulische Schaltungsanordnung bestehend aus einer Regelpumpenkombination, einer Konstantpumpenkombination,
einem Pumpensteuerblock, einem Kiihler, einem Druckaufnehmer, Rickschlagventilen, einer Steuereinrichtung fiir den
Fluidstrom, Hydraulikleitungen, einem Filter, einem Vorratsbehalter und einer Vorflllpumpenkombination zur Steuerung von
SpritzgieRmaschinen mit Verbrauchern mit translatorischen Bewegungsablaufen wie Eilgangzylinder, SchlieRzylinder,
hydraulische Ausdriicker, Verriegelungszylinder, Diisenanfahrzylinder, Kernzugzylinder, Spritzzylinder und mit Verbrauchern
mit rotatorischen Bewegungsablaufen wie Plastizierantrieb, Werkzeughéhenverstellmotor und
Werkzeugraumschutztiirantriebsmotor, gekennzeichnet dadurch, daf3 in einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf die
Regelpumpenkombination (9) ohne Fluidrichtungsumkehr und die Gber eine Leitung (11) parallel geschaltete
Konstantpumpenkombination (10) ohne Fluidrichtungsumkehr angeordnetist, und dal von dieser Druckmittelquelle bestehend
aus Regelpumpenkombination (8) und Konstantpumpenkombination (10) eine Ausgangsleitung (19) zum Pumpensteuerblock
(20) fthrt und dieser Gber eine Leitung (21) mit der Steuereinheit (23) verbunden ist, und an der Steuereinrichtung (23) die
Verbraucher mittranslatorischen Bewegungsablaufen Eilgangzylinder (24), SchlieBzylinder (25), hydraulischer Ausdriicker (26),
Verriegelungszylinder (27), Kernzugzylinder (28), Diisenanfahrzylinder (28), Spritzzylinder (30) und die Verbraucher mit
rotatorischen Bewegungsablaufen Plastizierantrieb (31), Werkzeughéhenverstellmotor (32) und
Werkzeugraumschutztiirantriebsmotor {33) iiber Zu- und Riicklaufleitungen angeschlossen sind, und daf% von der Steuereinheit
(23) eine Leitung (22) zum Steuerblock (20) fiihrt und diesen tiber Leitung (34), (15) und (16) mit dem Khler {12) verbindet, der
iiber Leitung (18) mit der Regelpumpenkombination (9) und der Konstantpumpenkombination (10) verbunden ist, und da der
Kiihler (12) iiber eine Leitung {17) mit dem Riickschlagventil (13) gekoppeltist, und auBerdem mitdem Druckaufnehmer (14) (iber
eine Leitung (8) verbunden ist, und daR vom Schnittpunkt der Leitung (34) und der Leitung (15) eine Leitung (5) zu dem
Vorspannventil (3), einer Leitung (7), dem Filter (4) und dem Vorratsbehalter (1) fiihrt und von diesem eine Leitung (6) zu der
Vorfillpumpenkombination (2) fiihrt und die Vorfiillpumpenkombination (2) mit der Leitung (5) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Schaltungsanordnung mit einer Regelpumpenkombination ohne Fluidrichtungsumkehr
zur Steuerung von SpritzgieBmaschinen, wobei die Schaltungsanordnung einen geschlossenen Kreistauf darstellt und mit der
Anordnung Verbraucher mit transtatorischen und rotatorischen Bewegungsabléufen gesteuert werden kdnnen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fur die Steuerung der Funktionen von Verbrauchern an SpritzgieBmaschinen, wie z. B. SchlieRzylinder, Eilgangszylinder,
Auswerfer, Spritzzylinder, werden bekannte Schaltungsanordnungen gewahit, bei denen grofe Fluidvorratsbehélter notwendig
sind. Diese Vorratsbehalter sorgen fiir eine geringe Alterung des Fluids und fir eine gute Wérmeentsorgung.

Eine solche Schaltungsanordnung istin der DE-OS 2.118.514 dargestellt worden. Nachteil dieser Lésung ist der volumindse
Fluidvorratsbehalter. Dadurch geht viel Aufstellfliche verloren. AuBerdem wird das Fluid bei Havarien und Undichtheiten in
voller Menge an die Umwelt abgegeben, bis der Schwimmerschalter das System abschaltet. Das fihrt zu hohen Aufwandskosten
bei der Abdichtung des Fundamentes unter einer SpritzgieBmaschine bzw. Herstellung von geeigneten Auffangbehaitern, um
die Umweltbelastung so gering wie méglich zu halten.

In der DE-OS 3.313.473 wird ein Hydraulikkreislauf fiir Spindelpressen beschrieben, bei dem fiir die Olktihlung des Systems ein
2weiter Elektromotor mit Druckmittelquelle verwendet wird, der nur das Fluid im Vorratsbehalter kiihlt und deshalb nicht optimal
wirksam weérden kann. Bei hoher Belastung des Fluids durch kurze Zykluszeiten der Spindelpresse tritt eine schnelle Alterung
durch eine nicht beeinfluRbare Erwarmung des Fluids im Hauptkreis auf, da der Kithler nur das Fluid des Niederdruckkreises der
Vorfilllpumpenkombination kiihlt. Ein weiterer Nachteil der Schaltungsanordnung besteht darin, daf nur rotierende
Druckmittelverbraucher angesteuert werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine hydraulische Steuerung einer SpritzgieRmaschine zu schaffen, die sich durch einen geringen
Fluidbedarf und niedrigen K osten ausreichnet sowie sehr umweltfreundlich und platzsparend ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Hydraulikkreistauf mit einer Regelpumpenkombination ohne Fluidrichtungsumkehr fGr
eine SpritzgieRmaschine zu entwickeln, der Verbraucher mit translatorischer und rotatorischer Bewegungsrichtung steuert, mit
einer geringen Fluidmenge arbeitet und direkt den Primarkreis kihit. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dalRin
einem geschlossenen hydraulischen Kreislauf eine Regelpumpenkombination ohne Fluidrichtungsumkehr und eine parallel
dazu geschaltete Konstantpumpenkombination ohne Fluidrichtungsumkehr angeordnet ist. Von dieser
Regelpumpenkombination und Konstantpumpenkombination fihrt eine Leitung zu einem Pumpensteuerblock, der wiederum
{iber Leitungen mit einer Steuereinrichtung verbunden ist. An der Steuereinrichtung sind (iber Zu- und Riicklaufleitungen die
Verbraucher mit translatorischen Bewegungsabldufen, Eilgangszylinder, SchlieRzylinder, hydraulischem Ausdricker,
Vemegelungszylmder, Kernzugszylinder, Diisenanfahrzylinder, Spritzzylinder und die Verbraucher mit rotatorischen
Bewegungsablaufen, Plastizierantrieb, Werkzeughdhenverstellmotor und Werkzeugraumschutztirantriebsmotor
angeschlossen. Die Steuereinheitist tiber Leitungen und Pumpensteuerblock mit einem Kiihler verbunden, der wiederum durch
Leitungen mit der Regelpumpenkombination und der Konstantpumpenkombination verbunden ist. Der Kiihler ist iber eine
Leitung mit einem Riickschlagventil und tber eine andere Leitung mit einem Druckaufnehmer gekoppelt. Von der Leitung, die
den Pumpensteuerblock mit dem Kiihler verbindet, zweigt eine Leitung ab, die iber ein Vorspannventil und einen Filter zu einem
Vorratsbehalter fihrt. Der Vorratsbehalter ist mit einer Leitung mit einer Vorflllpumpenkombination verbunden. Die
Vorfiillpumpenkombination ist durch eine Leitung mit der Abzweigsleitung der Verbindungsleitung Pumpensteuerblock-Kihler
verbunden.

Ausfiihrungsbeispiel
Im Ausfiihrungsbeispiel soll die erfindungsgeméBe Schaltungsanordnung naher erldutert werden. Dabei zeigt:
Fig.1: hydraulische Schaltungsanordnung

Die Regelpumpenkombination 9 und die Konstantpumpenkombination 10 fordern das Fluid in eine bestimmte Richtung, ohne
diese umkehren zu kénnen. Uber die Leitungen 11, 18 und 19 gelangt das Fluid zum Pumpensteuerblock 20. Von dort flieBt es
{iber Leitung 21 zur Steuereinrichtung 23, die die Druckmittelverbraucher mit translatorischen Bewegungsabléufen wie
Eilgangszylinder 24, SchlieBzylinder 25, hydraulische Ausdricker 26, Verriegelungszylinder 27, Kernzugszylinder 28,
Disenanfahrzylinder 29 und Spritzzylinder 30 sowie die Verbraucher mit rotatorischen Bewegungsabléufen wie
Plastizierantrieb 31, Werkzeugh&henverstelimotor 32 und Werkzeugraumschutztiirantriebsmotor 33 in ihrer
Bewegungsrichtung und Kraft steuert. Uber die erfindungsgemaRe Schaltungsanordnung kénnen auch andere Verbraucherz.B.
Entnahmevorrichtungen u. 4., die mit der SpritzgieRmaschine koppelbar sind, gesteuert werden.

Das von den Verbrauchern zuriickflieBende Fluid gelangt iiber den Steuerblock 23, Leitung 22, Pumpensteuerblock 20 und die
Leitungen 34, 15 und 16 zum Kihler 12. Vom Kiihler 12 gelangt das zuriickflieBende Fluid wieder zur
Regelpumpenkombination 9 und Konstantpumpenkombination 10. Somit ist fiir die Kithlung keine separate
Pumpenkombination notwendig, und das Fluid wird direkt im Primérkreis gekihlt. Der Kihler 12 ist so angelegt, daR er den
gesamten Fluidstrom der Regelpumpenkombination 9 und der Konstantpumpenkombination 10 aufnehmen kann. Bei hohen
DurchfluRwiderstinden wird der Kiihler 12 iber Leitung 17 durch das Riickschlagventil 13 geschiitzt, so daR eine Uberlastung
des Kiihlers 12 verhindert wird. Bei unzuléssigen Druckspitzen gibt zudem der Druckaufnehmer 14, der (iber Leitung 8 und
Leitung 16 mit dem Kiihler 12 verbunden ist, ein elektrisches Signal ab. Das Signal schaltet den Hydraulikantrieb ab, und
verhindert somit eine Zerstérung des Kiihlers 12.

Die Druckmittelverbraucher verursachen durch die translatorischen Bewegungen der Kolbenstangen Volumendifferenzen.
AuRerdem treten an den Druckmittelverbrauchern Leckagen auf, die ausgeglichen werden missen.

Kommit von den Verbrauchern mehr Fluid zuriick, als von der Regelpumpenkombination 9 benétigt wird, dann wird das
{iberschiissige Fluid (iber Leitung 5, Vorspannventil 3, Leitung 7 und Filter 4 dem Vorratsbehélter 1 zugefiihrt. Das Fluid wird
dann von der Vorfillpumpenkombination 2 {iber Leitung 6, Leitung 7, Vorspannventil 3, Filter 4 und Vorratsbehalter 1
umgewalzt, Wird von den Verbrauchern mehr Fluid bendtigt, als von der Regelpumpenkombination 9 geliefert werden kann,
kompensiert die Vorfiillpumpenkombination 2 iber die Leitung 6, Leitung 15, Leitung 16, Kiihler 12 und Leitung 18 die
Fluiddifferenz, indem sie zusatzlich Fluid zur Regelpumpenkombination 9 pumpt. Dieses Fluid hat einen bestimmten definierten
Druck, der vom Vorspannventil 3 bestimmt wird.
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